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			ORDEN de 17 de marzo de 2023, del Consejero de Planificación Territorial, Vivienda y Transportes, sobre control térmico y calidad del aire del edificio.

			El Estado, invocando varios títulos competenciales de su titularidad, aprobó la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenación de la Edificación como norma básica en materia de calidad de la edificación. Según señala su artículo 3.2, el Código Técnico de la Edificación será el marco normativo que establece las exigencias básicas de calidad de los edificios de nueva construcción y de sus instalaciones, así como de las intervenciones que se realicen en los edificios existentes.

			La disposición final segunda de la citada Ley 38/1999, autorizaba al Gobierno para que, mediante Real Decreto y en el plazo de dos años a contar desde la entrada en vigor de dicha Ley, aprobara un Código Técnico de la Edificación que estableciera las exigencias que deben cumplir los edificios, lo que dio lugar, en desarrollo de esta previsión, al Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación (en adelante CTE), igualmente, de carácter básico.

			Tras la entrada en vigor de la Directiva 2006/123/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, el Estado aprobó la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificación de diversas leyes para su adaptación a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, que, a su vez, supuso la modificación del artículo 14 de la citada Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenación de la Edificación.

			En desarrollo de dicho artículo 14, se aprobó el Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la edificación y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificación, para el ejercicio de su actividad.

			En dicho marco básico, la Comunidad Autónoma del País Vasco, en el ejercicio de sus competencias estatutarias, dictó el Decreto 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el control de calidad en la construcción.

			Este Decreto recoge las disposiciones generales del control de calidad y desarrolla las distintas fases del proceso de control de calidad en la construcción, así como incluye el régimen de inspección de las obras. Sobre esta última cuestión, especifica la obligatoriedad de realizar el control de calidad tanto en la fase del Proyecto como en la de ejecución, e incluso recoge que dicho control es de aplicación a la obra terminada.

			El artículo 4 del Decreto 209/2014, de 28 de octubre, se refiere al denominado Plan de Control de Calidad, y define, a su vez, los documentos que han de formar parte de él. Entre ellos, habrán de incluirse los ensayos, análisis y pruebas a realizar a los productos sujetos a control de recepción en obra, así como los criterios para establecer el control de ejecución de la obra por medio de verificaciones y controles a realizar en obra, que certifiquen la conformidad con el proyecto.

			Al objeto de facilitar el procedimiento de verificación, tanto de los materiales recepcionados, como de la obra ejecutada, el Decreto 209/2014, de 28 de octubre, en su artículo 10, relativo a los ensayos y pruebas de servicio del edificio, establece que será una Orden del Consejero o Consejera del Departamento competente en materia de edificación y calidad en la construcción la que establezca y regule el procedimiento para la realización de las pruebas de servicio y los ensayos que acrediten el cumplimiento del Código Técnico de la Edificación y demás reglamentación aplicable.

			En dicho marco, la presente Orden desarrolla el artículo 10 del Decreto 209/2014, de 28 de octubre, y aprueba un protocolo de verificación del cumplimiento de las previsiones del proyecto, así como del CTE desde la perspectiva de las características térmicas, y referido, en exclusiva, a las obras de edificación, ya sea obra nueva o rehabilitación.

			La presente Orden actualiza las fichas normalizadas de las características térmicas de obras de edificación para la confección del Libro de Control de Calidad, según dispone el Decreto 238/1996, de 22 de octubre, por el que se regula el Control de Calidad en la Construcción.

			La presente Orden de control térmico y calidad del aire para las obras de edificación incluye la verificación en obra de los materiales aislantes térmicos, las ventanas, la estanqueidad al aire de la envolvente térmica y de la ventilación. Las condiciones de la ventilación se han incluido en la presente Orden porque están directamente relacionadas con el perfil de uso y por ello con la demanda térmica de los edificios, tal y como establece la Sección DB-HE 0, en el apartado 5 de justificación del cumplimiento de la exigencia, así como en el apartado 4.1 de condiciones generales del cálculo del consumo energético.

			Las verificaciones de materiales aislantes térmicos y ventanas han de referirse a las exigencias del Documento Básico «DB HE Ahorro de Energía» del Código Técnico de la Edificación, aprobado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, que especifica los parámetros objetivos y sistemas de verificación, que fue actualizado posteriormente en 2013 y 2019. Las exigencias de ventilación para los edificios de vivienda son las establecidas en la «Sección HS3 Calidad del aire interior» del citado CTE y aprobado por el RD 1371/2007 y para el resto de tipos son las indicadas en el Reglamento de las Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), publicado por el Real Decreto de 20 de julio de 2007 y actualizado en 2013 y en 2021. En cada proyecto se deben aplicar las exigencias de las normativas en su versión aplicable a cada proyecto.

			Sin embargo, la presente Orden no afecta a dichas exigencias básicas, que siguen siendo las previstas en el CTE, sino que regula un protocolo relativo a los tipos de ensayos, el número de muestreos a realizar, establece pautas para seleccionar elementos a efectos de muestreo y una serie de criterios de valoración de los resultados obtenidos, todo ello destinado a dar cumplimiento a las previsiones del Documento básico DB HE Ahorro de Energía.

			La presente Orden está compuesta por cuatro artículos, una disposición transitoria, una disposición derogatoria, una disposición final y ocho anexos con el siguiente contenido:

			El Anexo I contiene el protocolo para la verificación en obra de los aislamientos térmicos en los edificios, que se ha de realizar durante la recepción en obra y durante la proyección in situ. Este anexo contiene los tipos de controles, el muestreo, los criterios de valoración y el contenido de los informes de los ensayos, así como a las condiciones de la instrumentalización empleada para la realización de los mismos.

			El Anexo II contiene la ficha de aislamientos térmicos para la elaboración del Libro de Control de Calidad y el asiento de los resultados de los ensayos, pruebas y análisis.

			El Anexo III contiene el protocolo para la verificación en obra de las ventanas en los edificios, que se ha de realizar durante la recepción en obra. Este anexo contiene los tipos de controles, el muestreo, los criterios de valoración y el contenido de los informes de los ensayos, así como las condiciones de la instrumentalización empleada para la realización de los mismos.

			El Anexo IV contiene la ficha de ventanas para la elaboración del Libro de Control de Calidad y el asiento de los resultados de los ensayos, pruebas y análisis.

			El Anexo V contiene el protocolo para la verificación «in situ» de la ventilación de los edificios residenciales, que se ha de realizar con la obra finalizada y previamente al certificado de obra. Este anexo contiene los tipos de controles, el muestreo, la preparación de los ensayos, los criterios de valoración y el contenido de los informes de los ensayos, así como a las condiciones de la instrumentalización empleada para la realización de los mismos.

			Los anexos VI, VII y VIII contienen las fichas de la ventilación y la estanqueidad al aire para la elaboración del Libro de Control de Calidad y el asiento de los resultados de los ensayos, pruebas y análisis.

			Por tanto, a fin de dar cumplimiento a las anteriormente citadas cuestiones, así como atendiendo al procedimiento previsto en la Ley 8/2003, de 22 de diciembre, del Procedimiento de Elaboración de las Disposiciones de Carácter General,

			DISPONGO:

			Artículo 1.– Objeto.

			La presente Orden, en desarrollo del artículo 10 del Decreto 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el control de calidad en la construcción, establece:

			1.– El procedimiento para la verificación en obra de las prestaciones térmicas que los aislamientos térmicos y las ventanas han de reunir en los edificios conforme al Documento Básico HE –Ahorro de Energía– del Código Técnico de la Edificación, que se realizará conforme a los protocolos establecidos en los Anexos I y III de la presente Orden.

			2.– El procedimiento para la verificación «in situ» de las prestaciones de ventilación y de estanqueidad al aire de los edificios que se realizará conforme al protocolo establecido en el Anexo V de la presente Orden, permite verificar las prestaciones de ventilación para los edificios de vivienda establecidas por el Documento Básico HS –Salubridad– Sección HS3 de calidad del aire interior del Código Técnico de la Edificación; y las de edificios de otros usos que están indicadas por el Reglamento de las Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

			3.– Las fichas normalizadas para reflejar la aceptación o rechazo de los materiales y unidades de obra en el Libro de Control de Calidad, que son las siguientes:

			a) Fichas para el control de recepción en obra de aislamientos térmicos, ventanas y sistemas de ventilación, recogidos en los Anexos II, IV y VI de la presente Orden.

			b) Fichas para el asiento de los resultados de los ensayos de verificación in situ de la ventilación y de la estanqueidad al aire. Recogidos en los Anexos VII y VIII de la presente Orden.

			Artículo 2.– Ámbito de aplicación.

			Para el caso de las prestaciones térmicas, el ámbito de aplicación de esta Orden se corresponde con el establecido en el ámbito de aplicación del Documento Básico HE –Ahorro de Energía– del Código Técnico de la Edificación. Para el caso de las prestaciones de ventilación en edificios, se corresponde con los espacios habitables incluidos tanto dentro del ámbito de aplicación de la Sección HS3 del Documento Básico DB-HS del CTE, como del RITE.

			Artículo 3.– Programa de ensayos.

			El Plan de Control de Calidad definido por el Decreto 209/2014 de control de calidad en la construcción incluirá los ensayos, análisis y pruebas definidas en los protocolos de la presente Orden para la verificación en obra de las prestaciones de los aislamientos térmicos, las ventanas y la ventilación del edificio.

			Cuando se cita una disposición reglamentaria en esta Orden debe entenderse que se hace referencia a la versión vigente indicada por el CTE y los Documentos Básicos aplicables a cada proyecto o normativa que lo sustituya.

			Cuando se cita una norma en esta Orden debe entenderse que se hace referencia a la versión vigente en el momento que se aplica la misma, según los Criterios generales de aplicación de los Documentos Básicos del CTE. Asimismo, se entienden como normas aquellas especificaciones técnicas aprobadas por organismos reconocidos de actividad normativa cuya observancia no es obligatoria, tales como las normas UNE, UNE-EN o ISO.

			Artículo 4.– Documentación de los resultados.

			1.– Los resultados de los ensayos, pruebas y análisis del control de recepción en obra de las características térmicas de materiales aislantes térmicos se consignarán según el modelo de ficha normalizada establecido en el Anexo II.

			2.– Los resultados de los ensayos, pruebas y análisis del control de recepción en obra de las características térmicas de ventanas se consignarán según el modelo de ficha normalizada establecido en el Anexo IV.

			3.– Los resultados de los ensayos, pruebas y análisis del control de recepción en obra de los productos, sistemas y equipos de ventilación se consignarán según el modelo de ficha normalizada establecido en el Anexo VI.

			4.– Los resultados de los ensayos de verificación in situ de las prestaciones de ventilación en obra terminada se consignarán según el modelo de ficha normalizada establecida en el Anexo VII.

			5.– Los resultados de los ensayos de estanqueidad al aire de los edificios se consignarán según el modelo de ficha normalizada establecida en el Anexo VIII.

			6.– Las fichas se incorporarán al Libro de Control de Calidad, en los términos establecidos en el artículo 12 del Decreto 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el control de calidad en la construcción.

			DISPOSICIÓN TRANSITORIA

			La presente Orden no será de aplicación a las obras que con anterioridad a la fecha de su entrada en vigor se encuentren en cualquiera de los siguientes supuestos:

			1.– Obras que tengan sus Proyectos de ejecución supervisados por la Administración.

			2.– Obras que tengan diligenciado el preceptivo visado en los Colegios Profesionales.

			3.– Obras que se encuentren en fase de ejecución.

			DISPOSICIÓN DEROGATORIA

			Con la entrada en vigor de la presente Orden se deroga la Orden de 16 de abril de 2008, del Consejero de Vivienda y Asuntos Sociales, por la que se procede a la publicación de las fichas normalizadas para la confección del Libro de Control de Calidad, según dispone el Decreto 238/1996, de 22 de octubre, por el que se regula el Control de Calidad en la Construcción, en lo relativo a la ficha denominada «Ahorro energético, aislantes térmicos».

			DISPOSICIÓN FINAL

			La presente Orden entrará en vigor a los tres meses de su publicación en el Boletín Oficial del País Vasco.

			En Vitoria-Gasteiz, a 17 de marzo de 2023.

			El Consejero de Planificación Territorial, Vivienda y Transportes,

			IGNACIO MARÍA ARRIOLA LÓPEZ.
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4~ Preparacién cel sistema de ventiacisn para realzacion de Ios ensayos.

La verficacién de la venflacion se realzard con los sistemas generales de ventiacion en
funcionamiento nominal, tal y como csiablezean las especiicaciones del proyecto de elecucion
conrespondiente. Las condiciones de funcionamiento el sistema general de ventiacién deberan
recogerse en i informe del ensayo, indicando s detales de operacion de los equipos y i las hubiere,
Ia reguiacion de caudales, deteccién ce presencia, deteccién de humedad, etc

Durante e ensayo, todas las aberturas de ventlacién deben permanceer abierias, mienfras que
todas Ias puerias inferiores deben permanecer cerradas y con las aberturas de paso ablertas. S1 ¢!
proyecto de ejecucién establece un funcionamiento partcular de la ventiacion, se realizars o ensayo
en dichas condicionss ¥ Se recogeran en ef informe Ge ensayo. Es necesaria 'a verficacian de, al
menos, las aberturas y bocas de ventlacion mecanica e hibrida e os locales de cada unidad de Uso
0 vivienda. En caso de existr Gispositvos regulables, se veriicard que Ia posicién se corresponde a la
estabiecida en el proyecto de ejocucion. Las condiciones de preparacien de a unidad de so o vivienda.
deberén recogerse en el informe del ensayo. En caso ce disposiivos autorregulaiyes, por &emplo, por
humedad o CO2. se realizaré una medicion complementaria para registar 05 caudaies maximos el
sisiema, para esta medicion se desactivra Ia requiacion en todas fas aperturas.

Cuando se realicen ensayos e estanqueicad al are, las unidadss de uso o viviendas se
prepararan para el ensayo acorde @ las indicaciones dei método B Ge la noma EN 13629:2002 y la
Porma EN 136262002 ERRATUM: 2010,

5.— Criteios de valoracion de resultados.

La valoracién ce los resultados por a Direccion Facultativa se realizar comparando los caudales.
e ventiacion en caca local habitabie obtenidos de cada uno de s ensayos, con los valores definidos.
y Justficacos en el proyecto de ejecucion. Se comprobar el correcto equilbrado de los caudales de
acmisién y extraccion del sistema de ventlacion.

En el caso de aue alguno de los resultados de los ensayos no cumpliers con os limites 0 valores.
establecidos por o proyecto, la Direccion facultatva establecers las medicas comecioras a segur.

Como resutado de las mediciones realizadas, o sistema de ventiacion se ajustaré para que los
caudales de ventiacion de os locales se ajusten lo més posble a las especifcaciones del proyecto de.
ejecucien, corrigiendo en o posible los caudales de ventiiacién por defecto ¥ por exceso.

6~ Informe ce ensayos & instrumentacién de medida

£ informe de los ensayos de verifacion de la ventiacien y Ia estanaueidad sl afe n si, serd
emitidos por un laboratoro ce ensayos. para el control de calidad de la edifcacién con deciaracion
responsable segin e RD 41012010, de 31 de marzo, por el qus se desarmollan Ios requisios exiibles.
&1as enicades de controlde caidad de fa edficacion, para el ejercicio de s actidad.
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+Nombre y direccién ce a organizacién o persona que ordena los ensayos.
*+ Ubicacién de fa promcien.

* Identifcacion ce los ensayos realizados acorde al presente documento, asf como los resutaos.
obenicos.

+Planos de las Undades e Uso o viviendas seleccionadas para los ensayos.

* Descripeién de las condiciones ce las unidades de uso o viviendas, las aberturas de ventlacion
 de funcionamiento de los sstemas de ventiacian durante a realizacion de los ensayos.

* Descripein de os sistemas de ventlacion implicados en 0s ensayos, inciuyendo as condiciones.
generales de diseio, as condiciones particulares de los elementos y especiamente el dimensionado.
de las aberturas y bocas de ventiacién.

+ Descripeisn del procedimiento de mecida en los ensayos realizados.
+ Equipos uliizados en las medidas, incluyendo ipo y nimero de serie

* En caso de ensayos de ventiacibn, resutacos de las medidas de caudal de aire, de caudal de
aire especifico mediante gas trazador o Ge estanqueicad al aie con puerta ventiador, segin norma
conrespondiente.

+ En caso de ensayos de estangueidad al aife, resutados de las mecicas ce estanqueicad al aire
medante ensayos de puerta ventlador y descripeion de los sellados  cierres de aberturas de
ventiacién, segin norma corespondente.

7. Libra de Control de Calidad.

A los efectos de la confeccion del Libro de Control de Calidad se cumplimentarin las fichas
normalizadas siguientes, recogiendo a fima de la Direceion Faculativa y Ia empresa constructora:

+Ficha normalizada para el asiento de los resultados de los ensayos, pruebas y andlsis delcontrol
e recepcion en obra e fas caracteristicas de productos, sistemas y equipos de a ventiacién, inclida,
en el Anexo V1

+ Fizha nomalizada para  ssiento de los resultados de los ensayos de verlfcacicn e la
ventlacién in sitv, incida en el Anexo VIl Se relenaran tanias fihas como unidades de Uso o
Viviendas sean ensayadas.

+ Fizha normalizada para o asiento de los resultados de los ensayos de verficacicn e la
estangueidad al are,incuida en el Anexo Vil
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ANEXO
PROTOCOLO PARA EL CONTROL EN OBRA DE LOS AISLAMIENTOS TERMICOS

E1 ediiio, de acuerdo con el Documento Bisico HE de Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de
Ia Ediicacion, en adelante DB-HE, fiene que cumpiir con unas prestaciones de aisiamiento t6mico en
Ia envoivente térmica y en las partciones interores para safisacer las exigencias basicas del DB-HE.

La veriicacién del cumplimiento de estas prestaciones se realizaré en la recepcion en obra y
durante la efecucion de la misma.

En el presente anexo se establece el protocolo minimo a seguir para verifiar la calidad de I0s
sislamientos térmicos y de los sistemas consinuctivos que incorporen aislamiento térmico.

A efectos de apicacién de este anexo, los téminos que se emplean en el mismo deben utizarse
conforme al signiicado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos en el DB-HE.

1~ Tipos de controles y normas de ensayo.
La veriicacién de las prestaciones térmicas d s aislamientos térmicos en ef edifico se realzard

medante la documentacion jusiiicaiiva oblgatoria, tal como indica el ariculo 7.2.1. «Control de la
‘Gocumentacién de los suministross de 1a parte | del CTE.

En el caso de productos, equipos y sistemas constructivos con aisiamiento 1émico, que sean
innovadores y ue no estén completamente cubiertos por norma amonizad, sera obligatorio que
cispongan del Documento de Evaluacion Técnica correspondiente (ETE ... Se apiicarén los métodos
de puesta a prueba del kit 0 conjunto de elementos de cada sistema para garantzar las prestaciones
establecidas en e proyeco.

En ol caso de sistemas SATE (Sistema de Alsiamiento Térmico por el Exterior), durante su puesta
en obra se realizarén, como minimo, as verficaciones con ls ensayos de conirol e obra que aparecen
en la ficha de aislamientos témicos cofrespondiente, Anexo Il En obras de rehabiltacion sera
necesaria una valoracion previa del estado del soporte, Incluso mediante la realizacién de ensayos si
Ia Direcein Facultatva lo considera necesario.

Ademés, en el caso de aislamientos proyectados in-situ, formados insit, agiomerados, a granel
‘antes de a nstalacion o simiares, a verificacion también incliia ensayos de controlde la conductvidad
térmica, espesor y densidad, o los procedimientos indicados en las normas de especifcaciones de
productos nstalados.

Para la verificacion de Ia conductividad térmica mediante ensayo, se aplicard la metodologia
desciita en a norma UNE-EN 12667 o la noma correspondiente a cada tpo de material aisante.

En el caso de isiamiento témico de espuma rigida de poliuretano (PU) proyectado in siu, los
‘ensayos de medicién de espesor y densidad se realizarén siguiendo la metodologia descrita en la
norma UNE-EN 143152, Anexos A, B y C.

En el caso de aislamiento témico de celulosa proyectada in siu, los ensayos de medicion de
‘espesor y densidad se realzarén siguiendo la metodologia descrta en 1a norma UNE-EN 15101-2.

Para el resto de productos aisiantes témicos proyeciados in-sit, formados in-stu, aglomerados,
 granel antes de Ia instalacion o simiares, se verificarén las caracieristcas de interés para su uso
como aisiamiento térmico establecidas en la nomma correspondiente de especifcaciones de product
instalado. En caso de no disponer de una norma especifica, el espesor se verifcara mediante ensayo
segin la nomma UNE-EN 823 y Ia densidad se verifcara medante ensayo segin la noma UNE-EN
1602. En ambos casos se realizar el muestreo segin el apartado 2 del presente anexo.
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ANEXOV

PROTOCOLO PARA LA VERIFICACION IN SITU DE LAS PRESTACIONES DE VENTILACION ¥
ESTANQUEIDAD AL AIRE EN LOS EDIFICIOS.

Los edificos, una vez terminacos, de acuerdo con el Documento Basico HS Salubridad del Cédigo
Téenico de Ia Edficacian, inen que cumplir con unas prestaciones de ventlacion adecuada para que
en sus recintos se puedan eiminar los contaminantes y se aporte un caudal sufciente de aife exteror
En el caso ce ecifcios e vviendas, as prestaciones las define la Seccion HS3 Caidad celaie nteror,
en adelante DB-HS? del CTE. En ¢l caso de ecifios de uso diferente al residencial, se aplican las.
prestaciones establecidas por 2 IT 1.1.4 2 «Exigencia e calidad el aire nterors del Reglamente de.
Instalaciones Témicas de los Edifcos, en adeiante RITE, publicado por Real Decreto del 20 de julo
Ge 2007 y actualzado en 2013y 2021

Asimismo, de acuerdo con ¢l Documento Basico HE Ahorro de energia del Cédigo Téenico de la
Edficacion, Ias soluciones consiructivas y condicionss de eiecucian de los elementos de la envovente.
térmica tien que asegurar una adecuada estanqueidad al aire.

La verficacion del cumplimiento de estas prestaciones se realzaré una ve la 0bra esté fnalizada
 con anteriordad al certficao finalde obra.

En el presente anexo se establece el protocolo minimo a sequir para realizarla veifcacion i situ
de Ia caldad de la ventiacion de los recintos habtables acondicionados de los edffcios terminados
la estangueidad al are de los edificios

A efectos de aplicacicn de este anero, 0s téminos que se emplean en ef mismo deben utlizarse
conforme alsignficaco y a as condciones que se establecen para cada uno de os en el Anejo A del
DB-HE para la permeabiidad al aire de edificios y en el Apéndice A «Teminologiax de a Seccion HS3
Ge Calidad de Aire del CTE DB.S3 para la ventiacion. Para las presiaciones especifcadas por la IT
1.1.4.2 aExigencia de caldad del are nferors, se utlzard a terminologia del propio RITE.

1.~ Tipos de controles.y normas de ensayo

Laverificacién insitu de Ia ventiacion del edifcio deber contempiar, al menos, ¢ control mediante
ensayos de medicion de los caudales de ventiacion en todas las admisiones y extraceions conectadas
& equipos de ventlacién mecanica o hibrida de las Unidades de Uso o viviendas muesireadas seqin el
apartado 2. La verficacién se reaizars en condicionss de obra terminada y sin habitar.

Los ensayos de medicion de los caudales de aire se realizardn siguiendo 1a metodologia descrita
en ia norma UNE-EN 16211. Se aplicara uso e los métodos para fa medicion de fujos de afe en
disposiivos terminales de suminisio y exiraccion de aire.

En caso de no ser posiblereaiizar la medicion de alguna de las admisiones o extracciones de algin
local mediantz los métodos citados en fa noma anterior, o control se realizara en general medlante el
ensayo e ceterminacién de caudal de aire especifico mediante gas razador, apilcando la metodologia
de la norma UNE-EN IO 12569, En caso de que no fuera posible, Ia Direccion Facutativa podr.
establecer offos métodos equivalentes, mediante Justficacin de la idoneigad de otros procedimientos.
de medica i s
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3. Criteios de valoracion de resultados.

La valoracién ge Ios resultados por la Direccién Faculativa se reaizaré comparando s valores de.
transmitancia témicay fa permeabildad al aire obtenidas en cada uno de los ensayos, con los valores
declarados en el proyecto de ejecucion.

En el caso de aue alguno de los resutados de los ensayos no cumpliers con os limites 0 valores.
establecidos por o proyects, la Direccién Faculativa establecerd fas medidas correctoras a segur.

4~ Informe ce ensayos & instrumentacién de medida

£ informe de los ensayos de verifcacion de las prestaciones témicas de ventanas y puertas serd
emitido por un laboratorio de ensayos para el contro de caidad de la edficacion con deciaracion
responsable segin e RD 41012010, de 31 de marzo, por el qus s desarmollan Ios requisios exiailes.
alas entidades de control de calidad de la edificacion y a os aboratorios de ensayos para o controlde.
calldad de Ia ecifcacion, para el elercicio de su actvicad.

E:informe cebe contener a informacin establecida en las nomas de ensayo uizadas y en fodo

+objeto
+Nombre y direccién celiboratorio que lleve a cabo fa medicien

+Nombre y direccién ce a organizacién o persona que ordena los ensayos.
*+ Ubicacién de fa promcien.

* Identifcacion ce Ios ensayos realizados acorde al presente documento, asf como los resutacos.
+obtenidos,

+Descricién de las muestras ensayads.
+Equipos uiizados e las medicas, incluyendo po y nimero de seic,
+Resuftados del ensayo,

5.- Libro de contolde caldad.

A los efectos de la confecidn del Libro de Control de Caldad se cumplimentard la siguiente ficha
normalizada, recogiendo & frma de fa Direccidn Facuativa y la empresa constructora:

+Ficha normalizada para el asiento de los resultados de fos ensayos, pruebas y andlsis del control
e recepcicn en obra de s caracteristcas térmicas de ventanas, inciuida en i Anexo IV
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2 Muesireo.

Para l verifcacion de fa conductidad térmica se reaizaré como minimo un ensayo de control por
ipo de aislamiento proyectado in-st, formado n-situ, agiomerado, a granel antes de la instalacién o
simiares.

Para ia verificacion del espesor se realzaré al menos un ensayo de control por o de aislamiento
térmico proyectado n-sit, ormado n-siu, aglomerado, a granel antes de la instalacion o simiar y cada
400 m de superficie aisiada. Los otes se definen segun su localzacion (cubiertas, fachadas, forados,
etc), por cada empresainstaladoray cada equipo de proyeccidn. En cada ote se seleccionard una zona
e 100m? en la que se realizard el ensayo.

Para la verifcacion de la densidad del sislamiento témico proyeciado in-st, formado n-siu,
‘aglomerado, a granel antes de la nstalacion o similr, se tomarén muesiras en funcién de la superficie
proyectada de cada tio de aislamiento. £n superficies de hasta 200 m se extraerd una dnica muesira
En superficies mayores, se extraers una muesira l inicio y ofra al fnalde la aplicacion. A efectos de la
verificacion de la densidad, el tpo se define segin su localizacion (cubletas, fachadas, forjados, etc),
para cada empresa instaladora y cada equipo de proyeccién

3 Criterios de valoracion de resultados.

La valoracibn de los resultados por la Direccion Faculativa se realizari comparando Ios valores.
medidos en la obra de conductividad, espesor y densidad de cada aislamiento térmico proyeciado in-
situ, formado in-situ, agiomerado, a granel antes de la nstalacion o simila, con los valores declarados
en el proyecto de ejecucion.

En el caso de que alguno de los resultados de los ensayos no cumpliera con los i
‘establecidos por el proyecto, la Direccion Facultativa establecerd

ites o valores
‘medidas correctoras a seguir

4 Informe de ensayos e insirumentacién de medida.

E1 informe de los ensayos de verifcacion de los aisiamientos térmicos proyectados n-situ,
formados in-itu, aglomerados, a granel anies de a insialacion o similares, serd emitdo por un
Iaboratorio de ersayos para el control de caldad de la edificacicn con declaracion responsable segin
 RD 41012010, de 31 de marzo, por el que se desarmolan los requisios exigiles a las enfidades de
control de calidad de la edificacion y a los laboratoros de ensayos para el control de calidad de la
ediicacion, para el ejerciio de su actvidad

Elinforme debe contener a informacién requerida e las norms

de ensayo aplcables y en todo

- Objeto.
+ Nombre y direccion del laboratorio que lieve a cabo la medicion.

+ Nombre y diecion de la organizacién o persona que orden los ensayos.
+ Ubicacion de la promocién.

+ Descripeion de los materiales aislantes térmicos y, i procede, las condiciones de aplicacion in
situena obra.

 Identicacion de los ensayos realzados acorde al presente documento.

* Identicacion de la ubicacién en el edfico de os materales aislantes térmicos ensayados.
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ANEXO 1V

Ficha nomaiizada para el asiento de los restitacos de los ensayos, pruebas y aniisis del control de.
recepcibn en obra de las caractersticas témicas ce ventanas
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ANEXO VI

Ficha normalizada para o asiento de fos resultados de los ensayos, prugbas y ansis del confrol de-
recepcion en obra de las caracteristicas de productos, sistemas y equipos de la ventiacion.
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* Descripeion del procedimiento de medida en los ensayos realizados.

* Equipos uliizados en as medidas, incluyendo po y nimero de serie.

+ Resultados de fos ensayos.
5. Libro de Control de Calidad.

A los efectos de la confeccién del Libro de Conlrol de Calidad se cumplimentard a siguiente ficha
normaiizada, recogiendo a frma de fa Direccion Facultativa y Ia empresa constnuciora:

Ficha normalizada para el asiento de los resuitados de los ensayos, prucbas y andiisis delconirol
e recepcién en obra de las caractersticas temicas de aisiamientos térmicos, inciuida en el Anexo I
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ANEXO NI
PROTOCOLO PARA EL CONTROL EN OBRA DE LAS VENTANAS Y PUERTAS

£ edificio, de acuerco con e documento Bésico HE de Ahorro de Energia del Codigo Téenico de.
la Edifcacién, en ade'ante DB-HE del CTE, fiene que cumpif con unas prestacones de aisiamiento
térmico en la envoivente témica y en las pariciones ineriores para satisiacer las exigencias basicas
del DB.HE.

La veriicacién del cumpiiniento de estas prestaciones se realzard en fa recepeion en obra y
Gurante a efecucion e 1a obra

En e presente anexo se establece el protocolo minimo a seguir para verifcar la calidad de las
ventanas.y puertas en obra, Gefniendo e! procedimiento para las ventanas en cuya deciaracion de.
prestacions no consten los valores de lransmitancia témica y permeabiidad al it requeridos por el
DE-HE

A efectos de aplicacicn de este anexo, os téminos que se empiean en el mismo deben utlzarse
conforme a signicado y a las condiciones que se esiablecen para cada uno de l0s en el DB-HE

~Tipos de contoles.y normas de ensayo.

La verficacicn de las prestaciones térmicas de las ventanas y puerias de a envolvente témica del
edifico se reaiizaré medante Ia documentacicn Jusificativa oblgatoria, en partcuar a Geclaracién de.
prestaciones y el marcaco CE.

En el caso de ventanas y puertas en cuya declaracin de prestaciones no consten [os valores de.
transmitancia térmica y permeabilidad al aire, y en todo caso cuando o requiera a Direccién Faculativa,
acemas del control de  documentacion de los suministros serd necesario realzar controlde recepeian
medante ensayos.

En & ensayo ce la transmitancia témica, las mediciones se realizarén siguiendo la metodologia
Gescrita_en la noma UNE-EN ISO 125671, Comporiamiento témico de puertas y ventanas.
Determinacién de a transmitancia térmica por el método de Ia caja calente. Parte 1: Puertas y ventanas.
completas (IS0 12587-1).

En ¢l ensayo de permeabiidad al aife, las meciciones se realizaran siguiendo fa metodologia
Gescria en la noma UNE-EN 1026 Ventanas y puertas. Permeabiicad a aie. Método de ensayo y su
ciasficacin segin la UNE-EN 12207 Ventanas y puertas. Permeabiidad al aire. Clasficacién

2- Mussreo.

Para e coniro de las ventanas y puertas mediante ensayo se realzarén, como minimo, para cada
oo de ventana en la promocion, un ensayo Ge permeabildad al aire cada 200 nidaces o faccion y
un ensayo e transmitancia térmica. Se considera un tipo de ventana o puerta a todas as que estén
compuestas por un mismo fabricants, marco, vido y cajon de persiana, s o hubiera.

En el caso cel ensayo de permeabildad al aire, se seleccionarén las ventanas y puerias a citeio
de la Direccién Faculaiva, o a5 mas abundantes o desfavorables en fa obra en funcion de su tamario,
tiologias de apertura, materiales y zona de exposicion

En el caso el ensayo de tansmitanci témica, se elegirin las unidades que tengan una
especiicacion ce transmitancia témica mas baja en e proyecto de ejecucion, o las mas frecusntes en
Ia promocién
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En e caso de ecificios de uso no residencia, o RITE ofrece cinco métodos de calculo para la
justfcacion de ia exigencia ce ventiacin. La verificacn in Stu se realzard con el ensayo més
adecuado al método de calculo del proyecio de ejecucion.

La verficacién de la estanqueidad al aire de la envolvente de edifcios requerida por ol DB-HE se
realizar mediante ol procedimients de ensayo esiabiecco en ef DB-HE apiicable al proyecto_En
general, para la medicion en obra de Ia estanqueidad al aite 52 apicar el métoco B de a norma UNE-
EN 12828.2002 cAisiamiento térmicos. Determinacion de la estanqueidad al aire en edficios. Método.
Ge presurzacion por medio de ventlador (ISO 89721986, modiicada); ¥ en /a noma UNE-EN
13828:2002 ERRATUM: 2010

2- Mussreo.

Para la verifcacisn de los caudales de ventiacién en a obra terminada se realizar, como minimo,
€l nimero de ensayos establecidos en la Tabla 1, en funcién del nimero total de unidades de uso o
viviendas y considerando todos los edificios incluidos en Ia promacion. Para fa seleceion de las
Unidages de uso o viviendas en las que real zar el musslreo de ensayo s seguran las pautas descrias.
en ! apartado 3 de este protocolo. Es posible realizar ensayos meciante a agfupacén de viviendas o
unidades de uso, o ncluso de fa totaldad de Ia envolvente compieta, en funcion de Ia definicen de la
capa de estanqueidad i aire en el proyecio. €1 nmero de ensayos e unidades de Uso O viviendas.
sorupadas a realizar esta recogido en fa Tabia 1

Para los ensayos de estanqueidad al aire, se aplicard el mismo muesieo que para la verifacisn
de laventiacion.

N nidades G U500 | N ansayos d vlendas o a5es o8 s, 5 | N ansayos, pra messiones
Viiendas e s promosidn | medisones e venlscdn y esianaueidad lare | agrpcas de ssanaueidada ae
nzi0 T 1
0<nzm 2 7
Denzm 0 7
S<nzi00 s B
> 100 o 0

Tabls 1.~ snsayos m 55 s i madion de caudls d ventaidny Sstinaue a1 37,

En el caso de cocinas en ecificios de uso residencil i ef sistema de extracidn de contaminantes.
esti instalado, se verficaré s o caudal de extraccién cumple con o definido y ustfcado en el proyecto
de sjecucion

3 Pautas de seleccién para el muestreo.

La selecein de las unidades de uso o viviendas a ensayar se llsvrd a cabo segin (o5 tpos de.
sistemas de ventiacién, tipologias de unidades de Uso o viviendas y su ubicacién en las planias del
proyecto. Se seleccionarén las unidades de uso o viviendas siguiendo los criterios de prorzacion
indcados en la Tabla 2, hasta ensayar el muesireo minimo establecido en el apariado 2 de este
protocolo.

En caso de que una unidad de uso o vivienda cumpla con varios requisitos, se antard como.
satsfecha una de s pauas y se debera buscar oira vivienda o Undad de Uso que curpla con la pauta
siguiente, hasta completar toda la tabla de prioridad, donde Ia pata 7° abre a posibildad de sleccion
2 cualquier unidad c uso o vivienda.

Cuando se realizen ensayos de estanqueidad al aire, se podran seleceionar las mismas viviendas
ue se hayan ensayado para la verifcacion de la ventiacion.
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Control de recepcidn de ensayos:
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