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Munich en su region

Sistema de
corredores
verdes y zonas
naturales

I"III Regionaler Grilnzug e
Landschaftliches Vorbshaltsgsbist |

[ natursshutzgehist
Landechaftaschutzgakist
[ ] FFH-Gabists 2000

- Gawissar

[ bebauts Flachen *
[ Flugplatzgslands
——— Autobahn
=== Mittlarar Rirg
S-Bahnlinisn
«  S-Bahnhof
—— DB - Str=cka

— Stadigrenzs LH Minchsn
|:| Landkraia/Granzan
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STADTGEBIETE

1. Mevhousan 11, Berg em Loim

2. Schwabing 12, Romersdorf

3. Bogenhausen 13. em Perlachar Forst
4. Hoidhausen 14, Giesing

5 Au 15, Untersendling

4. Nymphenburg 16. Sendling

7. Macsach 17. Waldfriedhof

8. Milbertshofen 18. GroBihadern

9. Freimann-Sid 19. Pasing

10. Steinhausen

B City und Py
Innenstadtgebiete *

B |nnenstadirandgebiet@ e/
[ AuRengebiete v/

[l . Komplexzentren®

ARBEITSGEMEINSCHAF T
STADTENTWICKLUNGSPLAN
M 0 N CHEN

Frog, Tomvmers it

EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Los anos 80: Analisis del ,clima urbano” en fotos infrarojas sacadas por satelite
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Estadistica: Uso de suelos

La distrubucién de areas Flichenverteilung nach dem FNP
definidas
El area municipal urbano cubre 0 Grun- und Freiflachen @ Wohnen

un total de: 31.000 ha 42% 34%

Areas para construccion: 15.200
ha

Areas ,verdes“: 6.200 ha
de las que son:

Parques y zonas verdes: 4.400 ha
Areas deportivas: 740 ha

E Gemischte
Bauflachen 3%

cementerios: 620 ha
Huertas de ocio: 450 ha

O Gewerbliche

Agricultura y forestales 4.900 ha 5 \/qehrs- "
Bauflachen 6%

Agricultura 3.360 ha flachen 8%

f les : 1.540 h B Gemeinbedarfs- O Sonderbau-
orestales : 1. a il poneerba

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia

- 26 de Noviembre 2007




El Cambio Climatico - Las estrategias de la ciudad de Munich _

Munich — En numeros

Minchen tiene 1,3 Mio. habitantes y 720.000 viviendas,
de las que alrededor de

80.000 estan con derechos de vivienda protegida

(incl. ca. 46.000 viviendas de companias municipales (6,4%))
el 25 % de los hogares tendria derecho de recibir vivienda protegida
el 57 % de los hab. tiene ingresos con derecho de subvencién de vivienda
el alquiler en vivienda nueva - (mediados del 2007):

por 12 €/m2. (frio) con buena ubicacién; Tendencia: aumento

* Precios de immuebles (nuevos): 3.500 - 4.000 €/m2 (desde hace 15 afnos rel. estable)
el 55 % son ,hogares Single*
solamente en uno de 7 hogares (16 %) viven nifios
Munich es una ,ciudad de alquiler” (el 77 % de las hogares estan alquilados)
solamente alrededor del 20 % de los edificios construidos ahora son de alquiler

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia

- 26 de Noviembre 2007
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e Largatradicion en la planificacion estrategica integrada
(, Stadtentwicklungsplanung” desde principios de los 60)

Politica sectorial a travez de departamentos: ambiental. Social, de
economiay labor , salud, ...

Participacion en Red de ciudades saludables (Healthy Cities)

Munich - Agenda Local 21 - desde el 1994

Participamos intensamente en la campafna de la red de ciudades
sostenibles SCTC (European Sustainable Cities & Towns Campaign) -
(ACRR, Climate Alliance, CEMR, Energie Cities, EUROCITIES, Healthy
Cities, ICLEI, Medcities, UBC, UTO) - -

» Klima-Bundnis e.V./ Alianza del Clima (AdC)

* Energie Cités

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia

- 26 de Noviembre 2007
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e La Resolucion del Consejo de Ministros Europeos

~Schlussfolgerungen des Européischen Rats“ del 8 y 9 de Marzo del 2007 (7224/07)
+ Dentro del grupo de paises desarrollados Europa toma las riendas (\Vorreiterrolle) :

+ |la emision de gases de efecto invernadero se reduciran hasta el 2020
conjuntamente en un 30 % en relacion al 1990. La meta direccional es de
disminucion conjunta hasta el 2050 entre un 60 y 80 % (en relacion al 1990)
(disminucion de Emissiones absoluta)

+ La UE se compromete hasta que a nivel global se encuentren compromisos para el
periodo post 2012 reducir las emisiones de gases de efecto invernadero fijamemte en
por lo menos un 20 % hasta el 2020 en relacién al 1990.

+ La meta de eficacia energetica: se ahorrara el 20 % del consumo energético
medido en relacion a los prognosticos para el 2020

+ el 20 % del consumo energético total se substituira por Energias renovables
hasta el 2020

¢ compromiso de substituir un minimo del 10% de gasolina y gasoil (trafico) por
biocarburantes hasta el 2020



El Cambio Climatico - Las estrategias de la ciudad de Munich _

e Estratégia nacional de sostenibilidad del Gobierno -

e Puntos estratégicos del Gobierno federal aleméan (Reunion de clausura en Meseberg
el dia 24 de agosto del 2007)

= |La RFA reducira las Emisiones de COz2- hasta el 2020 en un 40% en relacion al 1990

» la RFA seguira siendo el pais pionero en la politica hacia el cambio climatologico."
» Electricidad de EnRen: objetivo: 25-30% hasta el 2020

= porcentaje de EnRen en el sector ,demanda calorifica® (,calefaccion®): 14% hasta el
2020

= aunmento de cogeneracion energetica (Kraft-Warme-Kopplung) en generacion
electrica : duplicarla hasta el 2020 a un 25 %

= ajustar los estandares energeticos de edificacion hasta el 2008: reduccion - 30%,
y en un segundo paso hasta el 2012 en igual porcentaje

» El presupuesto estatal para el 2008 para el tema ,politica del cambio climatologico® se
define en 2,6 Mrd. €
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Comparacion de perdida de energia primaria en procesos con y sin cogeneracion electrica

Exergia >  trabajo mecanico
calor |/
carbrante Anergia
perdidas 45% ... 60%
Exergia X trabajo mecanico
calor '/
carbrante Anergia

Uso del
calor generado

perdidas 10% ... 30%

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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HKW Sud

Stadtwerke Miinchen GmbH (SWM)

Unter-
& fohring

El. Leistung 697 MW
Fernwarmeleistung 819 MW

Brennstoff: Erdgas

Reserve Heizol EL
4 Gasturbinen mit Abhitzekesseln

2 Dampfturbinen
3 Heiz - Dampfkessel

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Stadtwerke Miinchen GmbH (SWM)

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
- 26 de Noviembre 2007
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Munich - CO2 Monitoring

CO2-Emissionen (t/EW) —e— Warmewerbrauch

0,250 | —=— Gesamt-

Stromwverbrauch
0,200 Pkw-Verkehr
Summe
0,150
—x<— Lkw -Verkehr (rechte
Achse)
0,100

—x— U-Bahn-Verkehr
(rechte Achse)

0,050 | _e— S-Bahn-Verkehr

RO (rechte Achse)
0.000 |~ StralRenbahn (rechte
S & P P RS G P ' Achse)
9 &) & Q P
NS S AN M) q/o q/o q/o ’I&lcr:;‘esr:;usse (rechte

Quelle: CO2 Monitoring LHM RGU

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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a) Mitgliedschaft im Klima-Bundnis e.V. / Alianza del Clima (AdC)

Senkung der CO,-Emissionen um 10 %CO, alle 5 Jahre ab 2005 und um 50 %
bis spatestens 2030 bezogen auf 1990

b) Beschluss des Stadtrats zur Kraftwerksplanung der Stadtwerke Minchen
GmbH (SWM) vom November 2006

20 % Erneuerbare Energien am Minchner Stromverbrauch bis 2020

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia

- 26 de Noviembre 2007
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Monitoring CO,-Emissionen 1990:
Ziel: um 10 % CO, alle 5 Jahre ab 2005 und um 50 % bis spatestens 2030 bezogen auf 1990

Zielerreichung (Klimabindnis)

—eo— ISt

—=— Soll

1987 1999 2000 2001 2002 2005 2010

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Regenerative Energien (REN) 2020:
mind. 1.500 GWh Oko-Strom (z.Z.: 350 GWh)

Situation heute:

Stromverbrauch im Minchner Netz im Jahr 2005: 7,4 TWh,

ca. 6 % des gesamten Strombedarfs und < 1 % des gesamten Warmebedarfs werden
z.Z. auf der Basis REN produziert - [ vgl. Bundeswerte (2006): 11.8 % bzw. 5.9 % ]

L ,bis 2020 ist der Anteil der SWM eigenen Stromerzeugung aus REN von derzeit 4,6
Prozent auf mind. 20 Prozent zu steigern.”

[Dies entspricht einer absoluten Grof3e von derzeit ca. 338 MWh auf mind. 1,5 TWh]
(Nicht eingerechnet wird der von Fremdeinspeisern in das Netz der SWM eingebrachte Anteil an REN)

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Leistung bzw. Energie | Anteil an EE (%)

ca. 350 Mio. kWh 5,0
Solar (PV+Thermie) 15 MW 0,15
1.5 MW 0,03 1.000 HH

ca. 47 Mio. kWh 0,68 (Strom)
ca. 54 Mio. kKWh 0,39 (Warme)
Geothermie 9 MW 0,75 80 % Messestadt
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Oko-Institut e V.

Institut fiir angewandte Okologie
Institute for Applied Ecology

Aufgabenstellung und Methodik

Referenzszenario
Entwicklung einer ambitionierten bis 2030
Strategie zur J

CO,-Minderung in Mlinchen o

in den Sektoren Energie Priorisierung von
Handlungsfeldern

und Verkehr !

Abschatzung der Aus-wirkungen einer

solchen Strateqgie auf die CO,- MolSEIagiVonigs
D 9 2 kommunalen Instrumenten

Emissionen der LHM ‘

Klimaschutz-Szenarien

MaRnahmen- Ziel-
Szenario Szenario

Klimaschutz-Fahrplan

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Oko-Institut e V.

Institut fiir angewandte Okologie
Institute for Applied Ecology

Posibilidad de tomar medidas al alcanze municipal

3

> Haushalte T
>
<
<

> Gewerbe N
>
e
o
@

> Freistaat =
%

> Industrie

:> SWM, MVvV
]
Kommunale MaRhahmen Szenarien

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Oko-Institut e V.

Institut fir angewandte Okologie
Institute for Applied Ecology

Bewertung der Handlungsfelder

Bewertung Bewertung |Bedeutung fur

Bewertung Bewertung | Umsetzungs- Zusatz- Gesamt-

Wirksamkeit | Wirtschaft- | bedingungen effekte Strategie
Gebaudesanierung Altbau 50 3,0 2,5 3,0 3,5
Anderung Nutzerverhalten HH 4.5 4.5 2,5 4,0 4,0
Einsatz von Biomasse in KWK 4.5 3,5 3,0 4,1 3,0
Beleuchtung in Verwaltungen etc. 40 3,5 3,0 4,2 3,5
Brennstoffwechsel Heizungen 4,0 3,0 2,5 4,3 3,5
Radverkehr 40 40 3,5 4.4 3,5
Energiesparender Neubau 3,5 4,0 4,0 4,5 3,5
Energetische Objektversorgung 3,5 3,5 3,0 4,6 3,0
Nutzerverhalten GHD 3,5 45 2,5 4,7 4,0
Medientechnik Haushalte 3,0 4,5 3,0 4.8 3,5
Car-Sharing 3,0 45 3,5 4,9 3,5
Verkehr: Ordnungsrecht, Abgaben 3,0 4,0 2,0 4,1 2,5
Betriebliches Mobilitdtsmanagement 3,0 3,5 3,0 4,1 3,0
LaftungKlimatisierung GHD 2,5 3,5 2,0 4,1 2,0
Beleuchtung Haushalte 2,5 4,5 4,0 4,1 3,5

Etc.



El Cambio Climatico - Las estrategias de la ciudad de Munich _

Oko-Institut e V.

Institut fiir angewandte Okologie
Institute for Applied Ecology

Auswahl von Schwerpunkten fir Mlinchen

Priorisierung von Handlungsfeldern
Definition von 38 Handlungsfeldern
(Energie und Verkehr)
Auswahl von 14 Schwerpunkten zur weiteren Vertiefung
mit Hilfe eines Kriterienkatalogs

Vertiefung
Vorschlag von 43 kommunalen Instrumenten zur Adressierung
des CO2-Minderungspotenzials

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Handlungsfelder fur den Klimaschutz (1)

Beleuchtung Gebaudesanierung im Altbau
.Weille Ware“-Gerdte ~ Energie- Energiesparende Neubauten
Kochen bedarf in :
_ _ " Haushalten, Verbesserte Objektversorgung
Kommunik.- und Medientechnik Gewerbe und Nutzerverhalten
Burotechnik Dienst- Luftung und Klimatisierung
Prozesskalte = I€istungen Prozesswarme

Kraftstrom

Kommunaler

_ Energiemanagement und
Energie-

-einsparun
bedarf g °
Industrigller Energieeinsparung in der
Energie- Industrie
bedarf

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Handlungsfelder flr den Klimaschutz (2)

KWK-Ausbau
in Fernwarme und Industrie

KWK-Ausbau in Nahwéarme

Biomasse und Biogas
in KWK-Anlagen

FulRverkehr
Radverkehr

Offentl. Personen-Nahverkehr
Car-Sharing

Betriebl. Mobilitatsmanagement

Organisation Wirtschaftsverkehr

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich

Energie-
Umwandlung

Personen-
verkehr

Wirtschafts-
verkehr

Strom aus erneuerbaren
Energien (ohne Biomasse)

Solarthermie

Kraft-Kalte-Kopplung

Brennstoffwechsel bei
Heizungssystemen

Verkehrsvermeidung
Stadtebau, Stadtentwicklung

Optimierung Antriebstechnologie

Ordnungsrechtliche und fiskalische
Instrumente

Mobilitatsberatung und
Kommunikation
Verhaltenssteuerung

Sicherung Schienenanschlisse
Optimierung Antriebstechnologie

EuskalHiria Kongresua- Donostia

- 26 de Noviembre 2007
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Referenz-Szenario bis 2030
(21 % CO,-Reduktion)

MalRnahmen-Szenario
(44 % CO,-Reduktion)

Ziel-Szenario
(60 % CO,-Reduktion)

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich

1.000 t €O

Anpassen!!

1987 1990 2000 2010 2020 2030

Referenz-Szenari&™ MalRhahmen.Szenario
e Ziel. Szenario

EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Subvencion y Financiacion
Eficiencia Energetica

FES
Directrices | venta de terrenos municipales
normativas condiciones a constructoras

de vivienda subvencionada
con contrato

peoliticas hacia el

=olarmoabil
cambio climatico Comunicacion mag T
- a nivel del ciudadano conferencias populares
Medidas de Mitigacion folletas / informacion
231107 -+1

J;? agina Yyeh

Bauzentrum

Comunicacion y formacion

a nivel profesional conferencias

certificacion de profesionales
cursos / Seminarios

a0 projectos vivienda ecologica

medidas programaticas (de 1.600 viviendas al afio)
Eventos criterins para la entrega
de terrenos subvencionados
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"Eficacia energetica en oficinas”
"Proteccion termica” .,

http:ffwannn. muenchner-fachforen. de

Subv

"Munich Ciudad Saolar”

"Oferta de energia con futura”

"Aharro energetica consecuente”

http:ﬂw.muenchenfuerklimaschutz.de/

Foros!
Dialogo |
Interaccion

\

"Aprovechamiento energetico eficiente”
“rmobilidad snstenihle"j

Lote1; 1000 Edificios

Efi
J

Lote2: 1000 Edificios

Gestion energetica politicas hacia el

Baono Solar
Frojectos Inovacidn tecnica

de edificios municipales et T T

Medidas de Mitigacion

Tecnologia 23.11.07 -+l

Brennstoftzelle

Friedenspromenade
Ganghaferstr GWG—\

Edificacian

Riem Gewofay

Friedenspromenade
Edificio Salar

Buenas practicas

Estudios f Investigacidn

MEH GWWIS
sMAB :’

SOLENOP

Dia Solar
Dia Mohilidad Salar

- Eventos
planificacion urbana

SMAB




El Cambio Climatico - Las estrategias de la ciudad de Munich _

Forderprogramm Energieeinsparung der LHM (FES):1,75 Mio€/a;: 4 Mio €/a ab 2008

Investitionsfaktor
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

Forderprogramm Energieeinsparung

Investitionsfaktor

—e—eingesetzte
Fordermittel [Mio €]

—s— ausgeloste Investitionen
[10 Mio €]

2002
2003
2004
2004
2005
2006

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich

EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Forderprogramm Energieeinsparung der LHM (FES)

O Wérmedammung Décher
Verteilung der Forderantrdge 2006
) B Warmeschutz AuRenwande/
Sonderforderung Fenster
Biomasse
3% Warmedammung 0 Passivhauser
Décher
Sondermoa(\f nahmenj 25% O Neuanschluss Fernwarme
0 Warmeschutz
Thermische AuBenwénde/ B Kraft-Wérme-Kopplung
Solaranlagen Fenster
4% assivhauser ~ 20% @ Thermische Solaranlagen
0%
Kraft-Warme- Neuanschluss @ Sonderma nahmen
Kopplung Femnwarme
1% 2% 0 Sonderforderuna Biomasse

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Erweitertes Klimaschutzprogramm (EKSP) der LHM ) Neu Schreiben

1.) Marketingkampagne zur Biomassenutzung in Minchen
2.) Fachforum Biomasse

3.) Finanzielle FOrderung innovativer Techniken

1.) Munchner Solartage
2.) Fachforum Solarstadt

) Fachforum Warmeschutz

) Minchner Energiepass / Beratung
)

)

Fachforum Energieeffizienz in Blrogebauden

1.
2.
3.
4.

Heizspiegel

1.) Mieterberatung Heizen und Liften
2.) Marketingkampagne Energiesparendes Autofahren

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Munich - Offentlichkeitsarbeit, Schulunag, ... 4
« Jahrliche , Solartage Miinchen* 84
« Jahrliche Energiespartage '—'3“}»
* (Internationale) Konferenzen ‘Z.‘I\
z.B. , Rio+10" 2002 / \\:
* Pressekonferenzen /&3 \

» Klimax-Logo
e Internet-Auftritt

« Bauzentrum

klima

Manchner
KlimaschutzAktion

V8" 1P e

i '.'-f:" — _h":' >
. L{H I A

3 | §ENSE Ny
Bl | ST
= =1

1L =]

Innovatives Sanieren
und Bauen

i embrai b %
KL, = T QR DONP

B0 = AT 5 L

Westirhgr. P Ausniefiesy

Tt bty v Bt i
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Energiesparkind!” lllustration:
Horst Miiller
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Munich - Fachforen

Fa C h f\gﬁrljﬁsiz_ﬁtz fiur VWohngebiude

IHK Arbeitskreis

Energieeffizienz in Biurogebauden

Fachforum

Solarstadt

Miinchen

monaco

miinchner biindnis

dkologie
Minchen fiir ék{_;/
Klimaschutz %
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Munich - Bundnis ,Munchen fur Klimaschutz"

Steuerung
3. Biirgermeister
Konzeption/ _ B
Organsitation Arqum GmbH
v v v v
Flenen Auftalkinle [ Faten Phonix Solar AG ? +
ftakinlenun >honix Solar AG ? +
21.11.2007 Auftaktplenum | k Solnr
Foren Zukunftsféhige
Energiebereitstellung
Fwischennl, , Projekte ¢ OSRAM: AD
Zwischenpleuum | ;?éahl:gnate Energieef. Beleuchtung Nachhaltiger Verkehr |
je Forum _ | '
BSH:
WeiBe Ware
Abschlussplenum

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Munich - Bundnis , Munchen fur Klimaschutz” - Fotos Auftakt

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Landeshauptstadt
Miinchen
Baursferat

Eigene Abteilung im Baureferat

Herausgabe eines
Energiemanagement-Berichts
fur die kommunalen Gebaude

Energiemanagement Bericht

Darstellung:

 der Energie- und Wasser-
Bilanzen

Stromm Warme Wasser

 der Aktivitaten des Energie-

managements Analysen 2001-2002
e der baulichen und technischen Trends 2003-2004
MalRnahmen

Projekte

* der Finanzierungs- und
Investitionsprogramme

» der dadurch erreichten
CO,-Einsparung
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» Kopplung von
Energiesparmal3-
nahmen an ohnehin
erforderlichen
Sanierungsmal3-
nahmen

e zusatzlich:
energetische
Schwachstellen-
analyse

Altbau: Warme-
dammalRnahmen,

Fensteraustausch

Neubau: Niedrig-
energiestandards

Schulungen
Multiplikatoren,
Agende-Beauftragte
Usw.

Schulungen
Bedienpersonal

Innovative
Techniken

Energiebewusstes
Verhalten vor Ort

ford .
oraemn Padagogische

Einbindung,
Generations-
verantwortung

Anlagen-
modernisierung
Elektrotechnik

Anlagen-
modernisierung
Haustechnik (z.B.
Heizung, Luftung)
Ausbau Solar-
energienutzung
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Energiespar- und sonstige MaRnahmen (z.B.)

Betriebliche MalBhahmen

Investive MalRnahmen (insbesondere Sonderprogramme Gebaudebestand)

— Kopplung von Energiesparmal3nahmen an Erneuerungszeitpunkten
— Stromsparen in Schulen Gesamtinvestition 6,6 Mio €

— Grundleitungssanierungsprogramm 6 Mio. €/a
— Minchner Intracting Modell gesamt 2,7 Mio €
— Heizungssanierungsprogramm 3 Mio. €/a

— Dammung oberster Geschossdecken gesamt 2,2 Mio €

Organisatorische MalRnahmen

Energiemanagement, Beratung Energieeffizienz

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Evaluacion del progreso saneamiento: en propiedad y @ kﬁndeﬁhauptstadt
.. unchen
terrenos municipales (calor) Baureferat
Jahre 3 & & & o © & o 9 & o5 3
232 3 2 2 T 3 R R & & R§

[%]

Rickgang CO,-Emissionen Warme

bisher erreichte Einsparungen - = Klimapolitische Zielvorgaben
flachen- und w itterungsbereinigt

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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» Solarpark 2000 (256 kwp),
» Solarpark 2003 (160 kwp),
» Solarpark 2004 (312 + 200 kWp),
 Solarpark 2005 (252 kwp),
» Solarpark 2006 (413 kWp),
- Solarpark 2007 (177 + 425 KWp), & i TN

e |

° Solarpark _ T T ._"
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Residuos - mercado de
productos secundarios

Generacion eficiente de energia

Generacion de energias renovables

Zonas de recreacion a escala regional

Uso energetico eficaz

Microklima urbano: Zonas verdes

Disminuir la demanda energetica

apovyar la movilidad peatonal

y el ciclismo Areas de Accion
estrategicos

23.11.07 -2

Aislamiento de edificios

alternativas al transporte

con vehiculos individuales sustitucion de energias fosiles

porregenerativas

Trasporte publico

Alimentacion conciente Renovacion de infraestructuras

(productos regionales, ecologicos)

Adaptacion del sistema de canalizacion Aunmentar proteccion hacia el rio
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Endenergieverbrauch der Privaten Haushalte nach Verwendungszwecken
1995 - 2030

3.000
mmm Kochen —

Elektrogerite —
/4

_— B
2.500 H
||
Warmwasser
2.000 H
1.500 -
Raumwirme
1.000 -

PJ

En alemania un 80 % de las
emissiones de CO2 se producen en el
sector ,vivienda privada“ con la

calefaccion
0 T T T T T i

1995 2000 2002 2010 2015 2020 2025 2030

500 +

Quelle: EWI/prognos
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. Eficacia energetica en edificios existentes"

100% — e ———
O energetisch
90 g
A . nicht
80% . modemisiert
49% |
L 67% 68% '
60% leqergeﬁsc!\_
50% teilmodernisiert
40%

M energetisch

umfassend
modemisiert

Baden- Bayem Deutschland
Wirttemberg

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Programa Investigacion estatal , Solarthermie 2000+"

Ubersicht der Pilotanlagen
Friedrichshafen (1996) Neckarsulm (1998)

Hamburg (1996)

Deutscher
-Sola@mmﬂgs

Steinfurt (1999)
— ¥
rels . Z,D

Zukunft (2004+)
Miinchen
Crailsheim
Eggenstein

etc.

TSWT

FORSCHUMNG
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Solare Nahwarmekonzept LH-Minchen

|

ZAE BAYERN
Hydraulisches Doppelhaus Geschosswohnung

“
Prinzipschaltbild
Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich

A e s—

EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Proyecto ,red calorica solar Ackermannbogen” (SNAB)

Warmebedarf und Solarenenergienutzung

Solarthermische GroRanlage mit Kurzzeit-Warmespeicher

Wéarmemenge [MWh/a]

-8 B88883E8
Wirmemenge [MWh/a]

0 = e _
- - |
== w0 IR R Rn: SN
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr

Solar unterstiitzte Nahwarme mit Langzeit-Warmespeicher

a ?‘J,
Dirk Mangold ;.i ~ SWT

FORSCHLUMNG

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Proyecto ,red calorica solar Ackermannbogen” (SNAB)

LHM / Vertragspartner der LHM

SWM
Kollektoren Bautrager
Gebaude +
Warmeverteilung im
Gebaude

Aul3enanlagen,
ErschlielBung

Energiezentrale

Warmespeicher

Unterdach

Ubergabestelle im Netz

Gebéud

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Las componentes del sistema son :

sTanque de agua (hormigon, ca. 6.000 m3).

*Grandes colectores integrados en los techos con 3.000 m2Area / netto
ecentral termica con bomba calorificay coneccion a la red termica.
*Red colectora; red de suministro.

*Prognostico de vida para las componentes: 25 a 50 afios.

Financiacion:

en mil € netto por cien
Bund (Ministerio de Investigacion) 1.843 35%
Stadt Minchen 2.117 41%
SWM GmbH 409 7%
Bautrager 815 16%
Gesamt netto 5.184 100%

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Realizacion:

SNAB Systemskizze Lageplan
"i?f_’: T .'

@ \Warmespeicher

- Kolle ktoren auf versorgten Gebauden

versorgte Gebaude ohne Kollektoren

- Energiezentrale
—— Warmeversorgungsnetz
— Solarnetz

— Fernwame

o Warmeverteilanlage im Gebaude

".I 2 d_ﬂa-g_'.'f '.I
B\

Wettbewerbsgebiet

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich

EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Ejemplos de edificios realizados

Arch. Fischer Arch.: Gotze & Hadlich
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Tanque: 6000 m3

_a

-,;1!::".‘.. 2

PP
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Proyecto ,Messestadt Riem" (Geotermico)

Ubicacion
planta gt

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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funcionamiento de la calefaccion Geothermica

De unos. 3000 m de profundidad se prolifera
agua caliente con 90 Grados

Se pasa a travez de unas placas
(“Warmetauscher”) donde el agua se enfria, y
se devuelve esta a la profundidad

Vom Warmetauscher aus wird das
HeilRwasser zu den Gebauden des zentralen
Wohngebietes und des Gewerbegebietes
Nordwest geleitet um dort Heizung und
Brauchwarmwasserbereitung zu versorgen.

Im Winterbetrieb werden Erdgasheizkessel
zugeschalten. Die Geothermie Gbernimmt
dann die Vorwarmung des Heizungswasser
fur die Gaskessel.

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich

Bohrpiasizkaric mit Landepurikten
Einspeisung . :

2000 m

l

Forderung

Erdwirme fur die Messostadt Riem

= . Mazmsmdt Riem

AREEEE
g
a3
§

Thiermal'sasser Flhrends Kalkt eirechicht (Malmj

EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Forder- und ,Schluckeinrichtungen®
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e A N B S o N et ‘

El proyecto ,,ar@ergéiiséhe ngimierung der Bauleitplnug‘
Proyecto ,, Domagkstrale* (SolEnOp)
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SOLENOP Solartenergetische Vorpriifung - Stadte baulichertLandschafts planerischer ldeenwetthewerh DomagkstraRe - Teilbereich Funkkaserne
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El plan marco asbes
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Parameter der SOLENOP

modelo completo tridimensional

Parametros :

» Anforderung an den Warmeschutz der Gebaude (EnEV)|

* direccion nortesur del edificio

» compacidad del edificio

» sombras del edificio (edificios vecinos y arbolado)
* datos climatologicos Locales

* valoracion energetica del sistema

Los resultados del SOLENOP son:

 Verflugbarer passiver Solargewinn der Gebaude

» Spezifischer Brutto-Heizwarmebedarf der Gebaude

» Spezifischer Jahres-Primér-Heizenergiebedarf der
Gebaude

» Besonnungsdauer von Gebauden / Terrassen zu
verschiedenen Jahreszeiten

GOSOL - Berechnungsansatz

Einzelgebaude im Untersuchungsberelch |
E SN DN R

Stédtebaullches Mode[l Gebiudeoptimum
Gebédude a
Ausnc htung o + Geldnde ohne Fremdverschattung
I . o
[FerllredfesliredreslFeslire]] | | [_optim.Cebudesttung
i ;

|
Verscha ﬂl.]i'l SSIlhOIJEﬂE

QH Klimadaten |

Q||S ||H||R

Einstrahlung

I .
|5 Solargewinn

Heizwarme

Qeme| | S || H [|R

BruttoWarmeBed. Dwekhe:nstr Diffusei

e |

resonn sfsktoreanesonnun Iunden
-ﬂa -i-
e L

B

|- 1 | Fakforenss|— | . . -

E ifische lati drmebed
[ SOIar-Emstrahlung ME:;:;:MQH *.nz::hw
l Ausrichtung
| g -
|
|

| Nutzbarer Solargewinn g |
| Hemérmebedarfn DIN EN 832 Hmh’ e ] o

Iﬁ-l Primarenergiebedarf DIN 4701 LI 1= ' R Cebiude

Bnume

olargewin

. ——‘- -J:L— .
Primarenergiebedarf ( =>Jahres- / Monatslast)  Varianten- Solares Konfliktanaly.
Umweltbelastung, CO, ( == UVP ) Vergleich Potential Optimierung

{C) 1983-2004 SOLARBURO Dr.Goretzki
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Q, Solargewinn

[ Q=100%

“maximal mogliche unverschattetes optimal
Solargewinne orientiertes Gebéude

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Hi""‘"’“‘**--@iﬁ..mﬁw

ﬂnuakstrasseﬁunkkaserne"ﬁ
/Variante’ -

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Escema con Red de baja temperatura

Red Gas natural
Suministro de Gas

Caldera

||
Generacion
NT-red calorifica f*c="="snsfuunnn, I- combinada
60°C/30°C : il

£=—=mm = - —_C%_

100 I/s

2700 m

Aguas Termales en califero (periodo Malm)

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia

- 26 de Noviembre 2007




El Cambio Climatico - Las estrategias de la ciudad de Munich _

Linea anual 2015

40
\ Demanda calorifica total: 120 GWh

30 [1 Calor de caldera: 30 GWh |
= B Calor geotermico: : 90 GWh
=,
S 20 -
o
S
o

10

O 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
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Klima-Bundnis e.V. / Alianza del Clima (AdC)

Miembros desde el 1991:; Presidencia

EUROCITIES

Energie Cités

Miembros desde el 2001; 140 Miembros en 21 paises europeos

Projectos, Iniciativas:

* Climate for Change - Gender Equality and Climate Policy (12.2003-2.2005)

mate 10T

* Energiay Task Force del Clima _
der Equality and

-.rli" 4

Climase Policy

Gen
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Best Local Renewable Energy Partnership 2002
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Capital Federal del Ahorro Energetico 2005 (DUH)

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich EuskalHiria Kongresua- Donostia
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Construccion de la primera linea de metro (U-Bahn) para la Olimpiada 197%6‘
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Las redes de la compania de Transporte Publico
(MUnchner Verkehrs- und Tarifverbund (MVV) _

2 nach Petershausen

[ 5B rach Nanrhaten

S-Bahn, 442 km &

U-Bahn, 92 km

Tranvia, 71 km

()
o
-

Autobus, 4.200 km@®

56 nach Tutiing nach Migfatsli 57|

T5a]aum

51 rach Frei
(=1 e Flaghafen

T i s P Forschungs:
Garching  3ECE

asedes $- und.U- Bahn

|52 7] nach Datsanhaten

Ramon Arndt, Ecologo Urbano, Ciudad de Munich
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Medios de transporte frequentados

Base: caminos sin trafico de empresas Personas desde 0 afios

DIW Berlin

. . ' Diferenciado segun meta del camino ]
Ciudad de Munich g @
Barrios centrales jifiy
Acompafiante .
en el coche Bicicleta Centro ciudad

A pie

Barrios perifericos Exteriores ciudad

Coche

conductor Transporte

publico
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