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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA SUPRESION DEL PASO A e
NIVEL DE TORRETXO. P.K. 37+154 DE LA LINEA BILBAO - DONOSTIA

Anejo n° 1: Cartografia y topografia

1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es la descripcion de la cartografia utilizada para la redaccion del
presente “Proyecto de Urbanizacién de la calle ocupada por el desvio ferroviario en Abadifno”, asi
como reflejar los trabajos topogréficos realizados para completar la informacién existente en las
cartografias utilizadas.

2. CARTOGRAFIA

Para la elaboracion del plano n° 1 de ambito e indice, en el que se representa el ambito de
actuacion de la zona se han utilizado las ortofotos de la Diputacion Foral de Bizkaia.

Para el resto de planos de planta necesarios para la definicion de las obras se han utilizado las
siguientes cartografias:

= Cartografia a escala 1/1000 y 1/500 de la Diputacién Foral de Bizkaia.

= Levantamiento de detalle a escala 1/500 realizado para este proyecto y contrastado con las
cartografias disponibles, que se describe en los apéndices 3 y 4.

3. TOPOGRAFIA

Con los datos disponibles de cartografia de la Diputacion Foral de Bizkaia, se observan algunas
carencias de informacion de detalle en la zona de construccion del futuro cajon, asi como en los
enlaces con el vial propuesto y en el propio paso a nivel. Por estos motivos se propone la
realizacion de un plan de trabajos complementarios de topografia, se plantean unos trabajos
complementarios de topografia de detalle, cuyas actividades de campo y trabajos de gabinete se
realizan en noviembre de 2017, y que incluyen las siguientes actividades:

= | evantamiento taquimétrico a escala 1:500 de la zona.
= Nivelacién geométrica de la via existente en el tramo de referencia.

= Bases de poligonal y vértices de triangulacién necesarios para enlazar con la red de ETS.

La propuesta de trabajos complementarios puede verse en el apéndice 2 de este anejo.

3.1. METODOLOGIA DE TRABAJO

Para la realizacién de dichos trabajos topograficos se utilizaron la red de bases existente en la
zona, tomando los datos necesarios mediante topografia clasica en planimetria y nivelacion
trigonométrica en altimetria.

Tras obtenerse las coordenadas definitivas de las bases de replanteo se toman los puntos
necesarios para el levantamiento de detalle del terreno.

A continuacién se realizan los calculos necesarios en gabinete para obtener los datos necesarios
que se reflejan en los planos, tanto en la cartografia final, que se contrasta con la existente.
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NIVEL DE TORRETXO. P.K. 37+154 DE LA LINEA BILBAO - DONOSTIA

Anejo n° 1: Cartografia y topografia

3.2. MEDIOS TECNICOS

Los medios técnicos utilizados, que se describen con mayor detalle en el apéndice 3, han sido los
siguientes:

= Receptor GeoMax GNSS Zenith20.
= Estaciéon Total Trimble 5503 DR200+.
= Nivel dptico Leica NA730.

ademas de los programas de calculo necesarios para el volcado de datos, su interpretacion y
documentacion grafica de cara a los planos.

4. APENDICES

A continuacién se muestra en forma de apéndices, informacién mas detallada que se ha ido
citando en el presente anejo, en concreto:

= 4.1. Cartografia disponible de la Diputacion Foral de Bizkaia.
= 4.2. Propuesta de plan de trabajos complementarios de topografia.
= 4.3. Trabajos complementarios de topografia realizados en noviembre de 2017.
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA SUPRESION DEL PASO
A NIVEL DE TORRETXO (P.K. 37+154 LINEA BILBAO-DONOSTIA)

J

Propuesta de campafia topografica

1. INTRODUCCION

Dentro de los trabajos correspondientes al contrato de servicio para la redaccion del Proyecto
Constructivo de supresion del paso a nivel de Torretxo en Berriz, adjudicados a TYPSA, estan

incluidos trabajos previos de cartografia y topografia.

A la vista de la cartografia existente, que carece de informacion de detalle, y siguiendo el
procedimiento marcado en el Pliego del Contrato, se propone a la Direccion de Proyecto un plan de
trabajos complementarios de topografia, que una vez aceptados por ésta, seran realizados por el
Consultor, siendo abonados de acuerdo a los precios unitarios ofertados por TYPSA con fecha 3 de

septiembre de 2015.

2. PLAN DE TRABAJOS COMPLEMENTARIOS DE TOPOGRAFIA

Tras analizar la cartografia existente de la zona objeto del proyecto, se observan algunas carencias
de informacion de detalle en la zona de construccion del futuro cajon, asi como en los enlaces con el
vial propuesto y en el propio paso a nivel. Por estos motivos se propone la realizacion de un plan de

trabajos complementarios de topografia, que incluya las siguientes actividades:

= Levantamiento taquimétrico a escala 1:500 de la zona.
= Nivelacion geométrica de la via existente en el tramo de referencia.

= Bases de poligonal y vértices de triangulacion necesarios para enlazar con la red de ETS.

El ambito de la zona de actuacion a realizar se incluye en el plano contenido en el anexo siguiente.
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§ INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN BERRIZ
PARA LA REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION
DE LA SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE TORRETXO, P.K.
37/154 DE LA LINEA BILBAO - DONOSTIA

Autor del Informe:

Nombre: Javier Hernaez Dominguez de Vidaurreta

Empresa: Ingenieria Técnica Topolan SLP

Direccién: C/Novia salcedo,9 — 48012 Bilbao

Titulacién: Ingeniero en Geomatica y Topografia
Ingeniero Técnico en Topografia

Numero de colegiado: 3160

Miembro del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos en

Topografia desde el afio 1996.

Firmay Sello:

En Bilbao a 22 de Noviembre de 2017
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO
INDICE
1-Objeto
2-Ubicacion

3-Metodologia y calculos
3.1-Trabajos de Campo
3.2-Trabajos de Gabinete

4-Planos

4.1- Plano topografico.
4.2- Planta de Bases.
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO
1- Objeto.

2-

A peticion de TYPSA, se pretende realizar un Levantamiento topografico en el entorno
ferroviario de ETS en Berriz para la redaccion del proyecto de construccién de la
supresion del paso a nivel de Torretxo, p.k. 37/154 de la linea BILBAO - DONOSTIA, y

asi poder representarlo graficamente en un plano por métodos topograficos cientificos.
Ubicacion.

Desde PK 37+050 hasta PK 37+200
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO

3- Metodologia y calculos.
3.1-Trabajos de Campo.

Una vez realizado el reconocimiento previo, se determina la fecha de inicio del trabajo,
instrumental topografico mas idéneo, metodologia a utilizar y los trabajos a realizar
para el encargo que fue encomendado.
3.1.1 Fecha:
Los trabajos de Campo se realizaron entre los dias 17, 20 y 21 de Noviembre de 2017.
Acompanados en todo momento de un piloto de ETS, para los trabajos dentro de la

plataforma ferroviaria que se realizaron el dia 20.

3.1.2 Instrumental topografico:

Para la realizaciéon de los trabajos de campo se ha utilizado la siguiente

instrumentacion.

Receptor GeoMax GNSS Zenith20:
Bifrecuencia
Seguimiento de sefiales GPS / GLONASS / GALILEO

Formato RTK .........cccoooiiiiiiin CRM, CMR+, RTCM 2.1/2.3, RTCM 3.0/3.1
Médem GSM / GPRS a 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 1900 MHz

Precision horizontal estatico............. + 5mm + 0.5 ppm

Precision vertical estatica................. +10mm = 0.5 ppm

Precisién horizontal dinamica............ +10mm = 1 ppm

Precision vertical dinamica................ +20mm = 1 ppm

Estacion total Trimble 5503 DR200+:

Precision angular de +3CC y en distancia de +(2mm + 2 ppm).

Nivel 6ptico Leica NA730

Precisién a 30 m. 0,8 mm, precisién al Km de doble nivelacién de 1,2 mm.
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO

3.1.3 Metodologia:

Sistema de referencia:

Se proporciona a través de ETS resefias de 3 bases principales cada una en una
localidad, en concreto una en Durango otra en Berriz y otra en Zaldibar. De las
cuales solo aparece una de ellas (Zaldibar), la otras dos han desaparecido por
obras de urbanizacién ya que se trata de vértices de mucha antigliedad.

Si en un futuro se realizara una red de bases proxima, se podrian referir los dos

sistemas.

Se parten de bases con coordenadas XYZ obtenidas de la red de estaciones de
referencia del Gobierno Vasco Vigentes en sistema UTM-ETRS89 para la
planimetria y cotas referidas al NMMA_EGMO8REDNAP para la alimetria.

Asignando coordenadas a los vértices y realizando una poligonal y nivelacion

geomeétrica para dotar de precision al trabajo.

Ubicacién de antenas de referencia

Poligonal y radiacion.

Se materializan 5 bases topograficas que abarcan todo el trabajo sobre las que se

realiza una poligonal y una nivelacién geométrica de ida y vuelta.

Partiendo de las bases de topografia obtenidas con anterioridad, se realiza el

levantamiento topografico de los elementos solicitados en el trabajo.
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO

3.2-Trabajos de Gabinete.

3.2.1 Fecha:

Los trabajos de Gabinete se han realizado en el mes de Noviembre de 2017.

3.2.2 Metodologia:

GNSS:

El orden de célculo para la obtencion de las coordenadas UTM-ETRS89 es el siguiente:

En RTK por RTCM 3.1 con posicionamiento estatico con mas de 200 épocas

Correcciones de RTK de solucién de red su posicion a partir de los datos recibidos
de la estacion Master y las estaciones Auxiliares (Red de Antenas de Referencia
de Euskadi).

Clasica:
El orden de célculo para la obtencion de las coordenadas finales del trabajo ha sido:
Planimetria: Ajuste Poligonal — Ajuste Radiacion.

Altimetria: Ajuste de la Nivelacion Geométrica.

Utilizando el método de MOINOT se elabora y materializa la poligonal mediante clavos
de forma que se cubre la zona a levantar.
Posteriormente se realiza una nivelacion geométrica usando metodologia de punto

medio y realizando anillos cerrados de ida y vuelta.

De esta operacién se obtuvieron las Bases de coordenadas compensadas:

Base Coord. X Coord. Y Coord. Z
T-1 535100,406 4779807,949 184,608
T-2 535066,169 4779751,497 180,478
T-3 535018,092 4779722,899 175,455
T-4 534941,584 4779715,050 168,284
T-5 534872,549 4779708,201 159,768

A continuacion se muestran las resefas de las bases:
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica
TOPOLAN S.L.P.

Novia Salcedo n°9 dto. 1

48012 BILBAO

T1
PLANIMETRIA ALTIMETRIA COORDENADAS
Proyeccién: UTM Huso 30 Referido al N.M.M.A Coord. X: 535.100,406
Datum: ETRS-89
Elipsoide: WGS-84 Referencia: Geoide / EGM08_REDNAP Coord. Y: 4.779.807,949
Rejilla: PenR2009
Periodo de observacion:  Nov. 2017 Periodo de observacion: Nov. 2017 Coord. Z: 184,608

Descripcion:

(D)

Clavo acero, situado en el hormigén de la parte superior de las escaleras de acceso a subestacion electrica.

T-2

PLANIMETRIA ALTIMETRIA COORDENADAS
Proyeccién: UTM Huso 30 Referido al N.M.M.A Coord. X: 535.066,169
Datum: ETRS-89
Elipsoide: WGS-84 Referencia: Geoide / EGM08_REDNAP Coord. Y: 4.779.751,497
Rejilla: PenR2009
Periodo de observacién:  Nov. 2017 Periodo de observacion: Nov. 2017 Coord. Z: 180,478
Descripcién:  Clavo aci

ero, situado en el aglomerado del vial lado izquierdo sentido Berriz antes del pa:

a nivel

Pag. 7



INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica
TOPOLAN S.L.P.

Novia Salcedo n°9 dto. 1
48012 BILBAO

T-3
PLANIMETRIA ALTIMETRIA COORDENADAS
Proyeccién: UTM Huso 30 Referido al N.M.M.A Coord. X: 535.018,092
Datum: ETRS-89
Elipsoide: WGS-84 Referencia: Geoide / EGM08_REDNAP Coord. Y: 4.779.722,899
Rejilla: PenR2009
Periodo de observacion:  Nov. 2017 Periodo de observacion: Nov. 2017 Coord. Z: 175,455

Descripcién: Clavo acero, situado en el hormigén del vial lado izquierdo sentido Berriz antes del paso a nivel.

T4
PLANIMETRIA ALTIMETRIA COORDENADAS
Proyeccién: UTM Huso 30 Referido al N.M.M.A Coord. X: 534.941,584
Datum: ETRS-89
Elipsoide: WGS-84 Referencia: Geoide / EGM08_REDNAP Coord. Y: 4.779.715,050
Rejilla: PenR2009
Periodo de observacién:  Nov. 2017 Periodo de observacion: Nov. 2017 Coord. Z: 168,284

Descripcién:  Clavo acero, situado en el aglomerado del vial lado izquierdo sentido Berriz después del paso a nivel.
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica
TOPOLAN S.L.P.

Novia Salcedo n°9 dto. 1
48012 BILBAO

T-5
PLANIMETRIA ALTIMETRIA COORDENADAS
Proyeccién: UTM Huso 30 Referido al N.M.M.A Coord. X: 534.872,549
Datum: ETRS-89
Elipsoide: WGS-84 Referencia: Geoide / EGM08_REDNAP Coord. Y: 4.779.708,201
Rejilla: PenR2009
Periodo de observaciéon:  Nov. 2017 Periodo de observacion: Nov. 2017 Coord. Z: 159,768

Descripcion:

Clavo acero, situado en el aglomerado del vial lado izquierdo sentido Berriz después del paso a nivel.

9314
PLANIMETRIA ALTIMETRIA COORDENADAS
Proyeccién: UTM Huso 30 Referido al N.M.M.A Coord. X: 536.839,751
Datum: ETRS-89
Elipsoide: WGS-84 Referencia: Geoide / EGM08_REDNAP Coord. Y: 4.780.023,450
Rejilla: PenR2009
Periodo de observacion:  Nov. 2017 Periodo de observacion: Nov. 2017 Coord. Z: 213,873

D ... . Clavw bronce, En Zaldibar, sobre bordillo al comienzo de acera de ponton que cruza la via del tren, a la altura
SSCIIPCION: 4ol PK-72+750 de la N-634.Justo antes de la boca del tinel del FF.CC.
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Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO

A partir de las citadas bases se realizan las radiaciones necesarias para completar todo el
trabajo, poniendo especial precaucion en los 160m de via donde se realiza radiacion fija de

una sola base y nivelacion geométrica para dotar de mayor precisién a dicha via.

4- Planos.

4.1-Levantamiento topografico del estado actual en 2D .

4.2- Levantamiento topografico del estado actual en 3D .
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