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1 JUSTIFICACION

1.1 ANTECEDENTES Y OBJETO

RENEW GREEN GENERATOR V SL, es una sociedad dedicada entre otfras actividades, al
desarrollo, promocién, construccién y operacion de plantas de generacion eléctrica mediante
el aprovechamiento de energias renovables. Esta sociedad apuesta por la mejora y el
aprovechamiento de los recursos de esta Comunidad Auténoma, favoreciendo asi a la
sostenibilidad energética, mediante las mds recientes tecnologias de aprovechamiento
energético de recursos y desde el maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

RENEW GREEN GENERATOR V SL planea la construccion de un parque fotovoltaico, con una
potencia en paneles de 4,970 MWp, una potencia instalada en inversores de 3,960 MWn y una
potencia oforgada en el punto de conexién (Pol) de 3,655 MWn. El parque fotovoltaico
denominado PSFV VITORIA estd fuera del alcance este proyecto y se desarrollard en un otro
distinto.

La evacuacion de la energia se hard a fravés de una linea de evacuacion, de 9.434 metros de
longitud, constituida por una Linea Subterrdnea de Media Tensidn (LSMT) que parte desde
Centro de proteccion y Medida (CPM) del parque fotovoltaico hasta la subestacion de
conexion propietaria de 1-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES (IBERDROLA), denominada SET ST
VITQRIA 30.000 de 30 kV, situada en el término municipal de VITORIA-GASTEIZ, en la provincia
de ALAVA.

La linea de evacuacién estd ubicada en los Términos Municipales de BARRUNDIA, ELBURGO-
BURGELU y VITORIA-GASTEIZ, en la provincia de ALAVA.

Las instalaciones que componen este proyecto son:
» Linea Subterrdnea de Media Tensién de 30 Kv
Se procede, mediante el presente documento, para poder solicitar la Autorizacion

Administrativa Previa (AAP) y de Construccion (AAC), Declaracion de Utilidad Pudblica (DUP), la
calificacién y licencia urbanistica ante el érgano correspondiente.

No es objeto del proyecto la ejecucion de las instalaciones incluidas en el proyecto. Una vez
obtenidas las autorizaciones pertinentes, se deberdn realizar los proyectos de ejecucién de las
instalaciones.
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1.2 EMPRESA PROMOTORA

A continuacién, se detallan los datos del peticionario de la instalacién:

= NOMBRE: RENEW GREEN GENERATOR V SL

= CIF: B-72746506

= DOMICILIO: Paseo de la Castellana N°18. Piso 7. CP: 28046 (MADRID)
= PERSONA DE CONTACTO: FRANCISCO JAVIER ORTEGA GONZALEZ

= CORREO ELECTRONICO: fortega@dargonenergy.com

» TELEFONO: +34 677 341 403

1.3 INGENIERIA REDACTORA

La empresa redactora del presente proyecto es DARGON DEVELOPMENT & CONSTRUCTION SL a
través del técnico Javier Tielas Sdnchez, Ingeniero Técnico Industrial, colegiado en el Colegio
Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Mdlaga (COPITIMA) con el nUmero 4770.

»  INGENIERIA: DARGON DEVELOPMENT & CONSTRUCTION SL

= CIF: B-87736971

= DOMICILIO: Paseo de la Castellana N°18. Piso 7. CP: 28046 (MADRID)

= TECNICO REDACTOR: JAVIER TIELAS SANCHEZ

= TITULACION: Ingeniero Técnico Industrial
= CORREOQ ELECTRONICO: jtielas@dargonenergy.com
* N°COLEGIADO: 4770

Para efectos de entrega de documentacion, pueden usar los canales de comunicaciéon mds
arriba indicado donde hacer llegar cualquier comunicado.

1.4 ORDEN DE PRELACION DE LOS DOCUMENTOS

El orden de prelacién de la documentacidon en caso de duda, contradiccidon y/o error
tipogrdfico serd el estipulado en la Norma UNE 157001:2002. Criterios Generales para la
elaboracién de Proyectos.
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1.5 ABREVIATURAS

PSFV: Parque o planta solar fotovoltaica

FV: Fotovoltaico

CT: Centro de Transformacion

CS: Centro de Seccionamiento

EIA: Evaluacién de Impacto Ambiental

SET: Subestacion Eléctrica

REE: Red Eléctrica de Espana

CPM: Centro de Proteccién y Medida.

CC: Corriente Continua

CA: Corriente Alterna

BT: Baja Tensidn

MT: Media Tensidén

PPC: Power Plant Controller

TM: Término Municipal

AAP: Autorizacion Administrativa Previa

AAC: Autorizacion Administrativa Construccion
RDBA: Relacidn de Bienes y Derechos Afectados
DUP: Declaracion de Utilidad Publica

POI: Punto de Conexidn

1V: Un mddulo en vertical

2V: Dos mddulos en vertical

POT: Pull Out Test

LSMT: Linea Subterrdnea Media Tension.

LSMT: Linea Subterrdnea Media Tension.

LSAT: Linea Subterrdnea Alta Tensién.

LAMT: Linea Aérea Media Tension.

LAAT: Linea Aérea Alta Tension.

DC LSMT: Doble Circuito de Linea Subterrdnea de Media Tensidn
DC LAMT: Doble Circuito de Linea Aérea de Media Tensidn
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2 NORMATIVA Y RECOMENDACIONES APLICADAS

2.1

LEGISLACION NACIONAL
Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria (BOE n° 176, de 23/7/92).

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico (BOE nUm. 285, de 28 de
noviembre de 1997).

Real Decreto 244/2019 de 05/04/2019, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Real Decreto-ley 15/2018 de 05/10/18, de medidas urgentes para la transiciéon
energética y la proteccion de los consumidores.

Resolucién de 9 de enero de 2020, de la Direccion General de Industria y de la Pequena
y Mediana Empresa, por la que se actualiza el listado de normas de la instruccion
técnica complementaria ITC-BT-02 del Reglamento electrotécnico para baja tensién,
aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

Reglamento 2016/364 de 01/07/15, relativo a la clasificacién de las propiedades de
reaccién al fuego de los productos de construccion.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Ley 17/2007, de 4 de Julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre,
del Sector Eléctrico, para adaptarla a los dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes para
el mercado interior de la electricidad (BOE 05/07/07).

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidén, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica (BOE nUm. 310, de 27 de diciembre de 2000; con
correccién de errores en BOE nUm. 62, de 13 de marzo de 2001). (BOE 10/06/14)

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexidon a las redes de
transporte y distribucién de energia eléctrica.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccidén
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccidén
de energia eléctrica en régimen especial.

Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
de energia y en ofros dmbitos para la reactivacion econdmica.

Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos necesarios para la
implementacion de los cédigos de red de conexidn de determinadas instalaciones
eléctricas.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién (BOE n°® 224, de 18/09/2002).

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios de la
calidad del agua de consumo humano.

Orden de 5 de septiembre de 1985 por la que se establecen normas administrativas y
técnicas para el funcionamiento y conexién a las redes eléctricas de centrales
hidroeléctricas de hasta 5000 kVA y centrales de autogeneraciéon eléctrica (BOE n° 219,
de 12/09/1985).
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Pliego de condiciones técnicas para instalaciones conectadas a la red PCT-C, IDAE
2002.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento ?‘F,p.. X

unificado de puntos de medida del sistema eléctrico (BOE n° 224, de 18 de septiembre
de 2007).

Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las instrucciones
técnicas complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema
eléctrico.

Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de
Energia Eléctrica (BOE 95, 21-04-1999).

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE 68, 19-03-2008).

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
Proteccién de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de
alta tension (BOE n° 222, 13/09/2008).

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Orden de 18 de octubre de 1984 complementaria de la orden de 6 de julio que aprueba
las instrucciones técnicas complementarias del reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacién (BOE n° 258 25/10/84) y sus actualizaciones o modificaciones posteriores.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexidon ared de
instalaciones de produccidn de energia eléctrica de pequena potencia.

Condiciones técnicas para la conexion a la red de Media Tensidon de instalaciones o
agrupaciones fotovoltaicas. Documento AGS8, edicion 4.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de frabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacién de seguridad y salud en el trabaijo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
frabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad vy
salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios.
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UNE 62446-1/2019 Sistemas fotovoltaicos (FV). Requisitos para ensayos, documentacion
y mantenimiento. Parte 1: Sistemas conectados a la red. Documentacién, ensayos de
puesta en marcha e inspeccion.

UNE-HD 60364-7-712/2017 Requisitos para instalaciones o emplazamientos especiales.
Sistemas de alimentacion solar fotovoltaica (FV).

UNE 62053-11/2003 Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a.). Requisitos
Particulares. Parte 11: Contadores electromecdnicos de energia activa (clases 0,5, 1y
2).

UNE 62053-24/2015 Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a.). Requisitos
particulares. Parte 24: Contadores estdaticos para la componente fundamental de la
energia reactiva (clases 0,55, 1Sy 1)

UNE 641277 Sistemas fotovoltaicos (FV) ferresires generadores de potencia.
Generalidades y guia.

UNE 20003/1954: Cobre tipo recocido o industrial.
UNE 60076-1/2013 Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades

UNE 60332-3-10/2009: Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra éptica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-10: Ensayo de propagacioén vertical de la
llama de cables colocados por capas en posicion vertical. Equipos.

UNE 60332-3-21/2009: Métodos de ensayos para cables eléctricos y cables de fibra
Sptica sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-21: Ensayo de propagacion vertical
de la llama de cables colocados en capas en posicion vertical. Categoria A F/R.

UNE 60332-3-22/2009: Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra dptica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-22: Ensayo de propagacion vertical de la
llama de cables colocados en capas en posicion vertical. Categoria A.

UNE 60332-3-23: Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra 6ptica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-23: Ensayo de propagacioén vertical de la
llama de cables colocados en capas en posicidn vertical. Categoria B.

UNE 60332-3-24/2009: Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra éptica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-24: Ensayo de propagacioén vertical de la
llama de cables en capas en posicidn vertical. Categoria C.

UNE 50395/2011 Métodos de ensayo eléctricos para cables de energia en baja tensién.

UNE 50396/2011 Métodos de ensayos no eléctricos para cables de energia de baja
tension.

UNE 60364-4-41/2018: Instalaciones eléctricas de baja tensidon. Parte 4-41: Proteccion
para garantizar la seguridad. Proteccion contra los choques eléctricos.

UNE 62271-100/2011: Aparamenta de alta tensién. Parte 100: Interruptores automdticos
de corriente alterna.

UNE 21127/1991: Tensiones nominales
UNE 61869-1/2010: Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos generales

UNE 61869-2/2013: Transformadores de medida. Parte 2: Requisitos adicionales para los
fransformadores de intensidad.

UNE 61869-3/2012: Transformadores de medida. Parte 3: Requisitos adicionales para los
tfransformadores de tensién inductivos.
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UNE 61869-5/2015: Transformadores de medida. Parte 5: Requisitos adicionales para los
transformadores de tensién capacitivos.

UNE EN 60909-0/2016: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifdsicos de corriente ?‘F,p.. X

alterna. Parte 0: Cdlculo de corrientes.

UNE EN 62271-202/2015: Aparamenta de alta tensidn. Parte 202: Centros de
transformacién prefabricados de alta tension/baja tensién.

Normas particulares compania eléctrica para instalaciones de alta tensiéon (hasta 30 kV)
y baja tensién.

Pliego de Condiciones Técnicas para instalaciones conectadas a red (IDAE).
Recomendaciones UNESA
LEGISLACION INTERNACIONAL

[EC 60228: International Standard of the International Electrotechnical Commission —
conductors of insulated cables

IEC 60502-1: International Standard of the International Electrotechnical Commission —
Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1 kV
(Um=1,2 kV) up to 30 kV

(Um=36 kV) — Part 1: Cables for rated voltages of 1 kV (Um=1,2 kV) and 3 kV (Um=3,6 kV)

IEC 60304: International Standard of the International Electrotechnical Commission —
standard colours for insulation for low-frequency cables and wires.

IEC 60216-1/2013 International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Electrical insulating materials - Thermal endurance properties - Part 1:
Ageing procedures and evaluation of test results.

[EC 60216-83/2006 International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Electrical insulating materials - Thermal endurance properties - Part 3:
Instructions for calculating termal endurance characteristics

[EC 60216-8/2013 International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Electrical insulating materials - Thermal endurance properties - Part 8:
Instructions for calculating termal endurance characteristics using simplified procedures

IEC 60229/2007: International Standard of the International Electrotechnical Commission
— Electric cables — Tests on extruded oversheaths with a special protective.

[EC 60230: International Standard of the International Electrotechnical Commission -
impulse tests on cables and their accessories IEEE 48/1996: IEEE Standard test procedures
and requirements for alternating-current cable terminations 2,5 kV through 765 kV

IEEE 592/2018: IEEE Standard for insulation shields on medium-voltage (15 kV — 35 kV)
cable joints and separable connectors

[EC 60502-2/2014: International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) — Part 2: Cables for rated
voltages from 6 kV (Um = 7,2 kV) up to 30 kV (Um =36 kV)

[EC 60055-1/1997: International Standard of the Infternational Electrotechnical
Commission — Paperinsulated metal-sheathed cables for rated voltajes up to 18/30 kV
(with copper or aluminium conductors and excluding gas-pressure and oil-filled cables)
— Part 1: Tests on cables and their accessories
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[EC 60055-2/1981: International Standard of the Infternational Electrotechnical
Commission — Paperinsulated metal-sheathed cables for rated voltajes up to 18/30 kV

(with copper or aluminium conductors and excluding gas-pressure and oil-filled cables). |3

Part 2: General and construction requirements

[EC 60228/2004: International Standard of the International Electrotechnical Commission
— Conductors of insulated cables

IEC 60229/2007: International Standard of the International Electrotechnical Commission
— Electric cables — Tests on extruded oversheaths with a special protective function

IEC 60230/2018: International Standard of the International Electrotechnical Commission
— Impulse tests on cables and their accessories.

IEC 60446/2007: International Standard of the International Electrotechnical Commission
— Fundamental safety principles — basic and safety principles for man-machine interface,
marking and identification — Identification of conductors by colours or alphanumerics.

[EC 60986: International Standard of the International Electrotechnical Commission —
Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voltages from é kV (Um=7,2
kV) up to 30 kV (Um=36 kV)

IEC 61442: International Standard of the International Electrotechnical Commission- Test
methods for accessories for power cables with rated voltages from 6 kV (Um=7,2 kV) up
to 30 kV (Um= 36 kV)

Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014,
sobre la armonizaciéon de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
compatibilidad electromagnética (refundicién).

MEDIO AMBIENTE
Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental.

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacién del texto refundido de la Ley de Evaluacién
de Impacto Ambiental de proyectos aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008,
de 11 de enero.

OTRAS
Normas particulares de la compania suministradora.
Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.
Condicionados que puedan ser emifidos por organismos afectados por las instalaciones.

Ordenanzas municipales de aplicacién.

Todas las normas citadas, asi como anexos y/o adendas en las mismas, deberdn tenerse en
cuenta en su Ultima edicidon en el momento que sea de aplicacién. En caso de discrepancia

entre

la reglamentacién, se aplicard aquella que sea mds restrictiva.
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3 LOCALIZACION DEL PROYECTO

p
3.1 UBICACION
La evacuaciéon de la energia se hard a través de una linea de evacuacién, constituida por una
Linea Subterranea de Media Tension (LSMT) que parte desde Centro de proteccién y Medida
(CPM) hasta la subestacion de conexién propietaria de I1-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES g
(IBERDROLA), denominada SET ST VITORIA 30.000 de 30 kV de tension. © §
\ [a)]
Lalinea de evacuacion discurre por los Términos Municipales de BARRUNDIA, ELBURGO-BURGELU ; o)
y VITORIA-GASTEIZ, en la provincia de ALAVA. s 9
v 58
3.2 VERTICES T 283
w g 8%
Las coordenadas de los vértices de la linea de evacuacion del proyecto son las siguientes: v gE )
© o g %
Tabla 1 Coordenadas vértices de la linea de evacuacion. Z94E3
kL
COORDENADAS UTM VERTICES =] 'g 3 %
HUSO HUSO HUSO S @ § 5
VERTICE VERTICE VERTICE - =< 2
X (m) Y (m) X (m) Y (m) X (m) Y (m) S 853
1 532.522,78 4.747.998,63 43 535.287,37 4.747.692,93 85 536.360,48 4.747.728,49 — a=0
2 532.576,38 4.748.026,30 44 535.293,67 4.747.708,99 86 536.493,42 4.747.650,20 [%2]
3 532.583,11 4.748.024,16 45 535.300,40 4.747.721,52 87 536.625,55 4.747.570,76 o
4 532.625,93 4.747.941,24 46 535.311,48 4.747.734,84 88 536.715,49 4.747.517,04 2
5 532.632,66 4.747.939,09 47 535.320,23 4.747.744,46 89 536.771,43 4.747.484,08 c
6 532.774,29 4.748.012,22 48 535.339,12 4.747.760,55 90 536.822,04 4.747.454,73 o
7 532.781,11 4.748.009,90 49 535.357,17 4.747.773,60 91 536.848,43 4.747.439,53 o
8 532.813,49 4.747.941,08 50 535.380,56 4.747.785,90 92 536.868,65 4.747.426,16 =
9 532.931,91 4.747.692,56 51 535.396,10 4.747.791,54 93 536.876,65 4.747.419,06 %))
10 532.937,75 4.747.669,46 52 535.417,13 4.747.797,69 94 536.879,70 4.747.417,86 o
1 532.950,17 4.747.569,24 53 535.458,54 4.747.808,49 95 536.922,84 4.747.416,96 ; N
12 532.970,09 4.747.442,51 54 535.472,60 4.747.813,44 96 536.934,03 4.747.413,68 .
13 532.972,74 4.747.433,57 55 535.484,00 4.747.817,19 97 536.965,16 4.747.392,28 c §
14 532.978,22 4.747.430,03 56 535.562,61 4.747.850,70 98 536.972,49 4.747.388,30 o @
15 532.983,00 4.747.430,70 57 535.577,45 4.747.857,44 99 536.982,11 4.747.386,08 o T
16 533.655,67 4.747.526,40 58 535.586,06 4.747.863,21 100 536.996,99 4.747.385,20 E ':
17 533.960,07 4.747.569,76 59 535.605,40 4.747.885,67 101 537.017,21 4.747.385,76 o '%
18 534.256,30 4.747.610,64 60 535.613,99 4.747.895,91 102 537.027,80 4.747.390,50 i
19 534.258,97 4.747.610,07 61 535.620,64 4.747.904,54 103 537.102,17 4.747.418,71 (%] ,9
20 534.269,23 4.747.603,66 62 535.628,87 4.747.919,72 104 537.109,94 4.747.420,45 o ':r
21 534.269,99 4.747.603,08 63 535.632,85 4.747.933,64 105 537.141,89 4.747 414,17 :
22 534.342,96 4.747.535,28 64 535.636,18 4.747.951,94 106 537.172,87 4.747.409,21 =
23 534.346,86 4.747.533,75 65 535.639,94 4.747.974,67 107 537.260,04 4.747.408,85 g_)
24 534.640,05 4.747.532,67 66 535.647,65 4.748.036,19 108 537.323,91 4.747.408,87
25 534.644,03 4.747.534,62 67 535.651,25 4.748.063,82 109 537.382,46 4.747.402,76 ()
26 534.770,62 4.747.699,12 68 535.654,97 4.748.067,86 110 537.397,07 4.747.400,39 ©
27 534.775,55 4.747.700,48 69 535.657,69 4.748.068,43 111 537.408,83 4.747.396,69 —_ f\'j g
28 535.096,38 4.747.572,49 70 535.660,39 4.748.068,22 112 537.426,67 4.747.386,88 f § 8 g
29 535.186,50 4.747.536,52 71 535.674,01 4.748.062,94 113 537.436,20 4.747.381,63 (&) 8 § ‘_,'
30 535.219,22 4.747.524,78 72 535.701,67 4.748.046,90 114 537.441,82 4.747.382,19 : S 5' 8
31 535.220,69 4.747.524,47 73 535.801,76 4.747.988,20 115 537.447,08 4.747.386,60 O R‘ <DE 8
32 535.226,32 4.747.524,08 74 535.830,00 4.747.977,46 116 537.448,35 4.747.391,75 %)
33 535.231,55 4.747.528,00 75 535.877,78 4.747.968,55 117 537.410,19 4.747.485,10 o >
34 535.232,59 4.747.532,75 76 535.914,26 4.747.962,04 118 537.405,51 4.747.497,22 5
35 535.232,69 4.747.533,47 77 535.945,39 4.747.958,28 119 537.408,99 4.747.503,88 ()
36 535.233,32 4.747.542,37 78 535.977,69 4.747.952,39 120 537.411,54 4.747.504,50 —
37 535.234,62 4.747.560,91 79 535.997,26 4.747.945,55 121 537.412,43 4.747.504,64 ©
38 535.238,10 4.747.573,35 80 536.020,75 4.747.931,90 122 537.477,15 4.747.508,43 OF
39 535.241,89 4.747.581,45 81 536.073,28 4.747.899,88 123 537.730,95 4.747.528,44
40 535.259,63 4.747.612,33 82 536.114,34 4.747.874,51 124 537.820,62 4.747.535,40
41 535.265,91 4.747.627,09 83 536.159,39 4.747.847,44 125 537.821,26 4.747.535,49
42 535.273,34 4.747.649,59 84 536.196,82 4.747.824,93 126 537.826,23 4.747.536,53
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COORDENADAS UTM VERTICES
HUSO HUSO HUSO
VERTICE VERTICE VERTICE
X (m) Y (m) X (m) Y (m) X (m) Y (m)

127 537.856,01 4.747.563,01 149 538.142,78 4.747.718,65 171 538.423,62 4.747.487,92
128 537.858,64 4.747.570,88 150 538.167,94 4.747.641,23 172 538.496,12 4.747.505,56
129 537.858,86 4.747.571,84 151 538.181,65 4.747.601,59 173 538.587,25 4.747.514,40
130 537.881,16 4.747.747,77 152 538.186,11 4.747.591,50 174 538.735,03 4.747.525,67
131 537.891,81 4.747.829,06 153 538.189,77 4.747.583,35 175 538.825,42 4.747.531,97
132 537.893,92 4.747.846,99 154 538.196,01 4.747.570,57 176 538.914,08 4.747.541,16
133 537.894,30 4.747.847,95 155 538.199,03 4.747.564,50 177 538.991,81 4.747.548,63
134 537.898,98 4.747.854,28 156 538.205,66 4.747.551,31 178 539.068,21 4.747.563,59
135 537.901,01 4.747.855,86 157 538.211,71 4.747.539,15 179 539.260,46 4.747.609,16
136 537.911,64 4.747.860,17 158 538.216,74 4.747.529,08 180 539.264,30 4.747.614,80
137 537.935,95 4.747.864,24 159 538.220,94 4.747.519,91 181 539.246,30 4.747.732,09
138 538.064,00 4.747.889,43 160 538.222,92 4.747.515,14 182 539.250,97 4.747.737,84
139 538.084,04 4.747.892,73 161 538.225,77 4.747.485,98 183 539.483,28 4.747.750,28
140 538.089,58 4.747.889,42 162 538.223,80 4.747.476,29 184 539.487,97 4.747.755,98
141 538.090,00 4.747.888,19 163 538.227,12 4.747.465,39 185 539.458,11 4.747.965,33
142 538.093,58 4.747.878,05 164 538.227,41 4.747.465,09 186 539.457,52 4.747.985,16
143 538.104,27 4.747.844,68 165 538.229,90 4.747.463,75 187 539.460,04 4.747.996,47
144 538.107,87 4.747.833,87 166 538.254,67 4.747.458,54 188 539.476,45 4.748.027,79
145 538.109,08 4.747.829,90 167 538.275,52 4.747.456,79 189 539.482,69 4.748.058,04
146 538.117,00 4.747.804,25 168 538.276,85 4.747.456,85 190 539.486,59 4.748.088,69
147 538.125,81 4.747.775,80 169 538.343,17 4.747.469,21 191 539.483,68 4.748.110,58
148 538.124,12 4.747.775,36 170 538.393,65 4.747.478,34 192 539.484,58 4.748.111,71
193 539.486,97 4.748.111,94

La instalacion objeto del presente proyecto queda definida por las siguientes caracteristicas:
i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

Compainia Distribuidora

Tensidon nominal de servicio [Un] 18 kV
Tensién nominal de disefio [Un] 30 kV
Tensién mds elevada de la red [Us] 36 kV

Sistema

Corriente Alterna Trifdsica

Frecuencia 50 Hz
Categoria de la linea 3¢
Potencia maxima para transportar 3.960 kVA
Denominacién AL HEPRZ1
Intensidad de cortocircuito 16 kKA
Duracion de cortocircuito 0,5sg
NUmero de circuitos trifdsicos 1 circuito
NUmero de conductores por fase Uno
Disposicion de conductores Tresbolillo
Tipo de instalacién Enterrado bajo tubo
Longitud Tramo (CPM a la SET) 9.434 m
Profundidad 08/1m
Resistividad térmica 1,5m K/W
Factor de potencia 0,95
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4.2 DATOS DEL CONDUCTOR

Los conductores que se empleardn para la reforma de la LSMT estardn de acuerdo con la |.

Norma UNE EN 50182 y a la norma de referencia de la distribuidora.

Los conductores a instalar tendrdn las siguientes caracteristicas:

Denominacién AL HEPRZ1
Material Aluminio
Seccién 240 mm?2
Seccién de pantalla 25 mm?2
Aislamiento HEPR
Tensién simple, Uo 18 kV
Tensién entre fases nominal, U 30 kV
Tensidon mdaxima entre fases, Um 36 kV
Tensidn a impulsos, Up 170 kV
Resistencia Max @105°C 0,168 Q/km
Reactancia por fase 0,109 Q/km
Capacidad 0,365 QF/km
Temperatura mdaxima Servicio permanente (°C) 105 °C
Temperatura maxima Cortocircuito t<5s (°C) 250 °C
Intensidad mdaxima enterrado bajo 345 A

4.3 CABLE DE FIBRA OPTICA

Como cable de comunicaciones subterrdneo se empleard un cable de fibra Sptica

dieléctrico, cuyas principales caracteristicas son las siguientes:

I 1] o Yo T U U USSR OSGIZ1
B NC B FIDIAIS ettt b e s a e sttt b e bt bt sttt ebte st eabe e 24
= DIAMETTO Al CADIE ...iitiiiiiii ettt st <16 mm
L o =T TP PPPR <280 kg/km
# Tension MAXIMA A IO ...t et > 250 kg
= ResistencCia A 1A COMPIESION .......it it et > 30 kg/cm
* Temperaturd de OPEIACION .. ...t -20a+70° C

El cable de comunicaciones ird instalado a lo largo de todo su recorrido en el interior de un

tubo de comunicaciones.

4.4 METODO DE INSTALACION

Los cables se instalardn a lo largo de su recorrido con las siguientes disposiciones, siendo las

caracteristicas de estas las siguientes:

» Tramo enterrado bajo tubo hormigonado: la profundidad hasta la parte superior del
cable serd de 0,9 metros, viendose modificada segun los requisitos del punto 4.2 de la
ITC-LAT 06 del Real Decreto 223/2008, modificando las caracteristicas del terreno por
las del hormigdn empleado.
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4.5 TERMINALES

Las terminaciones serdn adecuadas al tipo de conductor empleado en cada caso. Existen
dos tipos de terminaciones para las lineas de Media Tension:

=  Terminaciones convencionales contrdctiles o enfilables en frio, tanto de exterior como
de interior: Se utilizardn estas terminaciones para la conexidén a instalaciones existentes
con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterrdneas. Estas
terminaciones serdn acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1 y UNE EN 61442,

= Conectores separables: Se utilizardn para instalaciones con celdas de corte vy
aislamiento en SFé. Serdn acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442,

4.6 EMPALMES

Los empalmes serdn adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos igualmente
para la tensidon de servicio.

En general se utilizardn siempre empalmes contractiles en frio, tomando como referencia las
normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442,

En aquellos casos en los que requiera el uso de ofro fipo de empalmes (cables de distintas
tecnologias, etc.) serd necesario el acuerdo previo de la compania distribuidora.

4.7 PARARRAYOS

Los pararrayos se ajustardn a la norma UNE-EN 60099. Se tomard como referencia la norma de
la compania distribuidora.

4.8 TRAZADO DE LA LINEA SUBTERRANEA

Antes de la eleccidén del tfrazado definitivo de la linea aérea se recopilard toda la informacion
posible (en los Ayuntamientos, empresas de servicios publicos, etc.) acerca de otros servicios
previamente existentes en la zona, como telefonia u otras redes de comunicacion, aguaq,
alcantarillado, gas, alumbrado publico y otras redes eléctricas de media o baja tension.
Ademds, se recabard de los Organismos afectados los posibles condicionantes o normas
particulares existentes en los cruzamientos o paralelismos con la nueva linea de alta tensién.
Para la eleccién del trazado se tendrdn en cuenta los siguientes principios:

» Viabilidad: Se tendrdn en cuenta todos los factores que pueden hacer inviable un
proyecto. Zonas restringidas, sobrevuelos no permitidos, parcelas no expropiables y
condicionados de organismos oficiales. En las proximidades de aeropuertos se
recabard informacion suficiente para comprobar su viabilidad.

» Cdlidad de servicio: Se minimizardn los emplazamientos con mayor probabilidad de
fallos (zonas de alta contaminacion, rayos, vandalismo, etc.).

=  Minimizacién del Impacto Ambiental: Se evitard el paso por zonas protegidas y zonas
arboladas. Se fratardn de minimizar los caminos largos de acceso a los apoyos y con
pendientes pronunciadas.

» Facilidad para el mantenimiento: Se evitardn las zonas de mayor dificultad de acceso.

Teniendo en cuenta los criterios arriba mencionados, y con el objetivo de reducir en la mayor
medida las posibles afecciones que puedan tener lugar en el recorrido de la linea eléctrica,
se aplica lo siguiente:
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» El trazado serd lo mds rectilineo posible, y las curvas tendrdn el mayor radio de
curvatura posible para no danar al cable.

= Alejar el frazado de los nUcleos de poblacién, teniendo en cuenta sus tendencias de
expansion a medio y largo plazo y analizando el planeamiento vigente y las propuestas
existentes.

= Evitar zonas que el planeamiento determine como suelo urbanizable, canteras o
concesiones mineras.

= Evitar el paso por inmediaciones de enclaves de valor cultural, histérico-artistico o
arqueoldgico.

» Evitar el paso por la proximidad de grandes superficies de agua, marismas vy
formaciones boscosas compuestas por especies autdéctonas o de interés.

= Evitar, en lo posible, la afeccién a espacios naturales protegidos tales como Parque
Nacionales, Zonas de Especial Proteccidn para la Aves, etc. o zonas de alto valor
ecoldgico no declaradas.

= Discurrir por zonas agricolas menos productivas, o por dreas abiertas, rasas o
abandonadas.

= Disenar el frazado de forma que la linea se recorte contra un fondo opaco con el fin
de reducir el impacto paisajistico.

= Encaso de atravesar masas arboladas en las que sea necesario abrir una calle falando
drboles, analizar la posibilidad de aprovechar cortafuegos existentes. Si no es posible,
tratar de quebrar ocasionalmente la linea, dédndole apariencia irregular para evitar el
efecto tUnel abierto a través de la masa forestal que resulta de otro modo.

» Aigualdad de condiciones, elegir la linea mds directa, sin fuertes cambios de direccion
y con menos apoyos de dngulo.

En la fase de proyecto se efectuard el replanteo de la obra asegurdndose de la inexistencia
de obstdculos al emplazamiento previsto y se investigard la ausencia de impedimentos en el
subsuelo mediante calas de reconocimiento. Asimismo, se utilizardn equipos de deteccién
cuando la complejidad del trazado lo requiera o siempre que se considere conveniente. Se
abrirdn calas de reconocimiento en los sitios en los que se presuma que pueda haber servicios
afectados, para confirmar o rectificar el trazado previsto y establecer la profundidad de
dichos servicios.

Las catas tendrdn una anchura minima de 70 cm y una profundidad minima de 10 cm superior
a la de la excavacion necesaria para la obra en el punto considerado.

Cada cata deberd registrarse y cada uno de los registros formard parte del informe sobre el
trazado. Cada registro de cala contendrd, como minimo, el nombre del proyecto, framo,
pozo N° ubicacidn, punto kilométrico, situacion respecto al eje de la linea, dimensiones, fecha
de inspeccidon, nombre del inspector, descripcion del suelo vy servicios localizados.

Al marcar el frazado de las zanjas, se tendrd en cuenta el radio minimo que durante las
operaciones de tendido deben tener las curvas en funcién del didmetro del cable o cables
que se vayan a canalizar y del tubo utilizado para la canalizacién.

Con toda la informacién cartogrdfica, de campo y la anteriormente mencionada, se elegird
un frazado siguiendo los siguientes criterios:

= Se respetardn los condicionados y normas particulares de los Organismos afectados
en el frazado.

= Siempre las lineas discurrirdn por terrenos de dominio puUblico, solamente en casos
excepcionales se admitird la instalacidén en zonas de propiedad privada. Estos casos
excepcionales de paso por zonas privadas tendrdn que ser aceptados por REE antes
de admitirse como tales.
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= Cuando la linea discurra por zonas urbanas, el trazado ird preferentemente bajo
calzada, en la proximidad de la acera y paralelo a los bordillos.

» Enlos casos excepcionales en que la solucidn racional, desde el punto de vista técnico
y/o econdmico, implique la instalacién de la linea en zona privada, ademds de las
condiciones de cardcter general, se gestionard, en cada caso, las condiciones
especiales, técnicas y juridicas, en orden a garantizar el acceso permanente a las
instalaciones para la explotaciéon y mantenimiento de estas, asi como para atender el
suministro de los futuros clientes. Las condiciones técnicas contemplardn anchura,
profundidad, proteccion mecdnica, sendalizaciones internas y externas de las zanjas,
tipo de pavimento, etc. En cualquier caso, la solucién constructiva para pasos en
zonas de propiedad privada se convendrd de mutuo acuerdo entre la propiedad,
proyectista, director de obra vy los servicios técnicos de la empresa.

» El trazado serd lo mds rectilineo posible, y las curvas tendrdn el mayor radio de
curvatura posible para no danar al cable.

=  Como minimo este radio de curvatura deberd ser mayor que los radios minimos de
curvatura a que se pueden someter tanto los cables que se van a colocar la tension.

Se tendrdn en cuenta los lugares donde se van a situar los empalmes, si son necesarios, para
evitar que el metraje de las bobinas haga que estos se situen en lugares inconvenientes.

La tipologia de zanja a utilizar esta reflejada en los planos de zanjas fipo.

4.9 PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

Los cruces con las carreteras A-3008, A-3010 y A-3012 se deberdn realizar mediante
perforaciones horizontales dirigidas con una vaina de 800 mm de didmetro exterior, dado que
es imposible abrir zanjas.

Esta técnica podrd utilizarse en el caso de que se conozca el emplazamiento de las
instalaciones subterrdneas existentes y se disponga de espacio suficiente para situar los hoyos
de atague de los extremos, si son necesarios, asi como la maquinaria y medios auxiliares
precisos.

Su ventaja mds importante es que no alteran el medio fisico, se evitan la rotura de pavimentos,
movimientos de tierras, construccion de la propia excavacion, etc., por lo que las molestias
vecinales y de trafico son minimas.

Esta técnica estd particularmente indicada en cruces de vias publicas, carreteras, ferrocarriles,
rios, etc., donde no sea posible abrir zanjas, asi como en ciudades monumentales o lugares de
especial proteccion. También pueden ser necesarias para el cruce de alguna via de
circulacién para la cual el organismo afectado solamente diera permiso para cruzar mediante
estos sistemas.

Dependiendo del sistema usado para la perforacion se colocard o bien una tuberia metdlica
o bien una tuberia de polietiieno de alta densidad. Dentro de esta tuberia se colocardn los
tubos de polietileno por los que se introducirdn los cables. Una vez colocados los tubos, se
hormigonard la entrada de la tuberia, con un pequeno dado, con el fin de impedir la entrada
de humedad en el tubo.

Permite librar obstdculos naturales o artificiales sin afectar al terreno, con lo cual se garantiza la
minima repercusidon ambiental al terreno.

La trayectoria de perforacién se realiza a partir de arcos de circunferencia y tramos rectos.

La perforacién horizontal dirigida se puede ver como una secuencia de fases: disposicion,
ejecucion perforacién piloto, aumento del didmetro de la perforacién, preparacion de la vaina
metdlica o de polietileno e introduccion de los tubos interiores.
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Figura 1: Perforacién horizontal dirigida.

4.10 OBRA CIVIL

4.10.1 CANALIZACION

La instalacién estard formada por circuitos enterrados en el interior de tubos. Por cada tubo
pasard una terna de cables, colocdndose un segundo tubo reserva. La zanja en la que van
instalados los cables tendrd las dimensiones indicadas en el plano del presente proyecto.

La terna de tubos se montard dentro de la zanja sobre una capa de hormigdén de 5cm de
espesor. Los tubos se colocardn de tal manera que formen una estructura tipo tres bolillos y
estardn estdn sujetos con una cinta fleje de acero inoxidable que se instalardn cada metro y
medio.

Ademds de los tubos de los cables de potencia, se colocardn cuatro tubos corrugados de
40mm de didmetro exterior. Uno de estos tubos es para la instalacidén del cable aislado
necesario en el tipo de conexion de las pantallas y el restante se utiliza para llevar los cables
de fibra éptica. En los cambios de direccién se tendrd en cuenta que el radio de curvatura
de tendido no serd inferior a 20 veces el didmetro del cable. No se admiten dngulos inferiores
a 90°. Se deberd tener especial cuidado en la colocacién de los tubos evitando rebabas y
hendiduras producidas por el tfransporte de estos, realizando una inspeccidn visual antes de
montar cada tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, aplastamiento o cualquier
fipo de defecto.

Las uniones de los tubos deberdn tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a fravés de
estas puedan penetrar materiales sélidos o liquidos procedentes de los trabajos a realizar
durante la obra civil o posteriormente que pudieran dificultar el desarrollo normal de las
operaciones de tendido de los cables (agua, barro, hormigdn, etc.). Durante el trabajo de
colocacién de los tubos, se deberd instalar en su interior una cuerda guia para facilitar su
posterior mandrilado. Estas guias deberdn ser de nylon de didmetro no inferior a 10mm.
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Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procederd al hormigonado de estos, sin pisar la canalizacién, vertiendo
y vibrando el hormigdén de calidad HM-20/B/20 al menos en dos tongadas. Una primera, para
fijar los tubos vy, ofra, para cubrir completamente los tubos de potencia hasta alcanzar la cota
delinicio del soporte de los tubos de telecomunicaciones.

A continuacién, se procederd a colocar los tubos de telecomunicaciones, que van montados
por encima y en contfacto, de los fubos de los cables de potencia. Durante el frabajo de
colocacién de los tubos se deberd instalar en su interior una cuerda guia para facilitar su
posterior mandrilado. Estas guias deberdn ser de nylon de didmetro no inferior a 5 mm.

Una vez colocados los tubos de tfelecomunicaciones, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procederd a su hormigonado, sin pisar la canalizacion, vertiendo y
vibrando el hormigdn de calidad HM-20/B/20 hasta alcanzar la cota de hormigdn
especificada segun el plano de la zanja.

Finalmente, tanto los tubos de los cables de potencia como los tubos de telecomunicaciones
guedardn totalmente rodeados por el hormigdn constituyendo un prisma de hormigdn que
tiene como funcidn la inmovilizacién de los tubos y soportarlos esfuerzos de dilatacién-
contraccién térmica o los esfuerzos de cortocircuito que se producen en los cables.

Una vez hormigonada la canalizacion, se rellenard la zanja en capas compactadas no
superiores a 250 mm de espesor, con tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno
normal al 95% PM. (Proctor Modificado). Dentro de esta capa de relleno, a una distancia de
150 mm del firme existente, se instalardn las cintas de polietieno de 150 mm de ancho,
indicativas de la presencia de cables eléctricos de alta tension.

Por Ultimo, se procederd a la reposicion del pavimento o firme existente en funcién de la zona
por la que transcurra la instalacion.

La canalizacién de cruzamientos se mantendrd en todo momento a una profundidad minima
de 1,50 m, medido entre la rasante de la carretera y la parte superior del tubo que estd mds
proximo a la superficie, también constard de dos cdmaras de inspeccidon en ambos lados de
la carretera.

Estas cdmaras se situardn fuera de la zona de dominio publico de la carretera, es decir, a una
distancia superior a 8 m, medidos a partir de la arista exterior de la explanacion de esta. Sus
superficies quedardn enrasadas con el terreno circundante con el fin de evitar obstdculos que
puedan suponer riesgo para la seguridad viaria.

4.10.2 ARQUETAS DE EMPALME Y CAMBIO DE SENTIDO

Las arquetas prefabricadas y su montaje se tomardn como referencia la norma de la
distribuidora.

Se pueden construir de ladrillo, sin fondo para favorecer la filtracidn de agua, siendo sus
dimensiones las indicadas en los planos.

En la arqueta, los tubos quedardn como minimo a 25 cm por encima del fondo para permitir
la colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos
se sellardn con material expansible, yeso o mortero ignifugo de forma que el cable quede
situado en la parte superior del tubo. La situacidon de los tubos en la arqueta serd la que
permita el maximo radio de curvatura.
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Las arquetas ciegas se rellenardn con arena. Por encima de la capa de arena se rellenard
con ftierra cribada compactada hasta la altura que se precise en funcién del acabado
superficial que le corresponda.

En todos los casos, deberd estudiarse por el Proyectista el nUmero de arquetas y su distribucion,
en base a las caracteristicas del cable vy, sobre todo, al trazado, cruces, obstdculos, cambios
de direccion, etc., que serdn realmente los que determinardn las necesidades para hacer
posible el adecuado tendido del cable.

Se construirdn cdmaras de empalme y de cambio de sentido tipo A2 REGISTRABLES. Se
ajustardn a la pendiente del terreno con un mdaximo del 10%. Las dimensiones de la cdmara
de empalme serdn 2,40 m (ancho) x 4 m (largo) x 1,90 m (alto). Las dimensiones de la arqueta
de cambio de sentido serdn 0,90 m (ancho) x 1,45 m (largo) x 1,57 m (alto).

Para poder realizar los empalmes de los cables de fibra optica necesarios para las
comunicaciones entre las subestaciones y como ayuda para el tendido de estos se requiere
la instalacién de arquetas de telecomunicaciones exclusivo para ello.

4.10.3 ARQUETAS DE TELECOMUNICACIONES

Para poder realizar los empalmes de los cables de fibra dptica necesarios para las
comunicaciones entre las subestaciones, y como ayuda para el tendido de estos, se requiere
la instalacién de arquetas de telecomunicaciones. En la fase de ingenieria de detalle, deberd
indicarse la ubicacion de estas arquetas que sean necesarios para la linea en cuestion, en
funcidén de las caracteristicas particulares de su trazado.

Los cables de telecomunicaciones no se deberdn introducir en las cdmaras de empalme de
los cables de potencia para lo cual se realizard un desvio por fuera de la cédmara de empalme
desde la zanja fipo conjunta de cables de potencia y de telecomunicaciones hasta las
arquetas de telecomunicaciones.

4.10.4 SENALIZACION

Tanto en los tramos intermedios como en los puntos extremos de la instalacion, se identificardn
inequivocamente todos los cables tanto por circuito como por fase.

En el exterior y a lo largo de las canalizaciones se colocardn hitos y/o placas de senalizacion
a una distancia mdaxima de 50m entre ellos, teniendo la precaucién que desde cualquiera se
veda, al menos, el anterior y el posterior. Se senalizardn también los cambios de sentido del
trazado. En los trazados curvos, se senalizard el inicio y final de la curva y el punto medio. En
las placas de identificacion se troquelard la tensidon del cable y la distancia a la que transcurre
la zanja y su profundidad.
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4.11 PUESTA A TIERRA

El sistema de conexidn de las pantallas disehado para el proyecto objeto de este documento
es “solid bonding” o sistema de conexion rigida a tierra en el que las pantallas se encuentran
conectadas a tierra en ambos extremos.

Figura 2.Detalle conexionado de PaT de las pantallas “solid bonding”.

En este tipo de conexidn, las pantallas estén conectadas directamente entre siy a tierra para
que, en todos los puntos de la linea, las tensiones entre si respecto a fierra se mantengan
préoximas a cero. Las pantallas se conectardn entre si y a tierra en los extremos de la linea
subterrdnea y en cada uno de los empalmes de esta.

Para no superar las tensiones soportadas por la cubierta en lineas de gran longitud y elevada
corriente de cortocircuito, es conveniente que en los puntos de empalme de los cables las
pantallas se conecten entre siy a tierra.

Con la utilizacion de este sistema de puesta a tierra no se disponen medidas para evitar la
circulacién de corrientes por las pantallas en régimen permanente. Estas corrientes inducidas
por los conductores originan calor, con la consiguiente disminucidén de la capacidad de
transporte considerada en los cdlculos eléctricos de seleccidon del cable.

Como condiciones de instalacién preferentes, se colocardn los cables al fresbolillo y lo mdas
juntos posibles para que se reduzca la tension inducida en la pantalla y, por tanto, la corriente
de circulacién.

Como principales ventajas de este sistema de puesta a fierra de pantallas destacan:

En régimen permanente, la tensidon entre la pantalla y tierra a lo largo de la linea es proxima a
cero, ya que se debe solo a la circulacién capacitiva del cable.

En régimen permanente la tensién de contacto en los extremos de las pantallas es nula para
una distribucidn de cables al tresbolillo, caso de este proyecto.
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4.12 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

Los cables subterrdneos deberdn cumplir los requisitos sefalados en el apartado 5 de la ITC-
LAT 06, las correspondientes Especificaciones Particulares de i-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES aprobadas por la Administracién y las condiciones que pudieran imponer otros
organos competentes de la Administracion o empresas de servicios, cuando sus instalaciones
fueran afectadas por tendidos de cables subterrdneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberdn anadirse las protecciones
mecdnicas especificadas en el propio reglamento.

4.12.1 CALLES Y CARRETERAS

Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud. La
profundidad hasta la parte superior del tubo mds proximo a la superficie no serd inferior a 0,6m.

Siempre que sea posible, el cruce se hard perpendicular al eje del vial.

4.12.2 FERROCARRILES

Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares a la
via siempre que sea posible. La parte superior del tubo mds préximo a la superficie quedard a
una profundidad minima de 1,1 m respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas
canalizaciones entubadas rebasardn las vias férreas en 1,5 m por cada extremo

En todo caso, se tiene en cuenta lo especificado por la correspondiente autorizacidon del
gestor de la infraestructura ferroviaria.

4.12.3 LINEAS ELECTRICAS

A. Cruzamientos

Siempre que sea posible, se procurard que los cables de alta tensidn discurran por debajo de
los de baja tensién. La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de alta tensidén y
otros cables de energia eléctrica serd minimo de 0,25m. La distancia del punto de cruce a los
empalmes serd superior a Tm. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable
instalado mds recientemente se dispondrd separado mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del
fubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

B. Paralelismos

Los cables de alta tensién podrdn instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25m. Cuando no pueda respetarse esta
distancia la conduccién mds reciente se dispondrd separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia
a la compresion de 450 Ny que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior
del tubo no es superior a 20 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de alta tensidn. del mismo

nivel de tension, podrd instalarlos a menor distancia, pero los mantendrd separados entre si
con cualquiera de las protecciones citadas anteriormente.

Padgina 19

Puede verificar este documento en:

4770 - Javier Tielas Sanchez

21/02/2024
VISADO 1963/2024

http://www.copitima.com/verificador/

2
o
<
[a)]
m
o
M
X
N4
X
~
=
N4
x
X
[©}
=
=)
I
>
O
L
=z
[a)
©
o
2
S
Q
(&}

60.99 - 24/120



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=6DNFCVH9WGKXKW7KKKBQBD4PW

PROYECTO REV
LINEA DE EVACUACION 30KV DE PSFV VITORIA 0
#  RENEW GREEN ALCANCE FECHA
& GENERATORV AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS 19/01/2024
DOCUMENTO PAGINA
MEMORIA 20 de 33

4.12.4 TELECOMUNICACIONES

En cruzamientos y en paralelismos con cables telefénicos, y caso de existir convenios con las
distintas companias telefénicas, deberd tenerse en cuenta lo especificado en los
correspondientes acuerdos. En caso confrario, se siguen los siguientes criterios.

A. Cruzamientos

La separacién minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicaciéon serd
de 0,20m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como
del cable de telecomunicacidn, serd superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas
distancias, el cable instalado mds recientemente se dispondrd separado mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con
una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual
140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

B. Paralelismos

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacidén serd de
0,20 m. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacién mds reciente instalada
se dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia ala compresion de 450 Ny que soporten
un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si
es superior a 20 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

4.12.5 CONDUCCIONES DE AGUA

A. Cruzamientos

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua serd de
0.2 m. Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los
empalmes de la canalizaciéon eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a Tm
del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacidn mds reciente se
dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada Resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresiéon de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 20 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140
mm.

B. Paralelismos

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua serd
de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de agua serd de 1Tm. Cuando no puedan mantenerse estas
distancias, la canalizacion mds reciente se dispondrd separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia
a la compresion de 450 Ny que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior
del tubo no es superior a 20 mm, 28 J si es superior a 20 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccidén horizontal y, también,
que la canalizaciéon de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por ofro lado,
las arterias importantes de agua se dispondrdn alejadas de forma que se aseguren distancias
superiores a Tm respecto a los cables eléctricos de alta tension.
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4.12.6 CONDUCCIONES DE GAS

A. Cruzamientos

En los cruces de la linea subterrdnea de alta tension con canalizaciones de gas se mantienen
las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla. Cuando por causas justificadas
no puedan mantenerse estas distancias, podrd reducirse mediante colocacién de una
proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla.

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccion
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondrd en conocimiento
de la empresa propietaria de la conduccién de gas, para que indique las medidas a aplicar
en cada caso.

Tabla 2: Distancias minimas en cruzamientos con conducciones de gas.

Presion de la Distancia minima sin | Distancia minima con
instalacion de proteccién proteccion
gas | suplementaria | suplementaria
En alta presion
P 0,40 m 0,25 m .
> 4 bar | | . Canalizaciones y
En media presién acometidas
P 0,40 m 0.25m
<4 bar
Ita presior
En alta presion 0,40 m 0,25m
> 4 bar Acometida
interior*
En media presion 0,40 m 0.25m

<4 bar

*Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compania suministradora (sin incluir ésta), y la vdlvula de
seccionamiento existente en la estacién de regulacién y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.

La proteccidon suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a

ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se pretender
proteger, de acuerdo con la siguiente figura:
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Figura 3: Cruzamiento con canalizaciones de gas.

En el caso de linea subterrdnea de alta tension con canalizacién entubada, se considerard
como proteccidén suplementaria el propio tubo por lo que no es necesaria una protecciéon
adicional entre la conduccion de gas y la conducciéon eléctrica siempre que se cumpla la
distancia minima reglamentaria.

B. Paralelismos

En los paralelismos de lineas subterrdneas de alta tension con canalizaciones de gas deberdn
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla. Cuando por
causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podrdn reducirse mediante la
colocacién de una proteccidon suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en
dicha tabla. Esta proteccion suplementaria que colocar entre servicios estard constituida por
materiales preferentemente cerdmicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de
adecuada Resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresiéon de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140
mm.

Tabla 3 Distancias minimas en paralelismos con conducciones de gas

Presion de la Distancia minimasin | Distancia minima con
instalacion de proteccion proteccion
gas | suplementaria | suplementaria
En alta presion
0,40 m 0,25m oo
> 4 bar | | Canalizaciones y
En media presion acometidas
0,25 m 0,15m
<4 bar
En alt i0
n alta presion 0,40 m 0.25m .
>4 bar _ Acometida
En media presion interior*
P 0,20 m 0,10m
< 4 bar |
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*Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos enfre la llave
general de acometida de la compania suministradora (sin incluir ésta), y la vdlvula de
seccionamiento existente en la estacién de regulacién y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.
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Figura 4: Paralelismo con canalizaciones de gas.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas serd de 1m. Se asegurard la ventilacion de los conductos, galerias y
registros de los cables para evitar la posibilidad de acumulacion de gases en ellos. En todo
momento se evitard la colocacién de los cables eléctricos sobre la proyeccién vertical del
conducto de gas, debiendo quedar dicho cable por debajo de la conduccién de gas en
caso de necesidad.

4.12.7 ALCANTARILLADO

A. Cruzamientos

Se procurard pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se
admitird incidir en su interior. Se admitird incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos),
siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasard por
debajo, y los cables se dispondrdn separados mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 40 J si el didmetro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140mm.

B. Paralelismos

En los paralelismos de los cables con conducciones de alcantarillado, se mantendrd una
distancia minima de 50 cm. Si no se pudiera conseguir esta distancia, se instalard una
proteccion con placas de PVC entre cables y alcantarillado.

4.12.8 RESUMEN

En la Tabla siguiente se resumen las distancias entre servicios subterrdneos para cruces,
paralelismos y proximidades.
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Tabla 4: Resumen de distancias entre servicios subterrdneos para cruces, paralelismos y proximidades
es la del reglamento.

Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Calles y carreteras

La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas préximo a
la superficie sera:

=0,60m

El cruce sera perpendicular al vial,
siempre que sea posible

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud.

Ferrocarriles

La profundidad hasta la parte
superior del tubo més proximo a
la superficie, respecto a la cara
inferior de la traviesa, sera:

>1,10m

El cruce sera perpendicular a la
via, siempre que sea posible. La
canalizacidbn rebasara la via
férrea en 1,5 m por cada extremo.

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud

Otros cables de
energia eléctrica

Distancia entre cables:

=0,25m

La distancia del punto de cruce a
los empalmes sera superior a 1
m.

Distancia entre cables de MT
de una misma empresa:

=0,20 m

Distancia entre cables de MT
y BT o MT de diferentes
empresas:

>0,25m

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Padgina 24

Puede verificar este documento en:

4770 - Javier Tielas Sanchez

<
N
&
<

N @
o ©
[\
~N
S
82
2}
>

http://www.copitima.com/verificador/

2
o
<
[a)]
m
o
M
X
N4
X
~
=
N4
x
X
[©}
=
=)
I
>
O
L
=z
[a)
©
o
2
S
Q
(&}

60.99 - 29/120



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=6DNFCVH9WGKXKW7KKKBQBD4PW

PROYECTO REV
LINEA DE EVACUACION 30KV DE PSFV VITORIA 0
¥ RENEW GREEN ALCANCE FECHA
% & GENERATORV AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS 19/01/2024
DOCUMENTO PAGINA
MEMORIA 25 de 33
Distancias

Instalaciones u
obstaculos

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Cables de
telecomunicacién

Distancia entre cables:

>0,20m

La distancia del punto de cruce
a los empalmes, tanto del cable
de energia como del cable de
telecomunicacién, sera superior
alm.

Distancia entre cables:

20,20 m

Cuando no pueda
respetarse alguna de esias
distancias, el cable que se
tienda en Gltimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Canalizaciones de
agua

Distancia entre cables y
canalizacién:

Z0,20m

Se evitara el cruce por la vertical
de las juntas de la canalizacion
de agua. La distancia del punto
de cruce a los empalmes o a las
juntas sera superiora 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion:

>0,20m

En arterias importantes esta
distancia sera de 1 m como
minimo.

Se procurara mantener dicha
distancia en proyeccion
horizontal y que la
canalizacion del agua quede

por debajo del nivel del cable.

La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.
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Instalaciones u Distancias fo
B Condiciones
obstaculos . .
Cruzamientos Paralelismos

Canalizaciones y
acometidas de gas

Distancia entre cables y | Distarcia entre cables vy

canalizacion: canalizacion:
Sin proteccién suplementaria Sin proteccién suplementaria
z040m AP = 0,40 m

MPy BP = 0,25m

Con proteccién suplementaria

Con proteccién suplementaria

=0,25m La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
En caso de canalizacién m.

entubada, se considerara como
proteccién suplementaria el

propio tubo. AP, Alta presidn, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion,
La distancia minima entre los <4 bar.
empalmes de cables de energia
eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1 AP 20,25m
m. MPyBP=0,15m
Instalaciones u Distancias Condici
2 ondiciones
obstaculos - .
Cruzamientos Paralelismos

Acometidas o
Conexiones de
servicio a un edificio

Distancia entre servicios:

20,30 m

Cuando no pueda
respetarse esta distancia, la
conduccion que se
establezca en dltimo lugar
se dispondra separada
mediante tubos, conductos o
divisarias constituidos por
materiales incombustbles
de adecuada resistencia
mecanica.

La entrada de las conexiones
de servido a los edificios,
tanto de BT como de MT,
debera taponarse hasta
conseguir una estanqueidad
perfecta
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Distancias

Instalaciones u
obstaculos

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Canalizaciones y
acometida interior
de gas

Distancia entre

canalizacion:

cables vy

Sin proteccion suplementaria

AP = 0,40 m
MPy BP 2 0,20 m

Con proteccién suplemenrtaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1 m.

En caso de canalizacion
entubada, se considerara como

AP 20,25m
MPyBP =0,10m

proteccion suplementaria el
propio tubo.

AP, Alta presion, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presién, =
4 bar.

Distancia entre
canalizacion:

cables vy

Sin proteccion suplementaria

AP = 0,40 m
MPyBP > 0,20 m

Con proteccién suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

En caso de canalizacién
entubada, se considerara
como proteccion suplementaria
el propio tubo.

AP = 0,25m
MPyBP =0,10m

AP, Alta presién, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion,
<4 bar.

Conducciones de
alcantarillado

Se procurara pasar los cables por
encima de las conducciones de
alcantarillado.

Cuando no sea posible, el
cable se pasara por debajo y
se dispondran separados
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Depdsitos de
carburante

La distancia de |os tubos al
deposito sera:

=1,20m

La canalizacion rebasara al
depésito en 2 m por cada extremo.

Los cables de MT se
dispondran dentro de tubos
0 conductos de suficiente
resistencia mecanica.
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5 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

La imposicion de servidumbre de paso subterrdneo de energia por el establecimiento de la
linea eléctrica subterrdnea, con el alcance y efectos establecidos en el art. 57 de la Ley
24/2013 del Sector Eléctrico (LSE), asi como con las limitaciones que se derivan de lo dispuesto
en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica, y en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensidn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

Los tipos de afecciones motivadas por la construccion de las instalaciones proyectadas son
las siguientes:

= Servidumbre Permanente (SP): Es la superficie en la que, debido a la linea eléctrica, no
se puede plantar drboles, construir edificios ni instalaciones industriales. Area ocupada
por el ancho de la canalizacién mds la mitad de la anchura de la canalizacién a cada
lado de la misma como minimo, segun apartado 5.1 de la ITC-LAT 06. De cara a la
realizacién del cdlculo de la RBDA se han utilizado la superficie conformada por una
franja de 3 m de ancho, es decir 1,5 metros desde el eje de la zanja.

=  Servidumbre Temporal (ST): Se considerard la superficie necesaria para construir la
linea, que no esté incluida en la superficie considerada en la servidumbre permanente
de paso. La superficie utilizada para efectos del cdlculo de la RBDA, es aquella
conformada por una franja de 4,5 m de ancho a cada lado de la servidumbre
permanente (SP).

Asi mismo, y en virtud de lo dispuesto en el art. 57 de la Ley 24/2013 (LSE), la servidumbre de
paso aéreo y subterrdneo de energia eléctrica comprende el libre acceso al predio sirviente,
de personal y elementos o maquinaria necesaria para la construccién, vigilancia,
conservacion y reparacion de las instalaciones eléctricas proyectadas, sin perjuicio de la
indemnizacién que, en su caso, pudiera corresponder al titular de los terrenos con motivo de
los danos que por dichas causas se ocasionaren.
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Las parcelas catastrales afectadas quedan recogidas en la siguiente tabla:

Tabla 5: Relaciéon de bienes afectados

RBDA
SERVIDUMBRE SERVIDUMBRE
ITEM [ POLIGONO | PARCELA PROVINCIA MUNICIPIO LONGITUD (m) PERMANENTE
TEMPORAL (m2)
(m2)
1 4 145 ALAVA BARRUNDIA 936,296 2,8707 123,5333
2 4 295 ALAVA BARRUNDIA 43,626 22575 190,5155
3 4 294 ALAVA BARRUNDIA 591,535 45312 109,3014
4 2 252 ALAVA BARRUNDIA 450,239 1232,8443 49133416
5 2 251 ALAVA BARRUNDIA 1341,937 778,3329 33133316
6 2 236 ALAVA BARRUNDIA 38,537 143,7625 1016,4645
7 2 340 ALAVA BARRUNDIA 506,478 1514,1076 58949623
8 2 346 ALAVA BARRUNDIA 20,472 61,3937 246,6252
9 2 345 ALAVA BARRUNDIA 25,86 28,8042 835,8091
10 2 310 ALAVA BARRUNDIA 1157,176 108,2693 1147,2004
1 35 28 ALAVA VITORIA-GASTEIZ 1925225 648,5806 2841,17
12 35 148 ALAVA VITORIA-GASTEIZ 2442,392 212,3866 1225,5896
13 2 238 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - 32831 455,8033
; ELBURGO-
14 1 1144 ALAVA BURGELL - 61417 899,6014
15 2 348 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - 47466 184,3315
16 2 343 ALAVA BARRUNDIA - 24,9895 4179,9027
17 2 342 ALAVA VILLALBILLA - 6,648 1421,3831
18 2 341 ALAVA VILLALBILLA - 15,2602 19639918
19 1 224 ALAVA VILLALBILLA - 8,5459 51,1203
20 1 225 ALAVA VILLALBILLA - 90,1556 484,1512
21 1 234 ALAVA VILLALBILLA - 163,3486 915,7098
22 1 247 ALAVA VILLALBILLA - 69,7955 320,9988
23 1 246 ALAVA VILLALBILLA - 122,0093 595,3712
24 2 340 ALAVA VILLALBILLA - - 58949623
: ELBURGO-

25 1 442 ALAVA BURGELL - - 242,207
26 1 352 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 03397
27 1 284 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 256,7369
28 1 286 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 32,0351
29 1 282 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 85,8346
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RBDA
SERVIDUMBRE SERVIDUMBRE
ITEM | POLIGONO PARCELA PROVINCIA MUNICIPIO LONGITUD (m) PERMANENTE
TEMPORAL (m2)
(m2)
30 1 285 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 45,9726 ©
] o
31 1 283 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 93,6909 P =
o
—_— <
32 1 287 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 18,508 \© q
= g
33 1 288 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 2,4524 L= X
) C O X
K
34 1 294 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 197,51 T ez
L = X
] n g 9 X
35 1 295 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 340,9787 o 3 E &
— 2 0
T O =
. ELBURGO- ) ) C ogo
36 1 1143 ALAVA BURGELU 1,9506 =g £ -
= _ 20
; ELBURGO- - 582
37 1 1140 ALAVA BURGELU - - 1550,776 o 8 2
. ELBURGO- >0 § ©
- - > s
38 1 1135 ALAVA BURGELU 00112 T 353
. ELBURGO- c 223
39 1 1137 ALAVA BURGELU - - 196,2656 — 2 £8
; ELBURGO- n
40 1 1145 ALAVA BURGELU - - 642,1709 o
. ELBURGO- ©
41 1 1149 ALAVA BURGELU - - 257,7252 =
. ELBURGO- o
42 1 1151 ALAVA BURGELU - - 404,1857 @
g ELBURGO- [
43 1 1150 ALAVA BURGELU - - 414,2188
n
; ELBURGO-
44 1 1146 ALAVA BURGELU - - 227,6598 o
ELBURGO -
] - . . o Q
45 1 1148 ALAVA BURGELU 125,5138 o §
. ELBURGO- c s
, _ %)
46 1 1147 ALAVA BURGELU 145,8098 © 2
o) =
; ELBURGO- o '
47 1 1134 ALAVA BURGELU - - 584,2311 c
- o
. ELBURGO- =
48 1 447 ALAVA BURGELU - - 618,7421 o &
. ELBURGO- o
49 1 450 ALAVA BURGELU - - 113,8286 8 S
<
; ELBURGO- -
50 1 448 ALAVA BURGELU - - 79,6615 =
. ELBURGO- )
51 1 443 ALAVA BURGELU - - 28,8019 0
; ELBURGO-
52 1 446 ALAVA BURGELU - - 125,051 o
©
; ELBURGO-
53 1 445 ALAVA BURGELU - - 01513 _ 39
) ELBURGO- © 4 &
54 1 973 ALAVA BURGELU - - 26,6257 = S @ 2
8o 4
55 1 579 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 527,5097 — S 5‘ 3
0508
56 1 997 ALAVA ELBURGO- - - 719,6028 <</E)
BURGELU =
o >
57 1 558 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 301,145 5)
- ()
58 1 501 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 21,2718 —
o
59 1 559 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 144,4868 OFR
60 2 91 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 216,5003
61 2 93 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 192,6552
62 2 92 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 134,1293
63 2 88 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 237,0047
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RBDA
SERVIDUMBRE SERVIDUMBRE
ITEM | POLIGONO | PARCELA PROVINCIA MUNICIPIO LONGITUD (m) PERMANENTE
TEMPORAL (m2)
(m2)
64 2 89 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 587,4439 ©
] o
65 1 120 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 278,068 © =
o
—_— <
66 2 119 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 310,2613 \(© 8
, = g
67 1 125 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 401,1818 LT X
) C O X
58y
68 2 117 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 483,2659 © *g g =
L = X
- nw ESX
69 2 94 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 318,9038 ) 8 E X
— 9 o g
, 8=
70 2 L ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 322,1216 © gac?
o :E 5
71 2 87 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 90,1063 = § 5
0 = C %
i S0 ©
72 2 77 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 33,679 > P
T o 3 %
' 8538
73 2 81 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 383,7543 —ZE8
74 2 78 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 1095,5071 8
. (&)
75 2 34 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 189,2791 —
c
76 2 32 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 559,3516 g
77 2 85 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 327,2866 =
. (7]
78 2 84 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 533,1174 o
= N
79 2 86 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 16,8684 o 2
= g
- c 3
80 1 239 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 674,2569 o 2
o8
81 1 235 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 89,2783 c 'E
- g
82 1 237 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 321,6236 o 2
&
83 1 242 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 637,7971 (2] ,Q
o5
84 1 243 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 476,2854 :
S
85 1 245 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 312,5253 o
o
86 1 244 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 78,9828 )
- °
87 1 148 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 1099.,0677 < o
, S .82
88 1 145 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 123,5333 —-358
89 1 194 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 318,3868 - 3 5‘ =
- o
oxge
90 1 128 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 242,2659 (%)
(@) >
91 1 126 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 263,1066 >
] ()
92 1 133 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 112,6871 —_
O
93 1 199 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 231,0353 OF
94 1 227 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 282,5199
95 1 234 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 915,7098
96 1 228 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 171,249
97 1 223 ALAVA VITORIA-GASTEIZ - - 12,0715
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6 ORGANISMOS AFECTADOS

AYUNTAMIENTO DE BARRUNDIA
AYUNTAMIENTO DE ELBURGO-BURGELU
AYUNTAMIENTO DE VITORIA-GASTEIZ
DISTRIBUIDORA i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

DIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE

ALAVA

DIRECCION GENERAL DE LA AGENCIA VASCA DEL AGUA

REE

7 AFECCIONES

7.1

CRUZAMIENTOS

Los cruzamientos que se producen con linea propuesta son los siguientes:

Tabla 6: Cruzamientos con linea y organismos afectados.
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X (ETRS89/ | Y (ETRS89/
PUNTO CRUCE s et | e e 200 ORGANISMO AFECTADO
1 CRtJfN'IETDE 539.464,717 | 4.747.917,479 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
CRUCE ,
2 | CARRETERAA-| 538487,664 | 4.747.503,869 | DIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E
3012 INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
3 CRt’f“fTDE 538450492 | 4.747.496439 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
. CRUCE RIO | 538.350.507 | 4.747.470.967 DIRECCION GENERALADCELIJ_AA AGENCIA VASCA DEL
5 CRthETDE 538.233,826 | 4.747.462,876 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
6 CRtJfN'IETDE 538.157,078 | 4.747.672,071 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
7 CRt’f“fTDE 538.045109 | 4.747.885747 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
8 CRt’fthDE 537.867,483 | 4.747.638,854 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
9 CRthETDE 537.446,773 | 4.747.385,949 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
10 CRtJfN'IETDE 537.420441 | 4.747.385,106 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
11 CRt’/f“fTDE 536.807,992 | 4.747.417,318 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
12 CR&C’&TDE 536.857,636 | 4.747.433448 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
13 CRtJfN'IETDE 536.730,839 | 4.747.507,727 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
CRUCE ,
14 | CARRETERAA-| 534260976 | 4.747.609,776 | DIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E
3010 INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
15 CRtJfN'IETDE 533208315 | 4.747.462,661 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
16 CRt’f“fTDE 532.864,683 | 4.747.833.733 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
- CRUCE RIO | 532846344 | 4747872147 DIRECCION GENERALADCELIJ_AA AGENCIA VASCA DEL
CRUCE ,
18 | CARRETERAA-| 532777,861 | 4.748.012,504 | DIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E
3008 INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
" CRUCE RO | 532708867 | 4747976574 DIRECCION GENERALECELIJ_AA AGENCIA VASCA DEL
20 CRtJfN'IETDE 532.691,665 | 4.747.969,697 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
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8 CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, se enfiende que el presente proyecto se encuentra
suficientemente detallado. De esta manera se remite la documentacién a los organismos
oficiales competentes para que pueda ser evaluado, con el fin de obtener las aprobaciones y
permisos para la ejecucién de la obra.

Madrid, enero de 2024

Colegiado 4770 (CQPITI Mélagal)
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1. LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

1.1 DATOS INICIALES

La instalacion objeto del presente proyecto queda definida por las siguientes caracteristicas:

Compaiiia Distribuidora i-DE REDES INTELIGENTES S.A.U. g
Tensién nominal de servicio [Un] 18 kV ©
Tensién nominal de disefio [Un] 30 kV \©
Tensidon mds elevada de la red [Us] 36 kV =
Sistema Corriente Alterna Trifdsica g
Frecuencia 50 Hz
Categoria de la linea 3¢ o
Potencia mdaxima para transportar 3.960 kVA <
Denominacién AL HEPRZ1 =
Intensidad de cortocircuito 16 kA »
Duracién de cortocircuito 159 g
NUmero de circuitos trifasicos 1 circuito c
NUmero de conductores por fase Uno B
Disposicién de conductores Tresbolillo 2
Tipo de instalacién Enterrado bajo tubo ©
Longitud Tramo (CPM a SET) 9.434m S
Profundidad 0.8/1m O
Resistividad térmica 1,5 mK/W =
Factor de potencia 0,95 8
o
El conductor ainstalar tendrd las siguientes caracteristicas: =
Denominacién AL HEPRZ1 >
Material Aluminio £
Seccién 240 mm?2 o
Seccién de pantalla 25 mm?2 "
Aislamiento HEPR °
Tensién simple, Uo 18 kV =
Tension entre fases nominal, U 30 kV ,‘,D
Tensidon mdaxima entre fases, Um 36 kV °
Tensidn a impulsos, Up 170 kV o
Resistencia Max @105°C 0,168 Q/km =
Reactancia por fase 0,109 Q/km e
Capacidad 0,301 QF/km =
Temperatura mdaxima Servicio permanente (°C) 105 °C o
Temperatura mdaxima Cortocircuito t<5s (°C) 250 °C o
Intensidad médxima enterrado bajo tubo 345 A 3

Pagina 4

Puede verificar este documento en:

4770 - Javier Tielas Sanchez

21/02/2024
VISADO 1963/2024

http://www.copitima.com/verificador/

Cadigo: 6DNFCVHIWGKXKW7KKKBQBD4PW

60.99 - 42/120



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=6DNFCVH9WGKXKW7KKKBQBD4PW

PROYECTO REV
LINEA DE EVACUACION 30KV DE PSFV VITORIA SOLAR 0
~ ALCANCE FECHA
\J SEHE‘;‘ESEE\{:‘ AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS 15/01/24
DOCUMENTO PAGINA
CALCULOS 5de 12

1.2 CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL CONDUCTOR

La resistencia del conductor varia con la temperatura de funcionamiento de la linea. Se
adopta como temperatura mdxima del conductor en régimen permanente 90 °C. El
incremento de resistencia en funcién de la temperatura viene determinado por la expresion:

R:Rzo'(1+a‘AT)

Donde:
» R = Resistividad del conductor a la temperatura T (Q-mm?2/m).
» Roo = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=1/58=0,0172 -mm?/m [IEC28 (UNE20003)]
Al=1/35,71 =0,028 -mm?/m [IEC 121 (UNE 21096)]
» o= Coeficiente de variacidn de la resistencia con la temperatura:
Cu =0,00393 (1/254.45) [°C-]
Al =0,00403 (1/248) [°C1]

= AT = Diferencia entre la temperatura del conductor y 20°C.
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Para obtener la temperatura del conductor, se calcula mediante la siguiente expresion:
2

T =Ty + (Tas ~To) - ()

Iadm

» T=Temperatura del conductor (°C). g
» To=Temperatura ambiente (°C): 2

- Cables enferrados = 25°C E

- Cables al aire = 60°C 5
*  Tmax = Temperatura mdxima admisible del conductor (°C): E

- -XLPE =90°C

- HEPR=105°C

- PVC=70°C

- Barras Blindadas = 85°C 85
» | =Infensidad del sistema teniendo en cuenta la ganancia bifacial, si es necesario (A). % g i
* |_adm = Intensidad mdxima admisible del conductor (A). % é %

>

Pagina 5


http://www.copitima.com/verificador/?codigo=6DNFCVH9WGKXKW7KKKBQBD4PW

PROYECTO REV
LINEA DE EVACUACION 30KV DE PSFV VITORIA SOLAR 0
o~ ALCANCE FECHA
\J EEEE‘SA‘?SE%“ AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS 15/01/24
DOCUMENTO PAGINA
CALCULOS 6de 12

Por lo tanto, los valores de resistencia y reactancia para los valores a la temperatura mdxima
son:

Tabla 1 Resistencia y Reactancia de los conductores HEPR

HEPR
Tension Resistencia MAx.  Reactancia por Capacidad
Nominall . a 105°C fase al tresbolillo P
- Seccon —
[kV] Q/km Q/km MF/km
240 0.169 0,105 0,453
12/20 400 0,107 0,098 0,536
240 0,169 0,113 0,338
18/30 400 0.107 0,106 0,401
630 0,062 0,096 0,443

Tabla 2 Resistencia y Reactancia de los conductores XLPE

XLPE
Tension Seccion Resistencia Reactancia por Capacidad
Nominal Conductor Mdx. a 90°C  fase al tresbolillo P
[kV] [Mm2] Q/km Q/km MF/km
12/20 240 0.162 0,101 0,295
400 0,102 0,09 0,39
240 0.162 0,102 0,221
18/30 400 0,102 0,097 0.286
630 0,061 0,098 0,437

1.3 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

Las intensidades mdximas admisibles en servicio permanente de los conductores de baja
tension seleccionados para el presente proyecto dependen, en cada caso, de la temperatura
mdxima que su aislamiento pueda soportar sin alteraciones en sus propiedades eléctricas,
mecdnicas o quimicas. Estas temperaturas son en funcién del tipo de aislamiento y del régimen
de carga.

Las temperaturas mdximas admisibles de los conductores, en servicio permanente y en
cortocircuito, para este tipo de aislamiento, se especifican en la tabla siguiente:

Tabla 3 Temperaturas mdximas admisibles aislamiento conductores

Condiciones

Tipo de aislamiento Servicio Cortocircuito
permanente Bs t <5s Bcc
Etileno Propileno de alto mddulo (HEPR) 105 > 250
Polietileno reticulado (XLPE) 90 > 250

Las condiciones del tipo de instalacion y la disposicion de los conductores, influyen en las
intensidades mdaximas admisibles.
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La infensidad admisible de un cable determinada por las condiciones de instalacién deberd
corregirse teniendo en cuenta cada una de las magnitudes de la instalacién real que difieran
de aquellas, de forma que el aumento de temperatura provocado por la circulacion de la
intensidad calculada no dé lugar a una temperatura en el conductor superior a la prescrita en
el punto anterior.

Los valores de intensidad mdxima admisible segin la ITC-LAT-6 para las condiciones estdndar
que se describen a continuacién son los indicados en la tabla siguiente.

Tabla 4 Intensidades mdximas admisibles en conductores.

Seccién Bajo tubo
Conductor Aislamiento
[Mm2] HEPR XLPE
240 455 495 320 345
400 610 660 415
630 835 905 535 588

1.3.1. FACTORES DE CORRECCION

La capacidad de corriente de un cable se ve afectada por el tipo de instalacion, las
condiciones ambientales y por los circuitos con los que comparte canalizacién. Esta intensidad
depende de la capacidad de disipacién de calor del conductor, y de los agentes externos en
los que se encuentra canalizado, de forma que habrd de hacer correcciones a la corriente
admisible al conductor seleccionado, para asegurar que no se superan los limites térmicos del
cable en las condiciones de instalacion.

Para seleccionar una seccidon de conductor usaremos la siguiente expresion:
Iz corregida =1z - K, - K, - K5 - K,
Donde:
* |z corregida = Intensidad mdxima admisible por el cable corregida por los coeficientes.

* |z = Intensidad mdxima admisible por el cable. Esta vendrd definida segun el punto
anterior.

Donde:
= K; = Coeficiente por correccion por temperatura [Tabla 07 ITC-LAT 06]

En la tabla siguiente se indican los factores de correccidn F, de la Intensidad admisible
para temperaturas del terreno distintas de 25°C, en funcién de la temperatura méxima
asignada al conductor.

Tabla 5 Factor de correccion para temperatura del terreno distinta a 25°

Temperatura Temperatura ambiente, 0., en °C
de servicio, _
85, en °C 10| 15120 25|30 (35|40 (45|50 |55 60
105 1,21(1,18|1,14|1,11|1,07|1.04| 1 |0,98]0,92)|0.88)0,83
90 127123 1,18 1,14| 1,10 1,05] 1 [0,95]|0,89]0,84]0,78

El factor de correcciéon para otras temperaturas del terreno distintas de las tablas serd:
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= K2= Coeficiente por correccion por Agrupamiento [Tabla 10 ITC-LAT 06]

En el caso de que la LSMT se componga de una agrupaciéon de tubos, la intensidad
admisible dependerd del tipo de agrupacion empleado y variard para cada cable o
terna segun esté colocado en un tubo central o periférico. Cada caso deberd estudiarse
individualmente por el proyectista. Ademds, se tendrdn en cuenta los coeficientes
aplicables en funcién de la temperatura v resistividad térmica del terreno y profundidad
de la instalacion.

Para ternas de cable enterradas en una zanja en el interior de tubos, se aplicardn los
coeficientes indicados en la Tabla siguiente.

Tabla 6 Factor corrector por agrupacion de cables

Tipode |Separacion de Numero de ternas de la zanja

instalacion los ternos 2 3 4 5 6 7 8 9 10
En contacto 1 g0 1 .70 | 0,64 | 0,60 [ 0.57 | 0.54 | 0,52 | 0,50 | 0.49
(d=0 ¢m)

Cables d=02m |0.83]0,75]0,70 0,67 | 0,64 | 0,62 0,60 0,59 | 0,58

bajo tubo d=04m [0.87]080|077]10,74[0,72]0,71]0,70 | 0,69 | 0,68
d=06m [089|083]|081]|079]|0,78|0,77]|076|075] -
d=08m |090|0.86]|0,84]|082|081| - - - -

LELLLI LSS LTSS,

= K3 = Resistividad Térmica del terreno [Tabla 08 ITC-LAT 04]

Cables instalados en tubos, un circuito por tubo, enterrados en terrenos de resistividad
térmica distinta de 1,5 K-m/W.

Tabla 7 Factor corrector para resistividad térmica del terreno distinta a 1,5 K-m/W.

Seccién del Resistividad térmica del terreno,
5 PVRRE. K.m/W
Tipo de instalacion € tor
mm?2 08 09 1,0 1,5(20(25]| 3
240 1,15 1,12 | 1,10] 1,00 0.92] 0,86 | 0,81
Cables en interior de tubos 400 1,16 1,13]1,10]1,00[0,92]0.86]0.81
wmiprradng 630 1,17 114|111 1,00]0,92|0.86|0,81

La resistividad térmica del terreno en funcién de su naturaleza y humedad viene dada en
la tabla siguiente.
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Tabla 8 Resistividad térmica del terreno

Resistividad térmica Naturaleza del terreno y
del terreno (K.m/W) grado de humedad
0,40 Inundado
0,50 Muy hiimedo
0,70 Humedo
0,85 Poco himedo
1,00 Seco
1,20 Arcilloso muy seco
1,50 | Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica

» K4= Coeficiente por correccion por Profundidad de la instalacién [Tabla 11 ITC-LAT 6]

Cables instalados en tubos a distintas profundidades.

Tabla 9 Coeficiente corrector para distintas profundidades de soterramiento

Profundidad Cables bajo tubo de seccion
(m) <185 mm? >185 mm?
0,50 1,06 1,08
0,60 1,04 1,06
0,80 1,02 1,03
1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,98
1,50 0,97 0,96
1,75 0,96 0,95
2,00 0,95 0,94
2,50 0,93 0,92
3,00 0,92 0,91

1.4 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE DE CORTOCIRCUITO EN EL CABLE

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracién, no debe sobrepasar la temperatura mdxima
admisible de corta duracion (para menos de 5 segundos) asignada a los materiales utilizados
para el aislamiento del cable.

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracién, no debe sobrepasar la temperatura mdxima
admisible de corta duraciéon (para menos de un tiempo t) asignada a los materiales utilizados
para el aislamiento del cable.

Este criterio no es determinante en instalaciones de baja tensién ya que por una parte las
protecciones de sobreintensidad limitan la duracién del cortocircuito a tiempos muy breves, y
ademds las impedancias de los cables hasta el punto de cortocircuito limitan la intensidad de
cortocircuito. A estos efectos, se considera el proceso adiabdtico, es decir que el calor
desprendido durante el proceso es absorbido por los conductores.

Se tiene que cumplir que el valor de la integral de Joule durante el cortocircuito tiene que ser
menor al valor méximo de la integral de Joule admisible en el conductor.
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IZcs - tee < 1écs apm ~tec = (K - §)?
Con esta féormula se calcula la Intensidad de cortocircuito frifdsico admisible del conductor.
S

Iecs apm = K -
Ve

* lccsapm: Intensidad de cortocircuito trifésico calculada con hipdtesis adiabdtica en el
conductor, en A.

= S:Seccidn del conductor, en mm?2.

» K: Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y del tipo de aislamiento.
Representa la densidad de corriente admisible para un corfocircuito de 1 segundo y
para el caso del conductor de Al con aislamiento XLPE, K=0,94 A/mm?2, suponiendo
una temperatura inicial antes del cortocircuito de 90 °C y mdxima durante el
cortocircuito de 250 °C.

» tcc: Duracion del cortocircuito, en segundos.

El tiempo mdximo de duraciéon del cortocircuito deberd ser proporcionado por la distribuidora.
En la siguiente tabla, se indican las densidades mdximas admisibles de la corriente de
cortocircuito en los conductores de aluminio de los cables aislados con etileno propileno de
alto modulo (HEPR) vy polietileno reticulado (XLPE), en funcién de los tiempos de duracién del
cortocircuito.

Tabla 10 Densidades mdximas de corriente de cortocircuito en los conductores de aluminio, en A/mm2, de tensién nominal 12/20 y

18/30 kV
Tipo de AD* Duracion del cortocircuito, tee, en segundos
Aislamiento (Ky[01102103[05/06]1,0]1,5(201]25]3,0
XLPE 160 | 298 [ 211 | 172 | 133|122 | 94 | 77 | 66 | 59 | 54
HEPR 145 | 281 [ 199 [ 162 | 126 | 115| 89 | 73 | 63 | 56 | 51

AB*= ¢s la diferencia entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de
cortocircuito (Incremento de temperatura 160 0 en °C)

Se comprobard que la intensidad de cortocircuito para el cdlculo de la red (Habitualmente
entre los valores 16/20/25 kA) serd inferior a la intensidad de cortocircuito admisible en los
conductores segun la duracion del tiempo de falla.

1.5 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE DE CORTOCIRCUITO EN LAS PANTALLAS

Para el cdiculo de las intensidades de cortocircuitos mdximas admisibles en las pantallas de
cable de aislamiento seco, se seguird la Norma UNE 211003 y aplicando el método indicado
en la norma UNE 21192. El dimensionamiento minimo serd tal que permita el paso de una
intensidad minima de 1000 A durante 1 segundo.

No se considerard la influencia de la ldmina metdlica adherida a la cubierta del cable ni la
influencia de los flejes equipotenciales dispuestos helicoidalmente. Se calculard para un
alambre tomado individualmente y se multiplicard después por el nUmero de alambres para
obtener el valor total de la intensidad de cortocircuito. Por lo tanto, se utilizard en todas las
formulas la seccidn de un alambre tomado individualmente.

En la siguiente tabla se indican, a fitulo orientativo, las intensidades admisibles en las pantallas
metdlicas, en funcidn del tiempo de duracién del cortocircuito.
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Tabla 11 Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en kA

[N S Seccion | ] ) Duracién en segundos
0,1 02 | 03 | 05 1,0 | 1,5 20 | 25 | 30
HEPR 16 6,08 438 | 3,58 287 2,12 | 1,72 | 1,59 | 141 | 1,32
25 846 685 | 485 449 332 | 2,77 249 | 2,12 | 2,01
XLPE 16 6,08 | 438 | 358 287 212 172 1,59 | 141 | 1,32
) 25 [ 846 685|485 449 [332]277 249212201

Esta Tabla corresponde a un proyecto de cable con las siguientes caracteristicas:

la capa semiconductora exterior (alambres no embebidos).

» Cubierta exterior poliolefina (Z1).

Pantalla de hilos de cobre de 0,75 mm de didmetro, colocada superficialmente sobre

» Temperatura inicial pantalla: 70°C para aislamientos XLPE y 85°C para aislamientos en

HEPR.

»  Temperatura final pantalla: 180°C, para todos los aislamientos.

Se supone en el cdlculo que las temperaturas iniciales de las pantallas son 20°C inferiores a la

temperatura de los conductores.

1.6 CAIDA DE TENSION

La determinaciéon de la seccion en funcidon de la caida de tensidon se realizard mediante la

férmula:
_k-I-L-(R- cosd +X-send)
n

AV

Siendo:
= AV = Caida de tension (V).

» k = Constante igual a 2 para sistema monofdsicos y bifdsicos y V3 para sistemas

trifésicos.
» | =Infensidad permanente nominal (A).
= | =Llongitud de la linea (km).
= R = Resistencia del conductor (Q/km).
= X =Reactancia del conductor (Q/km).
* n=NUmero de conductores por fase
= Cos¢ = Factor de potencia.
* ¢= Angulo de desfase entre la tensién y la corriente.

Expresado porcentualmente a partir de la tensién de las lineas:
AV - 100

AV (%) = v

Siendo:
= AV (%) = Caida de tensidn porcentual.

=V =Tensidn de la linea (V).

Los valores calculados parten de la suposicidn de tener el cable a méxima solicitacién térmica,
pues la resistencia introducida en los cdlculos estd calculada a 90/105°C (mdxima temperatura

en cables con aislamiento de XLPE/HEPR).
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El valor de la reactancia de los conductores depende de su forma y disposicion geométrica

entre ellos y puede obtenerse de las especificaciones técnicas del fabricante o aplicando los |;

cdlculos recomendados por la IEC 60287.
1.7 PERDIDA POTENCIA EFECTO JOULE

La determinacién de la seccién en funcién de la pérdida de potencia por efecto joule se
realizard mediante la férmula:

_k-I?-L-(R- cosd + X - send)
n

AP

Siendo:
» AP = Pérdida de potencia por efecto Joule (W).
» k=Constante igual a 2 para sistema monofdsicos y bifdsicos y 3 para sistemas trifdsicos.
» | =Intensidad permanente nominal (A).
* | =Longitud de la linea (km).
= R =Resistencia del conductor (Q/km).
» X =Reactancia del conductor (Q/km).
* n=NUmero de conductores por fase
= Cos¢ = Factor de potencia.
= ¢ = Angulo de desfase entre la tension y la corriente.

Expresado porcentualmente a partir de la tensidon de las lineas:
AP - 100

AP(%) = P

Siendo:
= AP (%) = Pérdida de potencia por efecto joule porcentual.
= P =Potencia total de la linea (V).

Los valores calculados parten de la suposicidn de tener el cable a méxima solicitaciéon térmica,
pues la resistencia introducida en los cdlculos estd calculada a 90/105°C (mdxima temperatura
en cables con aislamiento de XLPE/HEPR).

El valor de la reactancia de los conductores depende de su forma y disposicion geométrica

entre ellos y puede obtenerse de las especificaciones técnicas del fabricante o aplicando los |

cdlculos recomendados por la IEC 60287.
1.8 RESULTADOS

Ver la tabla incluida en los Anexos.

Madrid, enero de 2024

Javier Tielas Sdnchez
Colegiado 4770 (COPITI Mdlaga)
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1 CONDICIONES GENERALES
1.1 OBIJETO

Este Pliego de Condiciones tiene por finalidad establecer los requisitos de ejecucion de las LSMT
hasta 30 kV destinadas a formar parte de la red de distribuciéon de i-DE REDES INTELIGENTES,
S.A.U., siendo de aplicacion para las instalaciones construidas por i-DE REDES INTELIGENTES,
S.A.U., como para las construidas por terceros y cedidas a ella.

1.2 CAMPO DE APLICACION

El Pliego establece las condiciones para el suministro, instalaciéon, pruebas, ensayos,
caracteristicas y calidades de los materiales, y para los trabajos necesarios en la ejecucién de
las lineas subterrdneas de Media Tensién hasta 30 kV, con el fin de garantizar:

» Lo seguridad de las personas.
» El bienestar social y la proteccion del medio ambiente.
* La calidad en la ejecuciéon de la obra.

* La minimizacion del impacto medioambiental y las reclamaciones de propiedades
afectadas.

1.3 CARACTERISTICAS GENERALES Y CALIDADES DE LOS MATERIALES

Los materiales cumplirdn con las especificaciones de las normas UNE que les correspondan y
con las normas y especificaciones de |-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U.. que se establecen en la
Memoria del presente Proyecto Tipo, aparte de lo que al respecto establezca el presente Pliego
de Condiciones y la reglamentacidén vigente.

1.4 CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION Y MONTAJE

Previomente al inicio de los trabajos serd necesario disponer de todos los permisos, de
Organismos y propietarios particulares afectados, para el frazado de la LSMT.

Las obras se ejecutardn conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en el presente
Pliego de Condiciones.

Durante la construccién de las instalaciones I-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U.. podrd supervisar la
correcta ejecucidén de los trabajos. Dichas tareas de supervisidn podrdn ser realizadas
directamente por personal de I-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U. o de la Ingenieria por ella
designada.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la ejecucién de los trabajos tienen el cardcter de
recepciones provisionales. Por consiguiente, la admisién parcial que en cualquier forma o
momento se realice, no exonera de la obligacidén de garantizar la correcta ejecucién de las
instalaciones hasta la recepcion definitiva de las mismas.

2 EJECUCION DE LA OBRA
2.1 TRAZADO

Antes de comenzar los trabajos, se marcardn en el pavimento las zonas donde se vayan a abrir
las zanjas, senalando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen puentes o
llaves para la contencidon del terreno. Si se conocen las acometidas de otros servicios a las fincas
construidas, se indicardn sus situaciones con el fin de tomar las precauciones necesarias.

Se redlizard la senalizacion de los trabajos de acuerdo con la normativa vigente y se
determinardn las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean

Padgina 1

Puede verificar este documento en:

4770 - Javier Tielas Sanchez

21/02/2024
VISADO 1963/2024

http://www.copitima.com/verificador/

2
o
<
[a)]
m
o
M
X
N4
X
~
=
N4
X
X
[©}
=
=)
I
>
O
L
=z
[a)]
©
o
2
5
Q
O

60.99 - 54/120



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=6DNFCVH9WGKXKW7KKKBQBD4PW

PROYECTO REV
LINEA DE EVACUACION 30 KV DE PSFV VITORIA 0
-~ RENEW GREEN ALCANCE FECHA
b o GENERATOR YV AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS 19/01/24
DOCUMENTO PAGINA
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS 2de7

necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de
hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos y personal.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendrd en cuenta el radio minimo que hay que dejar en
las curvas segun a la seccidn del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

2.2 DEMOLICION DE PAVIMENTOS

Se efectuard con medios manuales o mecdnicos, trasladando a vertedero autorizado los
cascotes y fierras sobrantes.

Para dar cumplimiento a la normativa sobre emisiones de ruido en la via publica, las
herramientas neumdticas que hayan de utilizarse, asi como los compresores, serdn del tipo
insonorizados.

Cuando se frate de calzadas con mortero asfdltico u hormigdén en masa se efectuard
previamente un corte rectilineo de una anchura 5-10 cm superior a la anchura de la zanja tipo.

2.3 APERTURA DE ZANJAS

Antes del inicio de la obra se obtendrd de las Empresas de Servicios la afectacion que la traza
indicada en el plano de obra tiene sobre sus instalaciones.

Se iniciard la obra efectuando catas de prueba con objeto de comprobar los servicios
existentes y determinar la mejor ubicacion para el tendido.

Al marcar el frazado de zanjas se tendrd en cuenta el radio minimo de curvatura que hay que
respetar en los cambios de direccion.

Las paredes de las zanjas serdn verticales hasta la profundidad escogida, colocdndose
entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

En el caso de que exista o se prevea la instalacidn de nuevos servicios y estos comprometan la
seguridad del tendido de la red subterrdnea de MT, se aumentard la profundidad de la zanja,
para cumplir las prescripciones reglamentarias.

Se procurard dejar un espacio minimo de 50 cm entre la zanja vy las tierras extraidas, con el fin
de facilitar la circulacion del personal de la obra vy evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deberdn tomar las precauciones precisas para no tapar con tierra los registros de gas,
teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Si existen drboles en las inmediaciones de la ubicacién de la canalizacién, se definirdn con el
servicio de conservacién de parques y jardines del Ayuntamiento, o con el Organismo que
corresponda las distancias a mantener.

Durante la ejecucién de los trabajos en la via publica, se dejardn los pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario
interrumpir la circulacién, se precisard una autorizacion especial del Organismo competente.

En el caso de construccion de nuevos tubulares para cruces, se procederd a la realizacion de
las mismas por carriles de circulacion, abriendo y tapando sucesivamente hasta el Ultimo carril
en que se colocardn los tubos, se hormigonardn y se continuard con los framos anteriores.

Cuando la naturaleza del tfrafico rodado permita la colocacidn de planchas de hierro
adecuadas, no se tapard la zanja abierta, teniendo la precaucién de fijarlas sobre el piso
mediante elementos apropiados.

Las dimensiones minimas de las zanjas serdn las indicadas en el proyecto.

El fondo de la zanja deberd estar en terreno firme para evitar corrimientos en profundidad que
pudieran someter a los cables a esfuerzos por estiramiento.
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2.4 CANALIZACIONES

Las zanjas para construir deberdn ser paralelas a la linea de bordillo a una distancia tal que
permita salvar los albanales de recogida de aguas vy futuras construcciones de éstos.

En el caso de tubulares directamente enterrados estos se instalardn sobre un lecho de arena y
posteriormente serdn cubiertos también con arena. Las dimensiones serdn las indicadas en el
proyecto.

En los casos de dificultad en el acopio de arena el técnico encargado de la obra podrd
autorizar el cambio por otro material de similares caracteristicas.

Para tubos en dado de hormigdn las embocaduras se dispondrdn para que eviten la posibilidad
de rozamientos internos contra los bordes durante el tendido. Ademds, se ensamblardn
teniendo en cuenta el sentido de tiro de los cables.

Previomente a la instalacion del tubo, el fondo de la zanja se cubrird con una lechada de
hormigdn HNE-15/B/20 de 6 cm de espesor.

El blogueo de los tubos se llevard a cabo con hormigdn de resistencia HNE-15/B/20 cuando
provenga de planta o con una dosificacion del cemento de 200 kg/m3 cuando se realice a
pie de obra, evitando que la lechada se infroduzca en el interior de los fubos por los ensambles.
Para permitir el paso del hormigdn se utilizardn separadores de tubos.

Terminada la tubular, se procederd a su limpieza interior.

El hormigdn de la tubular no debe llegar hasta el pavimento de rodadura, pues facilita la
fransmisidon de vibraciones. Cuando sea inevitable, debe intercalarse una capa de tierra o
arena que actle de amortiguador.

Los tubos quedardn sellados con espumas expandibles impermeables, yeso o mortero ignifugo.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situardn preferentemente a
distinta profundidad los tubos previstos para la MT y para la BT, procurando que la canalizacion
de MT discurra por debajo de la de BT.

En tramos largos se evitard la posible acumulacidén de agua o de gas a lo largo de la
canalizacién situando convenientemente pozos de escape en relacién al perfil altimétrico.

2.5 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y ACOPIO DE LOS MATERIALES A PIE DE OBRA

El transporte y manipulacién de los materiales se realizard de forma que no se produzcan
deformaciones permanentes y evitando que sufran golpes, roces o danos que puedan
deteriorarlos. Se prohibe el uso de cadenas o estribos metdlicos no protegidos.

En el acopio no se permitird el contacto del material con el terreno utilizando para ello tacos
de madera o un embalaje adecuado.

Las bobinas se transportardn siempre de pie. Para su carga y descarga deberdn embragarse
las bobinas mediante un eje o barra de acero alojado en el orificio central. La braga o estrobo
no deberd cenirse contra la bobina al quedar ésta suspendida, para lo cual se dispondrd de
un separador de los cables de acero. No se podrd dejar caer la bobina al suelo, desde la
plataforma del camidén, aunque este esté cubierto de arena.

Los desplazamientos de la bobina por tierra se hardn girdndola en el sentido de rotacion que
viene indicado en ella por una flecha, para evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Cuando deba almacenarse una bobina en la que se ha utilizado parte del cable que conteniaq,
se sellardn los extremos de los cables mediante capuchones termorretrdctiles o cintas
autovulcanizables para impedir los efectos de la humedad. Las bobinas no se almacenardn
sobre un suelo blando.

P&dgina 3

@©
o
@
\@©
=
o
©
”n
o
@©
.
-
”n
=
o°
c
”n
e}
o
c
o
)
|_
”n
o
S
o
c
o
o
c

Colegio Oficial de Peritos e

c
)
[e]
=]
c
9]
IS
3
IS
<]
°
)
L
1%
3]
N
<
L
=
=
]
>
)
o
@
S
o

4770 - Javier Tielas Sanchez

21/02/2024
VISADO 1963/2024

=
<]
S
IS
o
=
=
9]
>
2
£
1]
Q
<
£
=
<Y
o
Q
.§.
o
£
e

2
o
<
[a)]
m
o
M
X
N4
X
~
=
N4
X
X
[©}
=
=)
I
>
O
L
=z
[a)]
©
o
2
5
Q
O

60.99 - 56/120



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=6DNFCVH9WGKXKW7KKKBQBD4PW

PROYECTO REV
LINEA DE EVACUACION 30 KV DE PSFV VITORIA 0
-~ RENEW GREEN ALCANCE FECHA
b o GENERATOR YV AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS 19/01/24
DOCUMENTO PAGINA
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS 4de7

2.6 TENDIDO DE CABLES

2.6.1 EMPLAZAMIENTO DE LAS BOBINAS PARA EL TENDIDO

La bobina del cable se colocard en el lugar elegido de forma que la salida del mismo se efectue
por su parte superior, y emplazada de tal forma que el cable no quede al tomar la alineacién
del tendido.

Los elementos de elevacion necesarios para las bobinas son gatos mecdnicos y una barra de
dimensiones convenientes, alojada en el orificio central de la bobina. La base de los gatos serd
suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacion.

La elevacioén de ésta respecto al suelo es deben ser de unos 10 6 15 cm como minimo.

Al retirar las duelas de proteccidn, se cuidard hacerlo de forma que ni ellas ni el elemento
empleado para desclavarlas pueda danar el cable.

2.6.2 EJECUCION DEL TENDIDO

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados centigrados, no se permitird el
tendido del cable, debido a la rigidez que toma el aislamiento.

En todo momento, las puntas de los cables deberdn estar selladas mediante capuchones
termorretrdctiles o cintas autovulcanizables para impedir los efectos de la humedad y asegurar
la estanquidad de los conductores.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando
que sufran torsidon, hagan bucles, efc., y teniendo en cuenta que el radio de curvatura del cable
debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su tendido y a 15 veces su didmetro una vez
instalado. En ningun caso, el radio de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores
indicados en las normas UNE correspondientes, relativas a cada tipo de cable.

El deslizamiento del cable se favorecerd con la colocacién de rodillos preparados al efecto.

Estos rodillos permitirdn un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro, dispondrdn
de una base apropiada que, con o sin anclaje, impidan que se vuelquen, y una garganta por
la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

Esta colocacién, serd especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya
cambios de direccién, donde ademds de los rodillos que faciliten el deslizamiento, deben
disponerse otros verticalmente, para evitar el cenido del cable confra el borde de la
canalizacién en el cambio de sentido. Igualmente debe vigilarse en las embocaduras de los
tfubulares donde deben colocarse protecciones adecuadas.

Para evitar el roce del cable conifra el suelo a la salida de la bobina, es recomendable |la
colocacién de un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta
el cable.

En general el tendido de los conductores se realizard mediante dispositivos mecdnicos
(cabestrante o mdquina de tiro y mdaquina de frenado). Sélo en lineas de pequena entidad se
permitird el tendido manual y, en cualquier caso, serd obligatorio el uso de cables piloto.

Las mdquinas de tiro estardn accionadas por un motor auténomo, dispondrdn de rebobinadora
para los cables piloto y de un dispositivo de parada automdatica.

Las maquinas de frenado dispondrdn de dos tambores en serie con acanaladuras para permitir
el enrollamiento en espiral del conductor (de aluminio, pldstico, neopreno...), cuyo didmetro
no sea inferior a 60 veces el del conductor que se vaya a tender.

Los cables piloto para el tendido serdn flexibles, antigiratorios y estardn dimensionados teniendo
en cuenta los esfuerzos de tendido y los coeficientes de seguridad correspondientes para cada
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tipo de conductor. Se unirdn al conductor mediante manguitos de rotacién para impedir la
torsion.

Para permitir la fijacion del cable a la cuerda piloto del tren de tendido la guia del extremo se
colocard una mordaza tiracables a la que se sujetard la cuerda piloto.

Estas mordazas, consisten en un disco taladrado por donde se pasan los conductores
sujetdndolos con manguitos mediante tornillos. El conjunto queda protegido por una
envolvente, (el disco antes citado va roscado a éste interiormente) que es donde se sujeta el
fiador para el firo.

La traccion para el tendido de los conductores serd, como minimo, la necesaria para que
venciendo la resistencia de la mdaquina de freno puedan desplegarse los conductores.

Deberd mantenerse constante durante el tendido de todos los conductores de la serie y no serd
superior a 3 kg/mm?2para cables unipolares de aluminio segun UNE 211620.

Una vez definida la traccién mdxima para un conductor, se colocard en ese punto el disparo
del dinamdmetro de la mdquina de tiro.

Durante el tendido serd necesaria la utilizacién de dispositivos para medir el esfuerzo de traccién
de los conductores en los extremos del tramo cabrestante y freno. El del cabrestante habrd de
ser de mdxima y minima con dispositivo de parada automdtica cuando se produzcan
elevaciones o disminuciones anormales de las fracciones de tendido.

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solapardn en la longitud
indicada en el proyecto o en su defecto por el técnico encargado de obra.

Si con motivo de las obras de canalizacidén aparecieran instalaciones de otros servicios, se
tomardn todas las precauciones para no danarlas. Siinvoluntariamente se causa alguna averia
en dichos servicios, las instalaciones averiadas deberdn dejarse en las mismas condiciones que
se encontraban primitivamente.

No se pasardn por un mismo tulbo mds de una terna de cables unipolares.
Los extremos de los tubulares deberdn quedar sellados.

2.7 PROTECCION MECANICA Y SENALIZACION

El cable se protegerd mecdnicamente mediante placa de polietilieno normalizada, segun se
indica en los planos correspondientes y solamente para cable en fubo directamente enterrado.

Adicionalmente, todo conjunto de cables deberd estar sefalado por una cinta de advertencia
de riesgo eléctrico colocada a la distancia indicada en el correspondiente plano.

2.8 CIERRE DE ZANJAS

En tubo directamente enterrado, en el fondo de la zanja se extenderd una capa de arena de
rio de un espesor de 5 cm sobre la que se depositara el tubo a instalar, que se cubrird con ofra
capa de arena de idénticas caracteristicas hasta la altura indicada en el proyecto, sobre esta
se colocara como proteccion mecdnica placas de pldastico sin haldgenos (PE) segun
especificacion técnica [|-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U. correspondiente, colocadas
longitudinalmente al sentido del tendido del cable.

En todos los casos, incluido el fubo hormigonado, a continuacion, se extenderd otra capa, con
tierra procedente de la excavacion, de 20 cm de espesor, apisonada por medios manuales.
Esta capa de tierra estard exenta de piedras o cascotes, en general serdn tierras nuevas. A
continuacidn, se rellenard la zanja con tierra apta para compactar por capas sucesivas de 15
cm de espesor, debiendo utilizar para su apisonado y compactacién medios mecdnicos, con
el fin de que el terreno quede suficientemente consolidado. En la compactacion del relleno
debe alcanzar una densidad minima del 95% sobre el Proctor Modificado. Se instalard la cinta
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de senalizacién que servird para indicar la presencia de los cables durante eventuales trabajos
de excavacién segun indican los planos del proyecto. La arena que se utilice para la
proteccién de los cables serd limpia, suelta y dspera, exenta de sustancias orgdnicas, arcilla o
particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavard convenientemente si fuera necesario.
Siempre se empleard arena de rio y las dimensiones de los granos serdn de 0,2 a 1 mm. En los
casos de dificultad en el acopio de arena el técnico encargado de la obra podrd autorizar el
cambio por otfro material de similares caracteristicas.

En las zonas donde se requiera efectuar reposicién de pavimentos, se rellenard hasta la altura
conveniente que permita la colocacién de éstos.

Finalmente se reconstruird el pavimento, si lo hubiera, del mismo tipo y calidad del existente
antes de realizar la apertura.

Los resultados de los diferentes ensayos realizados durante la ejecucion de las obras, tales como
los referentes a compactaciones de las distintas tongadas de relleno ejecutadas se presentardn
a |-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U. para su conocimiento.

Si en la excavacion de las zanjas, los materiales retirados no rednen las condiciones necesarias
para su empleo como material de relleno con las garantias adecuadas, por contener
escombros o productos de desecho, se sustituirdn por otros que resulten aceptables para
aguella finalidad. En cualquier caso, se atenderd a lo que establezca la Administracion
competente en sus Ordenanzas o en la licencia de obras (acopio obligatorio de nuevas, etc.).

2.9 REPOSICION DE PAVIMENTOS

La reposicion de pavimento, tanto de las calzadas como de aceras, se realizard en condiciones
técnicas de plena garantia, recortdndose su superficie de forma uniforme y extendiendo su
alcance alas zonas limitrofes de las zanjas que pudieran haber sido afectadas por la ejecucidén
de aquellas.

El pavimento se repondrd utilizando el mismo acabado previamente existente, salvo variacion
aceptada expresamente por la distribuidora, y/u Organismos Oficiales competentes.

En los casos de aceras de losetas, éstas se repondrdn por unidades completas, no siendo
admisible la reposicidén mediante trozos de baldosas.

En los casos de aceras de aglomerado asfdltico en las que la anchura de las zanjas sea superior
al 50% de la anchura de aquéllas, la reposicion del pavimento deberd extenderse a la totalidad
de la acera.

2.10 EMPALMES Y CONECTORES

Para la confeccion de empalmes y conectores se seguirdn los procedimientos reconocidos por
los fabricantes del cable con el visto bueno del director de obra. Los empalmes deben realizarse
en tramos rectos del cable.

Los operarios que redlicen los empalmes y terminaciones conocerdn y dispondrdn de la
documentacién necesaria para su ejecucion prestando especial atencidén en los siguientes
aspectos:

= Dimensiones del pelado de cubierta, semiconductora externa e interna y aislamiento.
= Utilizacién correcta de manguitos y engaste con el utillaje necesario
» Limpieza general.

=  Aplicacién del calor uniforme en los termo retrdctiles y ejecucidén correcta de los
contrdctiles.

Tras realizar las conexiones, las pantallas metdlicas de los cables se conectardn a tierra en
ambos extremos.

Padgina 6

Puede verificar este documento en:

4770 - Javier Tielas Sanchez

<
N
&
<

N @
o ©
[\
~N
S
82
2}
>

http://www.copitima.com/verificador/

2
o
<
[a)]
m
o
M
X
N4
X
~
=
N4
x
X
[©}
=
=)
I
>
O
L
=z
[a)
©
o
2
S
Q
(&}

60.99 - 59/120



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=6DNFCVH9WGKXKW7KKKBQBD4PW

PROYECTO REV
LINEA DE EVACUACION 30 KV DE PSFV VITORIA 0
-~ RENEW GREEN ALCANCE FECHA
b o GENERATOR YV AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS 19/01/24
DOCUMENTO PAGINA
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS 7de7

2.11 SENALIZACION DE LA OBRA

La senalizacién de las zonas de trabajo se readlizard de acuerdo con el estudio bdsico de |,

Seguridad y Salud que figure en el proyecto, asi como por todo lo recogido en el plan de
seguridad y salud efectuado por el contratista antes de empezar la ejecucion y aprobado por
el técnico de Seguridad y Salud responsable de Ia obra.

Los elementos que se utilicen para senalizacién, ademds de cumplir adecuadamente su
finalidad fundamental, deberdn mantenerse en perfecto estado de conservacion.

2.12 ENSAYO CONDUCTORES

Con cardcter previo a la puesta en servicio de las lineas subterrdneas de Media Tensidon se
ensayardn los conductores de acuerdo con lo indicado en la ICT-LAT 05 y 06. Estos ensayos se
tendrdn que presentar a I-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U.

2.13 RECEPCION DE OBRA

Como ya se ha indicado anteriormente, durante el desarrollo de las obras de construccién, I-
DE REDES INTELIGENTES, S.A.U. realizard las visitas oportunas para comprobar la correcta
ejecucion de los frabajos vy la inexistencia de vicios ocultos en la obra.

Con cardcter general se verificard la correcta ejecucién de la totalidad de las instalaciones,
prestando especial atencién a los siguientes aspectos:

» Dimensiones de la zanja.

= Dimensiones y nUmero de tubos.

» Paralelismo y cruzamientos con otros servicios.

» Transporte y acopio de las bobinas.

» Tendido de conductores mediante dispositivos mecdanicos.
» Proteccion y senalizacién.

» Ejecucion de terminaciones y empalmes.

= Reposicidn del pavimento.

= Ensayos.

=  Plano as-built.

Madrid, enerrre- e 2024
J A o

Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado en Mdlaga (COPITIMA) n® 4770
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1 OBJETO

De acuerdo con lo estipulado en el R.D. 1627/97 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en Obras de Construccion, la redaccién de Estudio de Seguridad y Salud
tendrd cardcter obligatorio cuando en las obras a que se refiere el proyecto de referencia se
dé alguno de los siguientes supuestos:

a) Que el presupuesto de ejecucidn material de la obra por contrata sea igual o superior
a 450.759,08 €.

b) Que la duracién estimada de la obra sea superior a 30 dias laborables, empleando en
algun momento a mas de 20 frabajadores.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores sea superior a 500.

d) Que se trate de obras de tUneles o galerias, conducciones subterrdneas y presas. En
los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el
apartado anterior, el promotor estd obligado a que en la fase de redaccion del
proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud.

En este estudio se dan las directrices bdsicas a las empresas constructoras para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su trabajo
bajo el control de la direccidn del Coordinador en Materia de Seguridad y Salud o en su defecto
de la Direccién Facultativa de acuerdo con el R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion.

Dicho estudio deberd formar parte del proyecto de obra, ser coherente con el contenido del
mismo y recoger las medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacion
de la obra.

2 CAMPO DE APLICACION

El presente Estudio de Seguridad y Salud se aplica en los trabajos de construccion,
mantenimiento y desguace o recuperacion de instalaciones de "Lineas Aéreas". "Lineas
Subterrdneas" y "Centros de Transformacion”.

3 MEMORIA DESCRIPTIVA
3.1 ASPECTOS GENERALES

El Contratista acreditard la adecuada formacién y adiestramiento de todo el personal de la
obra en materia de Prevencién y Primeros Auxilios, de forma especial, frente a los riesgos
eléctrico y de caida de altura.

La Direccién Facultativa comprobard que existe un plan de emergencia para atencién del
personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales
adecuados. La direccidn y teléfonos de estos servicios deberd ser colocada de forma visible en
lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederdn a planificar los trabajos de acuerdo con
el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los
posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccién a tener en cuenta para
eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

3.2 IDENTIFICACION DE RIESGO

En funcion de las obras a redlizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se indican en
el Anexo los riesgos mds comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.
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La descripcidon e identificacion generales de los riesgos indicados amplia los contemplados en
la Guia de referencia para la identificacién y evaluacion de riesgos en la Industria Eléctrica, de

AMYS,

y es la siguiente:

DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS:

1.

Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existen en el
suelo obstdculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o resbaldn.

Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o
tapas sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, barro, tapas y losetas sin
buen asentamiento, pequenas zanjas y hoyos, etfc.

Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos en
zonas elevadas en instalaciones que, en este caso por construccion, no cuenta con
una proteccién adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc., Esta
situacion de riesgo estd presente en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de
existencia de estos riesgos lo constituyen los huecos sin proteccion ni sefalizacion
existentes en pisos y zonas de trabagjo.

Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucién
de trabajo en un nivel superior a ofra zona de frabajo o en operaciones de fransporte
y elevacién por medios manuales o mecdnicos.

Ademds, existe la posibilidad de caida de objetos que no se estdn manipulando y se
desprenden de su emplazamiento.

Desprendimientos, desplomes vy derrumbes: Posibiidad de desplome o
derrumbamiento de estructuras fijas o femporales o de parte de ellas sobre la zona de
frabajo.

Con esta denominacién deben contemplarse la caida de escaleras portdtiles, cuando
no se emplean en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras o
andamios y el posible vuelco de cestas o grias en la elevacion del personal o fraslado
de cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el hundimiento
de zanjas o galerias.

Choques y golpes: Posibilidad de que se provoguen lesiones derivadas de choques o
golpes con elementos tales como partes salientes de madquinas, instalaciones o
materiales, estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, etc. y
los derivados del manejo de herramientas y maquinaria con partes en movimiento.

Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dano producidos por el paso de
corriente por el cuerpo.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta
tension y debe tenerse en cuenta que puede originarse el paso de corriente al
aproximarse, sin llegar a tocar directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Operador
Local, puede entrar en contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo de los
elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de
iluminacién portdtil puede producirse un contacto eléctrico en baja tension.
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7. Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dano producidos por quemaduras al cebarse
un arco eléctrico.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta
tension y debe tenerse en cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse,
sin llegar a tocar directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabagjo, cuando sea requerido para que actle como Operador
Local, puede quedar expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra
o fallo de los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un
arco eléctrico en baja tension

8. Sobreesfuerzos (Carga fisica dindmica): Posibilidad de lesiones musculoesqueléticas al
producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y la capacidad
fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o
debido ala posicion forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el trabajo.

9. Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con gases
o sustancias combustibles o por sobrepresidn de recipientes a presiéon.

10. Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como
consecuencia de la actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo.

11. Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o de
sufrir algun accidente como consecuencia de la atmosfera del recinto. Debe tenerse
en cuenta la posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las proximidades.

12. Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias, etc.,
provocadas por vegetales o animales, colonias de estos o residuos debidos a ellos y
originadas por su crecimiento, presencia, estancia o nidificacién en la instalacion.
Igualmente, los sustos o imprevistos por esta presencia pueden provocar el inicio de
otros riesgos.

En el apartado 5.1.1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de
las nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva o mantenimiento y
similares a los riesgos de la desconexion de una instalacion a desmontar o retirar. En apartados
siguientes se enumeran los riesgos especificos para las obras siguientes:

= Llineas aéreas
= lineas subterrdneas
= Centros de transformacion

Cuando los frabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o refirada de una
instalacion antigua o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente, pero, los riesgos a
considerar son similares a los de las fases de montaje. En los anexos se incorporan entre
paréntesis las fases correspondientes a los trabajos de mantenimiento y desguace o
desmontagje.

3.3 MEDIDAS DE PREVENCION NECESARIAS PARA EVITAR RIESGOS

En el Anexo 1 se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones tendentes a
evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademds de las que con cardcter general se recogen
a confinuacién y en los documentos relacionados en el apartado "Pliego de condiciones
particulares”, en el punto 4.
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Con cardcter general, se incluyen las siguientes medidas de prevenciéon/ proteccion para:
Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico en AT y BT. Elementos
candentes y quemaduras:

=  Formacién en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto
614/2001, funcidn del frabajo a desarrollar. En el Anexo C del MO 12.05.02 se recoge la
formacién necesaria para algunos trabajos, pudiendo servir como pauta.

= Utilizacién de EPI- s (Equipos de Proteccion Individual)

= Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a
realizar, cuando sea preciso.

= Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea
preciso. En el caso de instalaciones de i-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U, deben seguirse
los MO correspondientes.

= Aplicarlas 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo del MO 12.05.03.

=  Apantallar en caso de proximidad los elementos en tension, teniendo en cuenta las
distancias del Real Decreto 614/2001.

» Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacién en la que se
encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en tension mds
cercanos.

Por lo que, en las referencias que hagamos en este MT con respecto a "Riesgos Eléctricos”, se
sobreentiende que se deberd tener en cuenta lo expuesto en este punto.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tensidn, TET, el personal debe
tener la formacién exigida por el R.D. 614 y la empresa debe estar autorizada por el Comité
Técnico de Trabajos en Tensidon de Endesa.

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la duracion de los
trabajos con exposicion al mismo y la gravedad de sus consecuencias, debiendo estar el
personal formado en el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo, deben considerarse también las medidas de prevencién - coordinacion y proteccion
frente ala posible existencia de atmdsferas inflamables, asfixiantes o téxicas consecuencia de
la proximidad de las instalaciones de gas.

Con cardcter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo el
personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

» Protecciones y medidas preventivas colectivas, segun normativa vigente relativa a
equipos y medios de seguridad colectiva.

*  Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento.
»  Prohibir la enfrada a la obra a todo el personal ajeno
= Establecer zonas de paso y acceso a la obra

= Balizar, senalizar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el interior
de la misma.

= Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria

= Confrolar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos vy
reglamentarios.

» Ufilizar escaleras, andamios, plataformas de frabajo y equipos adecuados para la
realizacion de los frabajos en altura con riesgo minimo.
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» Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o frabajar debajo de la vertical de
otros trabajos.

= Analizar previamente laresistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y apoyos
alos que haya que accedery disponer las medidas o los medios de frabajo necesarios
para asegurarlas.

En relaciéon con los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de su
posible presencia en base a las caracteristicas biogeogrdficas del entorno, al periodo anual, a
las condiciones meteorolégicas y a las posibilidades que elementos de la instalacién pueden
brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc.)

3.4 PROTECCIONES

3.4.1 ROPA DE TRABAJO
Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista
3.42 EQUIPOS DE PROTECCION.

Se relacionan a continuacién los equipos de proteccién individual y colectiva de uso mds
frecuente. El Contratista deberd seleccionar aquellos que sean necesarios segun el tipo de
frabajo.

A. Equipos de proteccién individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE en
» Calzado de seguridad

» Casco de seguridad

» Guantes aislantes de la electricidad BT y AT

» Guantes de proteccién mecdnica

*» Pantalla contra proyecciones

» Gafas de seguridad

»  Cinturén de seguridad

= Discriminador de baja tension

» Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.)
A. Protecciones colectivas

= Senalizacién: cintas, banderolas, efc.

= Cualquier fipo de proteccién colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar,
de forma especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta
o Baja Tensién, adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas
de las instalaciones.

= Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el ascenso y
descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea de
seguridad, doble amarre o cualquier otro dispositivo o proteccidon que evite la caida
O aminore sus consecuencias: redes, aros de proteccioén, etc.

3.4.3 EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS Y EMERGENCIAS

» Botiguin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de
accidente. Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada
designada por la Empresa Contratista. En este botiquin debe estar visible y actualizado
el teléfono de los Centros de Salud mds cercanos, asi como el del Instituto de
Herpetologia, centro de Apicultura, etc.
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= Se dispondrd en obra de un medio de comunicacién, teléfono o emisora, y de un
cuadro con los numeros de los teléfonos de contacto para casos de emergencia
médica o de otro tipo.

3.44 EQUIPO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

= Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segin la legislacién y
normativa vigente.

3.5 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

En este punto se analizan con cardcter general, independientemente del tipo de obra, las
diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas
antes del comienzo de las obras.

3.5.1 DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION

La situaciéon de la obra a realizar y el tipo de la misma se recoge en el Anexo 3 para la obra
objeto del Estudio de Seguridad y Salud concreto.

Se deberdn tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo
los medios de tfransporte y traslado mds adecuados a la orografia.

3.5.2 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica provisional de obra serd facilitado por la Empresa constructora,
proporcionando los puntos de enganche necesarios. Todos los puntos de toma de corriente,
incluidos los provisionales para herramientas portdtiles, contardn con proteccién térmica vy
diferencial adecuada.

3.5.3  SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

El suministro de agua potable serd a través de las conducciones habituales de suministro en la
regién, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondrdn de los medios necesarios
(cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.

3.5.4 SERVICIOS HIGIENICOS

Dispondrd de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las aguas fecales
se conectardn a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondrd de medios que
faciliten su evacuacién o traslado a lugares especificos destinados para ello, de modo que no
se agreda al medio ambiente.

3.6 MEDIDAS DE SEGURIDAD ESPECIFICAS PARA CADA UNA DE LAS FASES MAS
COMUNES EN LOS TRABAJOS A DESAROLLAR

En el Anexo 1 se recogen las medidas de seguridad especificas para trabajos relativos a
pruebas y puesta en servicio de las diferentes instalaciones, que son similares a las de
desconexion, en las que el riesgo eléctrico puede estar presente.

También se indican los riesgos y las medidas preventivas de los distintos tipos de instalaciones,
en cada una de las etapas de un trabajo de construccion, montaje o desmontaje, que son
similares en algunas de las etapas de los frabajos de mantenimiento.
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4 PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
4.1 NORMAS OFICIALES

La relacién de normativa que a continuaciéon se presenta no pretende ser exhaustiva, se trata
Unicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicién de este
documento, que sea de aplicacién y del mayor interés para la realizacion de los trabajos objeto
del contrato al que se adjunta este Estudio de Seguridad y Salud

= Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborables

= Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de A.T. (R.D. 223/2008 de 15-02-08).

*» Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y R.D. 842/2002
= Ley 8/1980 de 20 de marzo. Estatuto de los Trabajadores.

= Ley 54/2003 de 12 de diciembre de reforma del Marco Normativo de la Prevencidén de
Riesgos Laborables

= Real Decreto 3275/1982 Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, vy las
Instrucciones Técnicas Complementarias

» Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio. Texto Refundido de la Ley General de
la Seguridad Social.

= Real Decreto 39/1995, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion

= Real Decreto 485/1997 .... en materia de senalizacién de seguridad y salud en el
frabajo

= Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo Real Decreto 487/1997 .... relativo a la manipulacion manual de
cargas gque entrane riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores

= Real Decreto 773/1997 .... relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
proteccién personal

= Real Decreto 1215/1997 .... relativo a la utilizacién pro los trabajadores de los equipos
de trabajo

= RealDecreto 1627/1997, de octubre. Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién.Real Decreto 614/2001 sobre proteccidén de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico.

» Real Decreto 171/2004 sobre Coordinacion de Actividades profesionales.

= Ley 32/2006 de 18 de octubre reguladora de la Subcontratacién en el sector de la
constfruccion.

= Cualquier otra disposicion sobre la materia en vigor o que se promulgue durante la
vigencia de este documento.

Otras Normas y Manuales Técnicos de i-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U que puedan afectar a las
actividades desarrolladas por el contratista, cuya relacién se adjuntard a la peticién de oferta.

4.2 PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES
Entre otras se deberd disponer de:
* |nstrucciones de operacién normal y de emergencia

» Sendlizacion clara de mandos de operacion y emergencia
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= Dispositivos de proteccidon personal y colectiva para trabajos posterior desde
mantenimiento

» Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.

5 PRESUPUESTO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 [PROTECCIONES INIDIVIDUALES 306€
1.1 [cascos global 1,00 306 € 3,06 €
1.1 |GUANTES PARA AT global 1,00 50,89 € 50,89 €
1.1 |CHALECO REFLECTANTE Y FLUORES CENTE global 1,00 2335¢€ 2335¢€
1.1 |[BOTAS DESEGURIDAD global 1,00 185,67 € 185,67 €
1.1 |GAFAS DE PROTECCION global 1,00 6,60 € 6.60€
1.1 [BOLSA PORTAHERRAMIENTAS global 1,00 24,52€ 24,52€
1.1 [FAJA PROTECCION LUMBAR global 1,00 19,43 € 19,43 €
1.1 [CHAQUETA Y PANTALON IMPERMEABLE global 1,00 29,66 € 29,66 €
1.1 |MONO DETRABAJO PARA CONSTRUCCION global 1,00 21,41 € 21,41 €
2 |PROTECCIONES COLECTIVAS 50,80 €
2.1 |CHAPA METALICA PASO DE VEHICULOS global 1,00 50,80 € 50,80 €
3 |MEDICINA Y PRIMEROS AUXILIOS 98,41 €
3.1 [BOTIQUIN DE URGENCIA PORTATIL global 1,00 98,41 € 98,41 €
PRESUPUESTO TOTAL 152,27 €
6 ANEXOS
6.1 ANEXO L. - RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN CADA FASE

DEL TRABAJO.

Se indican con cardcter general los posibles riesgos existentes en la construccién,
mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o desguace
de instalaciones y las medidas preventivas y de proteccidon a adoptar para eliminarlos o
minimizarlos

NOTA: Cuando alguna anotacién sea especifica de mantenimiento, retirada y desmontaje o
desguace de instalaciones, se incluird dentro de paréntesis, sin perjuicio de que las demds
medidas indicadas sean de aplicacion.

6.1.1  PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES
Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Pruebas y puesta en e Golpes Ver titulo 3.3
servicio o Heridas e Cumplimiento MO 12.05.02 al 05

(Desconexion y/o
proteccion en el caso de
mantenimiento, retirada o
desmontaje de
instalaciones)

Caidas de objetos
Atrapamientos
Contacto eléctrico
directo e indirecto en
ATy BT. Arco
eléctrico en AT y BT.
Elementos candentes y
quemaduras

Presencia de animales,
colonias, etc.

Mantenimiento equipos y utilizacion de
EPI's

Utilizacion de EPI's

Adecuacion de las cargas

Control de maniobras Vigilancia
continuada. Utilizacion de EPI's

Ver titulo 3.3

Prevencion antes de aperturas de armarios,
etc.
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6.2 LINEAS AEREAS
Riesgos y medios de proteccidon para evitarlos o minimizarlos:
Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga | e  Golpes ¢ Mantenimiento equipos
(Recuperacion de e Heridas e Utilizacion de EPI's
chatarras) e Caidas de objetos ¢ Adecuacion de las cargas
e Atrapamientos ¢ Control de maniobras Vigilancia
e Ataques 0 sustos por continuada. Utilizacion de EPI's
animales Revision del entorno
2. Excavacion, . Caidas al I'T'IiSI"nD niv.cl Ordcn y I'impicza . 3
hormigonado e izado . Cm'das a dlferentc nivel !Jtl!l?_acmn de equipos de 13rotecc1on .
apoyos ¢ Caidas de objetos lr!dlwdual y colectiva, segin Normativa
® Desprendimientos vigente
¢ Golpes y heridas e Utilizacion de EPI's
e Oculares, cuerpos ¢ Entibamiento
(Desmontaje de apoyos) extraiios e Utilizacion de EPI's
o Riesgos a terceros e Utilizacion de EPI’s
¢ Sobresfuerzos e Vallado de seguridad
¢ Atrapamientos e Proteccién huecos
e (Desplome o roturadel |[e Utilizar fajas de proteccion lumbar
apoyo o estructura) ¢ Control de maniobras y vigilancia
continuada
3. Montaje de armados Caidas de.sdl.: altura . !Jti!iz.acién de equilpos de ]?mtecciénl
Desprendimiento de individual y colectiva, segin Normativa
carga vigente
¢ Rotura de elementos de [* Revision de elementos de elevacion y
p traccion transporte
(Desmontaje de armados) * Golpes y heridas * Dispositivos de control de cargas y
¢ Atrapamientos esfuerzos soportados
¢ Caidas de objetos e Utilizacion de EPI's
« Contactos Eléctricos) » Control de maniobras y vigilancia
¢ En los desmontajes, continuada
posibles nidos, ¢ Utilizacion de EPI’s
colmenas.. e Revision del entorno
4. Cruzamientos e Caidas desde altura e Verpunto 3.3
¢ Golpes y heridas e Utilizacion de equipos de proteccion
e Atrapamientos individual y colectiva, segiin Normativa
¢ Caidas de objetos vigente
e Sobresfuerzos Utilizacion de EPI's
o Riesgos a terceros Control de maniobras y vigilancia
e Eléctrico por caida de continuada
conductor encima de Utilizacion de EPI's
otra lineas Utilizar fajas de protecciéon lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos
* Colocacion de porticos y protecciones
aislante. Coordinar con la Empresa
Suministradora
e Verpunto 3.3
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Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
5. Tendido de conductores | e Vuelco de maquinaria Ver punto 3.3
o (Caidas desde altura Acondicionamiento de la zona de : '-1'*

. * Riesgo eléctrico ubicacidn, anclaje correcto de las maquinas B2
(Desmontaje de ¢ Golpes y heridas de traccion. =%
conductores) e Atrapamientos Utilizacion de equipos de proteccion ©

¢ Caidas de objetos individual y colectiva, segiin Normativa g =
* Sobresfuerzos vigente = =
e Riesgos a terceros Puesta a tierra de los conductores y s o3
sefializacion de ella R
Utilizacién de EPIs © 58y
Control de maniobras y vigilancia © €2
continuada o s é &
Utilizacion de EPI's ~ 982
Utilizar fajas de proteccion lumbar -
\f’igilancia continuada y sefializacién de = g g— ;
riesgos 5 g § 2
6. Tensado y engrapado o Caidas desde altura Utilizacion de equipos de proteccion Tgi§
* Golpes y heridas individual y colectiva, segiin Normativa £ § § §
¢ Atrapamientos vigente "
(Destensar, soltar o cortar e Caidas de objetos Utilizacion de EPI's o
corllductorcs enel caso de ¢ Sobresfuerzos Control de maniobras y vigilancia °
retirada o desmontaje de e Ries ¢ continuada c
instalaciones) £0s a terceros o ) o
ns ¢ (Desplome o rotura del Utilizacion de EPI’s @
apoyo o estructura) Utilizar fajas de proteccion lumbar =
Vigilancia continuada y sefializacion de %
riesgos ©
(Analisis previo de las condiciones de tiro y o 2
equilibrio y atirantado o medios de trabajo -
especificos) o g
7. Prucbas y puesta en|e Ver Anexo 1.1 Ver Anexo 1.1 ? 2 '
servicio - 5
o &
» o
(Mantenimiento, o
desconexion y proteccion =
en el caso de retirada o °
desmontaje de instalacion) o
o
©
— IR
S388
©Ogg
Z858
a
O & é ©
o >
o
o
°
O
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6.3

LINEAS SUBTERRANEAS

Riesgos y medios de proteccidon para evitarlos o minimizarlos:

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga | ¢  Golpes e Vertitulo 3.3
e Heridas e Mantenimiento equipos
(Acopio carga y descarga | o  Caidas de objetos ¢ Utilizacion de EPI's
de material recuperado/ e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
chatarra) e Presencia de animales. | Control ¢ maniobras
Mordeduras, picaduras, | e Vigilancia continuada
sustos e Utilizacion de EPI’s
e Revision del entorno
2. Excavacion, Caidas al mismo nivel |e Vertitulo 3.3
hormigonado y obras Caidas a diferente nivel [ e Orden y limpieza
auxiliares Exposicion al gas e Utilizacion de equipos de proteccion
natural individual y colectiva, segiin Normativa
¢ (Caidas de objetos vigente
¢ Desprendimientos e Identificacion de canalizaciones
* Golpes y heridas ¢ Coordinacion con empresa gas
¢ Oculares, cuerpos ¢ Utilizacion de EPI’s
extranos ¢ Entibamiento
* Riesgos a terceros e Utilizacion de EPI’s
® Sobresfuerzos e Utilizacion de EPI’s
e Atrapamientos e Vallado de seguridad,
* Contacto Eléctrico e proteccion huecos, informacion sobre

posibles conducciones

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Control de maniobras y vigilancia
continuada

Vigilancia continuada de la zona donde se
esta excavando

3. Izado y acondicionado e (aidas desde altura Ver titulo 3.3
del cable en apoyo LA e Golpes y heridas Utilizacion de equipos de proteccion
e Atrapamientos individual y colectiva, segiin Normativa
(Desmontaje cable en e (aidas de objetos vigente
apoyo de Linea Aérea) e (Desplome o rotura del Utilizacion de EPI's
apoyo o estructura) Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's
(Andlisis previo de las condiciones de tiro y
equilibrio y atirantado o medios de trabajo
especificos)
4. Tendido, empalme y * Vuelco de maquinaria Ver titulo 3.3
terminales de conductores |e Caidas desde altura Acondicionamiento de la zona de
¢ Golpes y heridas ubicacion, anclaje correcto de las maquinas
(Desmontaje de e Atrapamientos de traccion.
conductores, empalmesy | o Cajdas de objetos e Utilizacién de equipos de proteccion
terminales) e Sobresfuerzos individual y colectiva, segiin. Normativa
¢ Riesgos a terceros vigente
e Quemaduras Utilizacion de EPI’s
e Ataque de animales Control de maniobras y vigilancia
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Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
continuada
Utilizacion de EPI’s
Utilizar fajas de proteccion lumbar
¢ Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos
e Utilizaciéon de EPI's
e Revision del entorno
5. Engrapado de soportes | e Caidas desde altura e Vertitulo 3.3
en galerias e Golpes y heridas e Utilizacion de equipos de proteccion
e Atrapamientos individual y colectiva, segiin Normativa
(Desengrapado de soportes |o  Caidas de objetos vigente
en galerias) e Sobresfuerzos Utilizacion de EPI’s
Control de maniobras y vigilancia
continuada
e Utilizacion de EPI's
o Utilizar fajas de proteccion lumbar
6. Pruebas y puesta en Ver titulo 5.1.1 e Vertitulo 5.1.1
servicio Presencia de colonias, |e Revision del entorno
nidos..
(Mantenimiento, desguace
o0 recuperacion de
instalaciones)
Padgina 12
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6.4 CENTROS DE TRANSFORMACION
Riesgos y medios de proteccidon para evitarlos o minimizarlos:
Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga (e  Golpes e Vertitulo 3.3
de material nuevo y equipos |e  Heridas e Mantenimiento equipos
y de material ¢ Caidas de objetos e  Utilizacién de EPI's
recuperado/chatarras e  Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
e Presencia o ataques de | e Control en maniobras
animales. ¢ Vigilancia continuada
Impregnacién o e Utilizacion de EPI's
inhalacion de e Revision del entomo
sustancias peligrosas o
molestas
2. Excavacion, Caidas al mismo nivel [e Vertitulo 3.3
hormigonado e instalacion Caidas a diferente e Orden y limpieza
de los apoyos nivel Utilizacion de equipos de proteccion
Caidas de objetos individual y colectiva, segin . Normativa
(Desguace de los apoyos) Golpes y heridas vigente
Oculares, cuerpos e Utilizacion de EPI's
extraiios e  Utilizacion de EPI's
e Riesgos a terceros e  Utilizacion de EPI's
¢  Sobresfuerzos ¢ Vallado de seguridad
e  Atrapamientos Proteccion huecos
¢ Inicio de incendios por [ ®  Utilizar fajas de proteccion lumbar
chispas e Control de maniobras y vigilancia
continuada
Racionalizacion de las labores
3. Izado y montaje del e Caidas desde altura Ver titulo 3.3
transformador ¢ Desprendimiento de Utilizacion de equipos de proteccion
cargas individual y colectiva, segin Normativa
(Izado y desmontaje del » Golpes y heridas vigente
transformador) e Atrapamientos e Revision de elementos de elevacion y
e Caidas de objetos transporte
« Contacto con PCB Utilizacion de EPI’s
Control de maniobras y vigilancia
continuada
e Utilizacion de EPI's
4. Tendido de conductores [e Caidas desde altura ¢ Vertitlo 3.3
interconexion AT/BT e Golpes y heridas Utilizacion de equipos de proteccion
e Atrapamientos individual y colectiva, segin Normativa
(Desguace de conductores |e  Caidas de objetos vigente
de interconexion AT/BT) |4  Sobresfuerzos Utilizacion de EPI's
e Riesgos a terceros Control de maniobras y vigilancia
e Presencia o ataque de continuada
animales Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos
* Revision del entorno
5. Transporte, conexiony [e  Caidas a nivel e Vertitulo 3.3
Padgina 13
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Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
desconexién de ¢ Caidas a diferente e  Seguir instrucciones del fabricante
motogeneradores auxiliares nivel e  Actuar de acuerdo con lo indicado en las &
e Caidas de objetos fases anteriores cuando sean similares. -
e Riesgos a terceros e Utilizacion de equipos de proteccion o
e Riesgo de incendio individual y colectiva, segin Normativa © 2
¢ Riesgo eléctrico vigente = :D;
e Riesgo de accidente de | ® Utilizacion de EPI's = o
trafico e Vallado de seguridad, proteccion de o & § g
¢ Presencia o ataque de huecos e informacion sobre tendido de = 3 5
animales. conductores w 8%
¢ Empleo de equipos homologados para ¢l o Z2E o)
llenado de deposito y transporte de gas oil. S o g %
Vehiculos autorizados para ello. ZS$E3
- T o
e  Para ¢l llenado el Grupo Electrogeno w <82
estard en situacion de parada. =) § ©
e Dotacién de equipos para extincion de g 2 3 §=
incendios —2E8
Ver3.3 %
-p . O
E_star en posesion de Ios_ permisos de o
circulacion reglamentarios -
c
Ver Anexo 1.1 o
Revision del entorno ;G_J
6. Pruebas y puesta en * Ver Anexo 1.1 e Ver Anexo 1.1
servicio n
o
= N
(Mantenimiento, desguace o2
o recuperacion de c &
instalaciones) O
o ‘T_‘j .
c F
-
. o &
Madrid, enero de 2024 w
» R
o3
o
o
o
©°
- 2§
Ingeniero Técnico Industrial |- § & &
© -,
°S%g
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GESTION DE RESIDUOS 1de5
1 OBJETO

Durante la construccion del parque solar fotovoltaico, se generardn una serie de residuos objeto
de estudio en el presente documento.

Para la elaboracion del presente documento se han tenido en cuenta la normativa siguiente:

Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicién.

Decreto 262/2006, por el que se aprueba el reglamento de la produccién, posesidon y gestidon
de residuos de la construccion.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién
y eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos.

En relacién con los residuos generados en la fase de construcciéon de la ampliacion objeto de
proyecto, podemos diferenciar entre los residuos no peligrosos vy los residuos peligrosos, segun
se definen enla Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. A continuacion,
se diferencian los residuos que se generardn durante el periodo de realizacién de las obras.

2 PRODUCCION DE RESIDUOS EN FASE DE CONSTRUCCION

En cuanto a los residuos peligrosos generados en la fase de construccion, éstos serdn
principalmente los derivados de la realizacién de las labores de cableado.

En la fase de construccién, los residuos no peligrosos que se generardn serdn del tipo metales,
pldsticos, restos de cables, restos de hormigdn, restos orgdnicos, etc.

Las tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones serdn reutilizadas preferentemente
en las labores de relleno, siempre que sea posible, fratando de minimizar por tanto las tierras
sobrantes que deban ser retiradas.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generardn una serie de residuos
asimilables a urbanos.

A continuacion, en las siguientes tablas, se especifican a modo de resumen los residuos
generados como consecuencia de la actividad evaluada:

Tabla 1: Resumen de gestion de residuos.

RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
CODIGO | TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
17 01 01 Hormigén Operooone; de horm|gonodp de | Retirada por Gestor o.uton.z,odo, priorizando
cimentaciones, fosos y zanjas. su valorizacion.
Embalaje de componentes,
proteccién y transporte de . . .
17 02 01 Madera materiales. Realizacion de Refirada por Gestor O.UTOH.Z,OdO’ priorizando
. : . su valorizacion.
cimentaciones. Montagje de
estructuras.
17 02 03 Pléstico Empglctje de componentes., Retirada por Gestor o.uton.z,odo, priorizando
proteccién transporte de materiales. su valorizacion.
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DOCUMENTO PAGINA
GESTION DE RESIDUOS 2de5
RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
CODIGO | TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
17 04 05 Hierro y acero Montaje de estructuras. Refirada por Gestor O.UTOH.Z,Odo’ priorizando
su valorizacién.
Metales Materiales de construccion del Retirada por Gestor autorizado, priorizando
17 04 07 o R
mezclados edificio de control. su valorizacion.
1704 11 Cables desnudos Reohzooon’de.lnsfolomones Retirada por Gestor optor!zlodo, priorizando
eléctricas. su valorizacion.

Reutilizacién en la medida de lo posible en

Operaciones que implican la propia obra, el resto serd retirado
" movimientos de tierras como prioritariamente a plantas de fabricaciéon
17 05 04 Tierras sobrantes - ; - o ) .
apertura de cimentaciones, fosos y de dridos para su reciclaje y finalmente si
zanjas. no son posibles las dos opciones anteriores

a vertederos autorizados.

Embalaje de componentes, Retirada por Gestor autorizado, priorizando

2001 01 Papel y carton protecciony Tronsporte de su valorizacion.
materiales
Restos . .

- Restos procedentes del personal de Retirada por Gestor autorizado o por

20 03 01 asimilables a -
la obra. acuerdos con el Ayuntamiento.
urbanos
RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
CODIGO | TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
Realizacién de instalaciones Retirada por Gestor autorizado, priorizando

170410 Cables aislados

eléctricas su valorizacién.

3 GESTION DE LOS RESIDUOS

Para la correcta gestién de los residuos generados en la realizacion de las obras objeto de
este proyecto, desde su produccidén hasta su recogida por parte de un gestor autorizado, se
habilitardn los contenedores correspondientes, los cuales tendrdn las caracteristicas indicadas
a continuacion.

3.1 GESTION INTERNA DE LOS RESIDUOS

3.1.1  RESIDUOS NO PELIGROSOS

Durante la fase de obra se habilitardn zonas para el almacenamiento de residuos no peligrosos
de fdcil acceso a los operarios (junto a casetas de obras, zonas de almacenamiento de
materiales), los mismos estardn perfectamente senalizados y serdn conocidos por el personal
de obra. En los mismos se instalardn diferentes cubas y contenedores que faciliten la
segregacion de los residuos para asi facilitar su posterior gestién.

Las tierras sobrantes serdn acopiadas en la propia obra, tratando de disminuir el tiempo de
almacenamiento el mdximo posible. Se tratard preferentemente de reutilizarlas en la propia
obra.
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Se dispondrdn contenedores para el almacén de residuos asimilables a urbanos, identificados
de forma que faciliten la recogida selectiva. Ademds, se dispondrdn papeleras en el lugar de
origen.

Para materiales reciclables como maderas, metales, restos pldsticos etc., se dispondrdn cubas
diferenciadas que faciliten su segregacion.

3.1.2  RESIDUOS PELIGROSOS

El almacenamiento de residuos peligrosos para los residuos generados en la fase de
consfruccion se realizard en una zona adecuada y destinada a tal fin, perfectamente
senalizada y con las caracteristicas que se describen a continuacion:

= Se redlizard sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras que sean
capaces de contener un posible vertido accidental de los residuos.

= Contard con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia pueda provocar el
arrastre de los contaminantes y sea protegido por la radiacién solar.

» El drea de almacenamiento de residuos peligrosos estard perfectamente identificado
y senalizado.

= Los recipientes utilizados para el almacenamiento de residuos peligrosos serdn
adecuados a cada tipo de residuo y se encontrardn en perfecto estado, cumpliendo
lo establecido en el Real Decreto 833/1988 que desarrolla la Ley 22/2011 de residuos y
suelos contaminados en materia de residuos peligrosos.

= Cadauno delos contenedores de residuos peligrosos se encontrard etiquetado, segin
el sistema de identificacion establecido en la legislacion vigente.

3.2 GESTION EXTERNA DE LOS RESIDUOS

Segun lo establecido en la Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados, los poseedores de
residuos estdn obligados a entregarlos a un gestor de residuos para su valorizacion o
eliminacién. Siendo prioritario destinar todo residuo potencialmente reciclable o valorizable a
estos fines, evitando su eliminacién siempre que sea posible.

En este sentido el destino final de los residuos generados en la instalacion serd siempre que sea
posible la valorizacion, a continuacion, se especifica la gestion final a la que se destinard cada
uno de ellos.

3.2.1  RESIDUOS NO PELIGROSOS

Las tierras sobrantes serdn principalmente reutilizadas, siempre que sea posible, para el relleno
de excavaciones en la propia obra. Si esto no es posible, se destinard, junto con los restos de
hormigdén y el resto de los residuos de construccidon, a plantas donde se pueda reutilizar.
Finalmente, y como Ultima opcidn, serdn retirados a vertederos autorizados.

Las maderas, chatarras y pldsticos serdn retiradas por gestor autorizado de residuos, priorizando
su reciclaje.

Los residuos asimilables a urbanos serdn segregados de forma que se facilite su valorizacién.
Estos residuos serdn retirados por gestor autorizado de residuos o bien mediante acuerdos con
el ayuntamiento.

P&dgina 3

Puede verificar este documento en:

4770 - Javier Tielas Sanchez

<
N
&
<

N @
o ©
[\
~N
S
82
2}
>

http://www.copitima.com/verificador/

2
o
<
[a)]
m
o
M
X
N4
X
~
=
N4
x
X
[©}
=
=)
I
>
O
L
=z
[a)
©
o
2
S
Q
(&}

60.99 - 83/120



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=6DNFCVH9WGKXKW7KKKBQBD4PW

PROYECTO REV
Y LINEA DE EVACUACION 30KV DE PSFV VITORIA 0
RENEW GREEN ALCANCE FECHA
% & GENERATORV AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS 19/01/2024
DOCUMENTO PAGINA
GESTION DE RESIDUOS 4des

3.2.2 RESIDUQOS PELIGROSOS
Los residuos peligrosos generados serdn retirados por un gestor autorizado de residuos peligrosos |isge
para su inertizacién y eliminacién en vertedero o reciclaje segin proceda. o
3.3 MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS (CLASIFICACI(')N /SELECCI()N) ©
(@]
En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan | © E
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas ['® g
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes | = .-
cantidades: v §g¥
-
Tabla 2: Fracciones limite para cada material. wEex
©g5¢
RESIDUO PESO S 32
Hormigdn 80,00 T s 3
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 T ;’ % 2 é
Metales 2,00T T g § g
Madera 1,00T £33
Vidrio 1T "
Plasticos 0,50T °
Papel y cartén 0,50T -
(&)
()
Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado): —
Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos 8
Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, e %
pldsticos + cartdén + envases, orgdnicos, peligrosos...). Solo en caso de superarlas GC) b
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008 o &
(=
X Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y ; %
posterior tratamiento en planta " :
o
®
o
(]
©
— 37
© 583
oRgE :
5588
3
o >
o
(]
o
o
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4 PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 GESTION DE TIERRAS Y PIEDRAS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION 77,37 €
1.1 GESTION DE TIERRAS Y PIEDRAS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION global 1,00 77,37 € 77,37 €
2 GESTION RCD NATURALEZA PETREA 54,16 €
2.1 GESTION RCD NATURALEZA PETREA global 1,00 54,16 € 54,16 €
3 GESTION RCD NATURALEZA NO PETREA 31523 €
3.1 |GESTION DEL CARTON global 1,00 7574 € 7574 €
3.2 GESTION DEL PLASTICO global 1,00 75,74 € 75,74 €
3.3 GESTION DE LA MADERA global 1,00 75,74 € 75,74 €
3.4 GESTION DE LOS METALES global 1,00 88,01 € 88,01 €
4 GESTION DE RESIDUOS VEGETALES PROCEDENTES DEL DESBROCE 77,37 €

4.1 |GESTION DERESIDUOS VEGETALES PROCEDENTES DEL DESBROCE global 1,00 77.37 € 77.37 €
RESUPUESTO TOTAL 52413 €

o
Cadigo: 6DNFCVHIWGKXKW7KKKBQBD4PW

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

5 CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, se entiende que queda suficientemente desarrollado el
Estudio de Gestion de Residuos para el proyecto.
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PROYECTO REV
LINEA DE EVACUACION 30KV DE PSFV VITORIA 0
N CENEW GREEN ALCANCE FECHA
\ ) GENERATOR V AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS 22/01/2024
DOCUMENTO PAGINA
PRESUPUESTO 1del

PRECIOS
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO

DESCRIPCION

OBRA CIVIL g
1.1.1__ [ZANJA MT (BORDE DE CALZADA) m 9.106,94 1279 € 116.459] 5Bz A m]
1.1.2_[ZANJA MT (BAJO CALZADA) m 252,31 23,16 € 5.842,48
1.1.3  |PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA global 3,00 10.551,60 € 31 .654,8({%
1.2 SUMINISTROS 195.761,23%€
1.2.1 _ [CABLE CA 18/30kV Al 1x(1x240) mm2 28.365,16 622€ 176.454) Q&

1.2.2 CABLE CA FIBRA OPTICA
1.2.3 CONECTORES CA MT (BOTELLAS) 12,00 11,03 € 132,3
1.3 INSTALACION ELECTRICA 238.829,§€

28.365,16 0,68 € 19.174B5€

INEJE]

1.3.1 TENDIDO CABLE CA 18/30kV Al 1x(1x240) mm2 m 28.365,16 1,88 € 53326506 £
1.3.2 TENDIDO CABLE CA FIBRA OPTICA m 28.365,16 1,88 € 53326506 o
1.3.3 CONEXIONADO CONECTORES CA MT (BOTELLAS) m 12,00 20,05 € 2406p€ €
1.3.4 ARQUETATIPO A1 ud 26,00 7532 € 1958420 £
1.3.5 ARQUETA TIPO A2 ud 2,00 109,44 € 2188/ @ 3

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM)
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD| global 152,27 €
GESTION DE RESIDUOS| global 524,13 €

PRESUPUESTO EJECUCION TOTAL (PET)

GASTOS GENERALES (5%)
BENEFICIO INDUSTRIAL (10%) . o

PRESUPUESTO EJECUCION DE CONTRATACION (PEC) 677.607,75 €
VA (21%) 142.29

Cadigo: 6DNFCVHIWGKXKW7KKKBQBD4PW
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DOCUMENTO PAGINA
CRONOGRAMA 1DE2

‘ CRONOGRAMA

WES ES
LINEA DE EVACUACION T2
|1 |TRAMO SUBTERRANEO

1.1 Replanteo tramo subterrdaneo 3
12 Excavacién zanja
13 Perforacion Horizont al Dirigida

ACTIVIDADES o
©
(@]
©

: z
3 <
1.4 Hormigonado zanja en cruces 6 \@© 8
1.5 Tendido del cable aislado 6 o
1.6 Preparacién de terminaciones 1 = @
1.7 Pruebas y ensayos 2 4
o 5 O N4
O T X
- 28¢5
NOTA: Las obras que comprende este Proyecto se realizardn en un plazo méximo segun la duracién de este cronograma, a contar a ==
partir del siguiente ala obtencién de la Gltima autorizacién disponible. n g 5 §
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Caracteristicas constructivas Media Tension
CABLE AL EPROTENAX H COMPACT 12/20 kV, 18/30 kV

ESTRUCTURA DEL CABLE NORMALIZADO POR IBERDROLA

Tipo: AL HEPRZ1
Tension: 12/20 kV, 18/30 kV
Norma de disefio: UNE HD 620-9E o
(Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2). g
c 7
-_ <
\@© 8
Composicion: s o4
.= ¥
v 59T
T8
5€2
mELZ
©3EQ
—©83
© o g e
C 8 E 5
1 Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2, segtin UNE E 0‘5022@. 5
E 20
(] ©
2 Semiconductora interna: capa extrusionada de material conductor. § § 8
$:23
o < O

3 Aislamiento: etileno propileno de alto gradiente, (HEPR, 105 °C).

-
-
=X
o

4 Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor separable

5 Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira
Seccion total 16 mm? (12/20 kV) 6 25 mm?(18/30 kV).
6 Separador: cinta de poliéster.
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CABLES PARA MEDIA TENSION

AL EPROTENAX H COMPACT
AL HEPRZ1

CARACTERISTICAS Y ENSAYO0S
:
[
om
— o
m
&) (€ e
C CPR '
, , DESCARGATE 3
”BREE',J\‘ES’S‘;;E_?ENUS R A N B ADAD COMPLIANT _ laDoP (Declaracionde | 9
IEC 60754-1 EN 60754-2 EN 610342 — Prestaciones) en este cdigo QR. =
IEC 60754-2 IEC 61034-2 _ www.prysmianclub.es/cprblog/DoP ars <
=0
N° DoP 10£)3883 =
= a
s =5 :
CAPA SEMICONDUCTORA EXTERNA PELABLE EN FRIO Mayor fic#idag & =
de instalacion de terminales, empalmes o conectores separables. Instalacion mas segura &+ < ©
ejecutarse mas facilmente con correccion. g
o &}
ALTARESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA TRIPLE EXTRUSION Capa semiconductora interna, aislamiento y capa semicgnetcto-
ALA ABSORCION ALFRIO ALOS RAYOS ra externa se extruyen en un solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterioros y suc e@d en
DEAGUA ULTRAVIOLETA las interfases de las capas. o
|_
AISLAMIENTO RETICULADO EN CATENARIA Mejor reticulacion de las .,
cadenas poliméricas. Mayor vida atil. o
CUBIERTA VEMEX Mayor resistencia a la absorcion de agua, al rozamiento y aprisiés,
a los golpes, al desgarro, mayor facilidad de instalacién en tramos tubulares, mayor | < §
seguridad de montaje. Resistencia a los rayos uva. g) 9
o
’ ’ C =
GARANTIA UNICA PARA EL SISTEMA Posibilidad de instalacion con acfesorigs
Prysmian (terminales, empalmes, conectores separables). v 8
MAYOR INTENSIDAD ADMISIBLE por mayor temperatura de servicio gra i% aE
aislamiento de HEPR (105 °C frente a 90 °C del XLPE). =
MENOR DIAMETRO EXTERIOR Mayor facilidad de instalacion por su maygr®
flexibilidad y menores peso y diametro que redunda en un menor coste de la linea elérfca.
o [}
FORMULACION DE AISLAMIENTO PRYSMIAN Mayor vida itil graciaf ¥a
formulacion propia basada en la amplia experiencia de Prysmian. = § ]
2 — 359
EXCELENTE COMPORTAMIENTO FRENTE A LA ACCION DEL AGUA § o
Gracias a su asilamiento de goma HEPR de formulacion Prysmian. “— 802
oxgs8
NORMALIZADO POR IBERDROLA o 2
o
o
o
+ Temperatura de servicio: -25 °C, + 105 °C, Normativa de fuego también aplicable a paises OB
+ Ensayo de tension alterna durante 5 min. (tension conductor-pantalla): que no pertenecen a la Union Europea:
42 kV (cables 12/20 kV), 63 kV (cables 18/30 kV). + Libre de haldgenos: EN 60754-1; EN 60754-1.
Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma [EC 60502-2. + Reducida emision de gases toxicos: EN 60754-2; IEC 60754-2.

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea: * Baja opacidad de humos: EN 61034-2; IEC 61034-2.

+ Clase de reaccion al fuego (CPR): Fca.

« Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.
« Clasificacion respecto al fuego: EN 13501-6.

* Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576.

Prysmian
7 LoD
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CABLES PARA MEDIA TENSION

AL EPROTENAX H COMPACT
AL HEPRZ1 (NORMALIZADO POR IBERDROLA)

Tension asignada: 12/20 kV, 18/30 kV
Norma diserio: UNE-HD 620-9E
Designacién genérica: AL HEPRZ1

CONSTRUCCION

CONDUCTOR PANTALLA METALICA

Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio. Material: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira,
Flexibilidad: clase 2, seglin UNE-EN 60228 Seccion total 16 mm2(12/20 kV) 6 25 mm2 (18/30 kV).
Temperatura mixima en el conductor: 105 °C en servicio permanente, SEPARADOR

250 °C en cortocircuito.
SEMICONDUCTORA INTERNA CUBIERTA EXTERIOR

Capa extrusionada de material conductor. Material: poliolefina termoplastica, Z1 Vemex.
AISLAMIENTO Color: rojo.

Material: etileno propileno de alto madulo (HEPR, 105 °C). Espesor reducido.

SEMICONDUCTORA EXTERNA

Capa extrusionada de material semiconductor separable en frio.

Cinta de poliester.

ndustriales de Malal

uede verificar este documento en:
Codigo: 6DNFCVHIWGKXKW7KKKBQBD4PW

ttp://www.copitima.com/verificador/

DATOS TECNICQOS

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

|

n

1x SECCION RADIO DE RADIC:DE
CONDUCTOR (Al) / @ NOMINAL ESPESOR @ NOMINAL ESPESOR PESO CURVATURA CURVATURA
SECCION AISLAMIENTO* AISLAMIENTO EXTERIOR* CUBIERTA APROXIMADO ESTATICO DINAMICO
PAN{ALU}\ (Cu) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km) (PUSIC(IUN I;INAL) (DURANT! TENDIDO)
mm? mm

12/20 kv

1x50/16 18,1 780
1x 95/16 (1) 209 43 286 27 960 429 E
1x150/16 (1) 238 43 32 3 1200 480 E
1x240/16 (1) 28 4 3 36 3 1600 540 I
1x 400/16 (1) 332 M3 2130 S

1x630/16 M5 495 3130

1x95/25 (1) 25,7 34,4 3 1330 515
1x150/25 (1) 27,6 36,3 3 1500
1x240/25 (1) 31,8 6,2 40,4 3 1900 506 803 N
1x400/25 (1) £ 6.2 45,7 3 2550 686 € 5 8 8
1x630/25 (1) 45,3 6,4 53,4 3 3600 801 6® 8 &
Zade
5 o
. . oxgo
(1) Secciones homologadas por la compaiia Iberdrola. P
(*) Valores aproximados (sujetos a tolerancias propias de fabricacion). o >
=)
. . o
CARACTERISTICAS ELECTRICAS o

12/20 kV 18/30 kV

Tension nominal simple, Uo (kV) 12 18
Tension nominal entre fases, U (kV) 20 30
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 24 36
Tension a impulsos, Up (kV) 125 170
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente (°C) 105
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250

EPRYSMIAN

N 8
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CABLES PARA MEDIA TENSION

AL EPROTENAX H COMPACT
AL HEPRZ1 (NORMALIZADO POR IBERDROLA)

Tension asignada: 12/20 kV, 18/30 kV
Norma diserio: UNE-HD 620-9E
Designacion genérica: AL HEPRZ1

DATOS TECNICOS

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

1x SECCION CONDUCTOR (AY)/ INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA
SECCION PANTALLA (Cu) ADMISIBLEBAJOELTUBO | ADMISIBLE DIRECTAMENTE ADMISIBLE AL AIRE** DE CORTOCIRCUITOEN EL DE CORTOCIRCUITO EN LA PANTALLA
(mmm?) YENTERRADO (A) ENTERRADO* (A) (A) CONDUCTOR DURANTE 15 (A) DURANTE15*** (A)

12/20 kVy18/30 kv 12/20 kvy18/30 kv 12/20 kvy18/30 kv 12/20 kV'y18/30 kv e

1x50/16 135 145 £
1% 95/16 (1) 200 215 275 8930 3130 5 'g
1x150/16 (1) 255 275 360 14100 3130 £z
1x 240/16 (1) 345 365 495 22560 3130 s §
1x400/16 (1) 450 470 660 37600 3130 gs
1x630/16 (2) 590 615 905 59220 3130

N

o

) Secciones homologadas por la compafia Iberdrola en 12/20 kV y 18/30 kV. °
) Seccion homologada por la compafiia Iberdrola en 18/30 kV. c
) Condiciones de instalacion: una terna de cables enterrado a 1 m de profundidad, temperatura de terreno 25 °Cy resisitividad térmica 1,5 K-m/W. o
¥ )
|_

TXSECCION CONDUCTORAD/ | pecicre i peL cONDUCTOR RESISTENCIA DEL CONDUCTOR

SECCION mm’)l\LLA (Cu) AT20°C)(Q2/km) AT MAX (105°C) (2/km) REACTANCIA INDUCTIVA (€/km) CAPACIDAD iF /km

12/20 kV'y18/30 kv 12/20 kV'y18/30 kv 12/20 kv 18/30 kv 12/20 kv 18/30 %V

1x50/16 0,641 0,861 0,132 0,217 0,147 oha7 g
1x95/16 (1) 0,320 0,430 0,18 0,129 0,283 opss S
1x150/16 (1) 0,206 0,277 0,110 0,118 0,333 0P o
1x240/16 (1) 0,125 0,168 0,102 0,109 0,435 0,3@ g
1x400/16 (1) 0,008 0,105 0,096 0,102 0,501 0,p67
1x630/16 (2) 0,047 0,0643 0,090 0,095 0,614 0,p%5

F
(1) Secciones homologadas por la compafiia Iberdrola en 12/20 kV y 18/30 kV. NOTA: valores obtenidos para una terna de cables en contacto y al treshd®llo.
(2)  Seccion homologada por la compaiiia Iberdrola en 18/30 kV ©
— <
S .8
088
=83
ox]2
9
o >
o
)
o
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PARA INFORMACION. NO APROBADO PARA CONSTRUCCION

1

COORDENADAS UTM (ETRS89]
X{m] ¥ (m) Z{m) ]
-ENTRO GEOMETRICO PROYECTO (VALLADO A)  539.650,050 4,748.095,516 577 ;Om 5
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PARA INFORMACION. NO APROBADO PARA CONSTRUCCION

JAVIER TIELAS SANCHEZ
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado N° 4770 (COPITI Malaga)

LINEA DE EVACUACION
DE PSFV VITORIA
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CODIGO PROYECTO: 24.ESP.PS.000.01.VIT

CODIGO CONTRATISTA:

PROTECCION
SSAA
15VA

CONTADOR
BIDIRECCIONAL

Propiedad de Cliente

ekorRCI
Motor.

ekorRCI
Motor.
LINEA
J Bl

CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM)

ekorRCI
Motor.
LINEA

PROTECCION
SSAA
600 VA

LINEA DE EVACUACION
LSMT 3x1x400 mm2 Al 18/30kV 9.434,46 m

P
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and may neither be used nor disclosed without its prior written consent. Only those drawings and diagrams
remitted after order booking are binding for execution.All devices shown in this diagram are in open position

Al techical information contained in this document is the exclusive property of the company
drawn out, with operating mechanism discharged and all power sources off.

PARA INFORMACION. NO APROBADO PARA CONSTRUCCION

y no podrén ser utilizadas o divulgadas a terceros sin su previa autorizacién escrita. Solamente estos diagramas estarGn

habilitados para su ejecucion luego del registro del pedido. Todos los dispositivos representados se encuentran en
posicion de reposo, seccionados, con el mecanismo de operacisn descargado y toda la alimentacién desconectada.

Las informaciones técnicas contenidas en este documento son propiedad exclusiva de la empresa
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SIMBOLOGIA: NIVELES DE TENSION: ESTADO DE TRAMITACION:
REV. DENOMINACION FECHA | REALIZADO | REVISADO | APROBADO
SE Colectora: Generador: ® Instalacién en servicio (PES): —  (trazo continuo)
e =~ o F.lJﬁ\h/AIAE[F){qEIELAS SANCHEZ PROYECTO:
LTnea de conexién: e———o Nudo de conexién: ':: Instalacién pte. servicio (Pte PES): _— (trazo dlsconﬂnuo) Ingeniero Técnico Industrial Ll N EA DE EVACUACION 30kV
<45 kv: Colegiado N° 4770 (COPITI Malaga) ; DE PSFV VITORIA .
Tonsformador: Q- Intemptor. ) Ramevatratia (lo, Ay e (1020 dlsconii n TMULO:  ESQUEMA UNIFILAR [SIMPLIFICADO]
NIVELES DE TENSION: TIPO DE LINEA: RENEW GREEN
_ _ LAAT: Linea Aérea de Alta Tensi6n LSAT: Linea SubterrGnea de Alta Tension ; i . REVISION ESCALA
41310 2kz\lo ._ 132kv110 ._ 66kV45 “s kv ‘LAMT: LTnea Aérea de Media Tensin LSMT: LTnea Subterrdnea de Media Tensidn % J GENERATOR V COD'GO PROYECTO 24ESPPSOOOO1V'T S.E HOJAO2 de 02
CODIGO CONTRATISTA: A
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PARA INFORMACION. NO APROBADO PARA CONSTRUCCION

CENTRO DE PROTECION Y MEDIDA
[FUERA DEL ALCANCE DE ESTE
PROYECTO]

m

Cédigo: BDNFCVH!

CENTRO DE CONTROL
[FUERA DEL ALCANCE DE ESTE PROYECTO]

http://www.cof

~ Puede ved

CENTRO DE TRANSFORMACION
[FUERA DEL ALCANCE DE ESTE
'PROYECTO]

ARRF:TERA
N-104

LiN\EA DE EDIFICACION

CARRETERA (50 m) C
)
®
CRUCE X [ETRS89 f UTM zone 30N} [ Y (ETRSE9 f UTM zone 30N} ORGANISMO AFECTADC :) g g
1 CRUCE DE LAMT £39.464.717 4.747 8917 479 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES - % 3
2 CRUCE CARRETERA A-3012 E36.487 664 4.747 513,869 DIRE CCION GENERAL DE MOWILIDAD SOSTENIBLE E INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA = S o
) CRUCE OE LAMT B35.450. 4592 4.747.496.439 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES O N 9(
4 CRUCE RIC TR 362, 09T 4. 747 470 36T DIRECCION GENERAL DE LA AGEMGIA WASCA DEL RGLA 2]
5 CRUCE DE LAMT 536 233,626 4.747.462,876 i-0E REDES ELECTRICAS INTELIGENTES o >
G CRUCE DE LAMT 538 157,076 4747 672,071 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES C_D
7 CRUCE DE LAMT 538 045108 4. 747 885,747 i-0E REDES ELECTRICAS INTELIGENTES o
a CRUCE DE LAMT 537 857 483 4.747 838,854 i-0E REDES ELECTRICAS INTELIGENTES —
] CRUCE DOE LAMT B3744B. 773 4. 747 385 948 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES o D
10 CRUCE DE LAMT £37.428.441 4.747 385106 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES O
11 CRUCE DE LAMT £36.897.992 4.747.417 318 i-0E REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
12 CRUCE DE LAMT £36.857 636 4.747.433 448 1-0E REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
13 CRUCE OE LAMT 536,730,839 4.747 507 727 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
14 CRUCE CARRETERA A-3010 T34 260,076 4. 747 610,776 DIREGCION GENERAL DE MCWILIDAD SOSTENIBLE E INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
15 CRUCE DE LAMT 533 208,315 4.747 462,661 i-0E REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
16 CRUCE DE LAMT 532 684,683 4.747 B33,733 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
17 CRUCE RIO 532 548 344 4. 747 872 147 DIEECCION GENERAL DE LA AGENCIA VATCA DEL AGUA
18 CRUCE CARRETERA A-3008 532777 881 4.748.012 504 DIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
19 CRUCE RIO £32.704 867 4. 747 876,374 DIRECCICN GENERAL DE LA AGENCIA VASCA DEL AGLA |
20 CRUCE DE LAMT £32.691.665 4. 747 8969 597 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES |
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1 CRUCE DE LAMT £39.464.717 4.747 917 479 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES —_ 3 8
2 CRUCE CARRETERA A.3012 E35.4587 664 4.747 5013, 869 DIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA = g' 8 o
3 CRUCE OE LAMT H38.459,492 4. 747496 439 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES O < ©
O 4 CRUCE RIQ 53B.552, 597 4,747 470 967 DIRECGION GEMERAL DE LA AGENGIA WASCA DEL AGUA 2}
[S— 5 CRUCE DE LAMT 536 233,626 4.747.462,876 i-0E REDES ELECTRICAS INTELIGENTES 9 >
G CRUCE DE LAMT 538 157,076 4747 672,071 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES o
U 7 CRUCE DE LAMT 538 045108 4. 747 885,747 i-0E REDES ELECTRICAS INTELIGENTES o
a CRUCE DE LAMT 537 857 483 4. 747 838,854 i-0E REDES ELECTRICAS INTELIGENTES —
G CRUCE DE LAMT B3744B. 773 4. 747 285,948 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES o
D 10 CRUCE DE LAMT E£37.429 441 4. 747 285106 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES O
E 11 CRUCE DE LAMT 536,887 942 4.747.417. 318 i-0E REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
12 CRUCE DE LAMT 536857 636 4.747.435 448 1-0E REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
m 13 CRUCE OE LAMT 536,730,830 4. 747 507 727 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
14 CRUGE GARRETERA A-3010 R34 260,578 4. 747 609,776 DIRECCION GEMERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E INFRAESTRUGTURAS VIARIAS DE ALAVA,
o 15 CRUCE DE LAMT 533 208,315 4.747 462,661 i-0E REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
16 CRUCE DE LAMT 532 684,683 4.747 833,733 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
l I 17 CRUCE RIO 532 548 344 4. 747 872 147 DIRECCION GENERAL DE L& AGENCIA WASCA DEL AGUA
18 CRUCE CARRETERA A-3008 532 777 BE1 d.748.012 504 CIRECCION GENERAL DE MOWILIDAD SDSTENIELE E INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
Z 19 CRUCE RIO £32.704 BET 4. 747 878,374 OIRECCICN GEWERAL DE LA AGENCIA VASCA DEL AGUA |
20 CRUCE DE LAMT £32.681.665 4. 747 969 697 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES |
| |
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©
X (ETR589 / UTM zone 30N} [ Y (ETRSE9 f UTM zone 30N} ORGANISMO AFECTADG -
o
1 CRUCE DE LAMT 538.464.717 4.747.917.478 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES -
2 CRUCE CARRETERA A-3012 536.487 664 4.747 503,869 DIRECCION GEMERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA =
3 CRUCE DE LAMT 538.459,452 4.747 496,439 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES @]
4 CRUCE R 238502, 587 4. 747 470, 567 DIRECCION GENERAL DE LA AGEMGIA WASCA DEL RGLA
Bl CRUCE DE LAMT 535 233,826 4.747,462,876 i-DE REDES ELECTRICAL INTELIGENTES o
& CRUCE DE LAMT 538 157,078 4.747.672,071 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES C_D
7 CRUCE DE LAMT €35 046,109 4,747 835,747 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES )
2 CRUCE DE LAMT 37 887 483 4.747 636,854 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES —
9 CRUCE DE LAMT 537 446.773 4.747 285,949 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES o
10 CRUCE DE LAMT 537.429.441 4.747 285106 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES O
11 CRUCE DE LAMT 536897092 4.747.417. 18 i-0E REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
12 CRUCE DE LAMT 536057 6308 4.747.435.448 1-0E REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
13 CRUCE DE LAMT 536.730,838 4. 747 507,727 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
14 CRUCE CARRETERA A-3010 234 260 576 4. 747 68,776 CIREGCION GENERAL DE MCAWILIDAD SOSTENIELE E INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
13 CRUCE DE LAMT 533 208,315 4.747.452,661 i-DE REDES ELECTRICAL INTELIGENTES
16 CRUCE DE LAMT 532 064,683 4.747 833,733 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
17 CRUCE RIO £32 646,344 4,747 872 147 DIRECCION GENERAL DE LA AGENCIA VASCA DEL AGUA
13 CRUCE CARRETERA A-3008 532.777.861 4.748.012.504 GIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIELE E INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
19 CRUCE RIO 532.704.867 4.747 976,374 DIRECCIGN GENERAL DE LA AGENCIA VASCA DEL AGUA |
20 CRUCE DE LAMT 532.691.665 4.747 969,697 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES |
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1 CRUCE DE LAMT 538.464.717 4.747.917.478 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

2 CRUCE CARRETERA A-3012 536.487 664 4.747 503,869 DIRECCION GEMERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
3 CRUCE DE LAMT 538.459,452 4.747 496,439 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

4 CRUCE R 238502, 587 4. 747 470, 567 DIRECCION GENERAL DE LA AGEMGIA WASCA DEL RGLA

Bl CRUCE DE LAMT 535 233,826 4.747,462,876 i-DE REDES ELECTRICAL INTELIGENTES

& CRUCE DE LAMT 538 157,078 4.747.672,071 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

7 CRUCE DE LAMT €35 046,109 4,747 835,747 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

2 CRUCE DE LAMT 37 887 483 4.747 838,854 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

9 CRUCE DE LAMT 537 446.773 4.747 285,949 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

10 CRUCE DE LAMT 537.429.441 4.747 285106 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

11 CRUCE DE LAMT 536897092 4.747.417. 18 i-0E REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

12 CRUCE DE LAMT 536057 6308 4.747.435.448 1-0E REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

13 CRUCE DE LAMT 536.730,838 4. 747 507,727 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

14 CRUCE CARRETERA A-3010 234 260 576 4. 747 68,776 CIREGCION GENERAL DE MCAWILIDAD SOSTENIELE E INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
13 CRUCE DE LAMT 533 208,315 4.747.452,661 i-DE REDES ELECTRICAL INTELIGENTES

16 CRUCE DE LAMT 532 064,683 4.747 833,733 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

17 CRUCE RIO £32 646,344 4,747 872 147 DIRECCION GENERAL DE LA AGENCIA VASCA DEL AGUA

13 CRUCE CARRETERA A-3008 532.777.861 4.748.012.504 GIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIELE E INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
19 CRUCE RIO 532.704.867 4.747 976,374 DIRECCIGN GENERAL DE LA AGENCIA VASCA DEL AGUA

20 CRUCE DE LAMT 532.691.665 4.747 969,697 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
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60.99 - 117/120

21/02/2024
VISADO 1963/2024
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CENTRO DE CONTROL
RETRANQUEO 10 M
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LINEADE

EVACUACION

[L: 9,434 Km]

-

CENTRO DE
PROTECION Y MEDIDA

JAVIER TIELAS SANCHEZ = 3
Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado N° 4770 (COPITI Malaga)

RENEW GREEN
\ GENERATOR V

LEYENDA

FIBRA OPTICA (MT)

LEYENDA TEXTOS

I /1CANCE DE ESTE PROYECTO
I rUERA DEL ALCANCE DE ESTE PROYECTO

LEYENDA

TRACKER 1V - 4 STRING TRACKER 1V - 2 STRING

TRACKER 1V - 1 STRING

TRACKER 1V - 3 STRING CENTRO DE TRANSFORMA

C

g

CENTRO DE PROTECCION
VALLADO

q$
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and may neither be used nor disclosed without its prior written consent. Only those drawings and diagrams
remitted after order booking are binding for execution.All devices shown in this diagram are in open position

Al techical information contained in this document is the exclusive property of the company
drawn out, with operating mechanism discharged and all power sources off.
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Las informaciones técnicas contenidas en este documento son propiedad exclusiva de la empresa
y no podrén ser utilizadas o divulgadas a terceros sin su previa autorizacién escrita. Solamente estos diagramas estarGn

posicion de reposo, seccionados, con el mecanismo de operacisn descargado y toda la alimentacién desconectada.

habilitados para su ejecucion luego del registro del pedido. Todos los dispositivos representados se encuentran en
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