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1. Introduccidén

El presente Anejo tiene como objetivo la planificacién de las diferentes actividades que
son necesarias realizar para llevar a cabo la obra del “Proyecto de Instalaciones
Eléctricas y Equipos del tramo Altza-Galtzaraborda”. El documento que desarrolla esta
planificacion es el Plan de Obra, el cual verifica la viabilidad de dichos trabajos y su
relacion con los plazos propuestos.

Se realiza una descripcion de los principales trabajos, como parte del andlisis de la obra,
especificando su desarrollo en el tiempo.

El diagrama de barras, que se encuentra al final de este Anejo, representa la
programacion temporal de los diferentes trabajos a realizar a lo largo de la obra.

2. Objetivos

Los objetivos generales que persigue esta programacion del “Proyecto de Instalaciones
Eléctricas y Equipos del tramo Altza-Galtzaraborda” son:

/ Garantizar la viabilidad técnica de la obra

/ Evitar injerencias e intromisiones entre los diferentes hitos que componen la obra

/ Llevar a cabo una 6ptima utilizacién de todos los recursos, con el objetivo de lograr
una optimizacién de los mismos

3. Analisis de la obra

Al final del presente documento se encuentra un diagrama de Gantt. Para llevar a cabo
dicho diagrama, se ha realizado un analisis de la obra y de los diferentes hitos que lo
componen, teniendo en cuenta que ciertas actividades deben estar finalizadas para
poder dar comienzo a otras, estén directamente relacionadas con ellas o no.

El Contratista debera presentar con la oferta un programa orientativo, con arreglo a la
secuencia que a continuacion se indica, adaptandolo a sus conveniencias, y sefialando
cada una de las actividades que se incluyen en la pagina siguiente.

Antes del inicio del montaje, con punto de espera en el Plan de Calidad, deberan estar
fabricados y probados en fabrica cada uno de los elementos que se sefialan en el
planning y preparados para su envio y ubicacion en obra.

Estas previsiones se ajustaran en funcion de las necesidades, una vez adjudicada la
obra y conocidas las posibles interferencias con el resto de contratistas.

El contratista debera estar dispuesto a un cambio de programacién sin coste alguno
siempre que sea avisado con un mes de antelacion.

4. Descripcion del plan de obra

Es necesario sefalar que el diagrama de Gantt adjuntado en el ultimo apartado de este
documento se ha llevado a cabo adecuando los tiempos que se estiman oportunos para
las caracteristicas de esta obra. Obteniéndose unos plazos para la ejecucién de los
diferentes hitos, asi como, para la toda obra en su conjunto. Estos plazos, como es
l6gico, estan unidos a los medios que el Contratista utilice para la ejecucion de los
diferentes trabajos dentro de la obra, pudiendo verse incrementados si los medios
utilizados son inferiores a los requeridos.
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4.1. Hitos principales del plan de obra

/ Firma del contrato. Se ha considerado que la firma del contrato de las obras se
realice una vez finalizado el periodo de licitacién.

/ Acta de Comprobacion de Replanteo de la obra. Se ha considerado que se firmara
una vez aprobado el Plan de Seguridad y Salud y entregados los Planes de Calidad
y Medioambiente, asi como el Programa de Trabajos. Se estima un mes para la
realizacion del acta de replanteo desde la firma del contrato.

/ Inicio de ejecucién de la obra. Se ha considerado que la ejecucién de la obra
empiece una vez realizada la implantacion en obra por la empresa contratista y
estando firmada el acta de replanteo.

/ Disponibilidad de la red troncal. Se debe tener en cuenta que para poder comunicar
las instalaciones eléctricas de los tineles con el Puesto de Mando y hacer pruebas
sera necesario que el proyecto de comunicaciones para del tramo Altza-
Galtzaraborda, asi como terceros proyectos, habiliten las infraestructuras de
telecomunicaciones necesarias, conexionados y sistemas asociados.

/ Fin de obra. Se ha considerado que la finalizacion de la ejecucién de las obras
incluyendo las pruebas locales de los distintos sistemas e instalaciones, asi como
los remates de obra se lleve a cabo en el mes 23 de proyecto.

/ Comienzo del periodo de Garantia. Para el comienzo de la garantia es preciso que
los trabajos de obra hayan finalizado y se haya procedido a la recepcién de las
obras por parte de la Administracion. Una vez se haya llevado a cabo el fin de obra
comenzara el periodo de garantia que tendra una duracion de 1 afio.

4.2. Disponibilidad de obra civil

Se debe tener en cuenta que para poder comenzar los trabajos de instalaciones
eléctricas de las estaciones, Salidas de Emergencia y de los tlneles, sera necesario
que los trabajos de obra civil en cada una hayan finalizado.

Asi mismo de cara al inicio de los trabajos de instalacion de ventiladores EBA y
Emergencia asi como de las bombas hidraulicas, deberéa ser necesario que las cavernas
de ventilacion y los pozos de bombeo se encuentren finalizados desde el punto de vista
de la obra civil.

4.3. Actividades de gestion

Dentro de las actividades de gestion por parte del contratista se incluyen las siguientes
actividades:

Plan de Seguridad y Salud

Programa de Trabajos

Plan de Control de Calidad de la Obra
Plan de Gestion Ambiental

Generacion de documentacion As-built

NSNS

A continuacion, se describen brevemente dichas actividades.

4.3.1. Plan de seguridad y salud

Existe la obligatoriedad del contratista para presentar un Plan de Seguridad y Salud en
las obras de acuerdo con el articulo 7 del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

Pagina 7 de 19

Proyecto de Instalaciones Eléctricas y Equipos del tramo Altza-Galtzaraborda
Anejo 6 - Programa de trabajos - Plan de Obra. V1.0
TTE-1I-21004-PWS-IEE-ANX-0006



e euskal frenbide sarea w S
ENGINEERING

/

4.3.2. Programa de trabajos

La actividad de Programa de Trabajos incluye el conjunto de tareas relacionadas con la
planificacion del montaje y puesta en servicio de los equipos asi como una prevision de
certificaciones.

4.3.3. Plan de control de calidad de la obra

El Plan de Control de Calidad de la Obra incluye el conjunto de pautas que el Contratista
va a seguir a lo largo de la ejecucion de los trabajos para garantizar los plazos y calidad
previstos.

Los puntos de control que la Direccion de Obra y la Asistencia consideraran en el andlisis
del Plan de Calidad del Contratista se especifican en el documento Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P) del presente proyecto.

4.3.4. Generacion de documentacion As built

Previo a la finalizacion de obra se preparara toda la documentacién incluida en los
trabajos de control de ejecucién de las obras:

Control de fabricacion y ejecucion de obras
Informe de supervisiéon

Contenido final del proyecto

Documentacién generada

Certificados de materiales, instalaciones y equipos
Informe de pruebas realizadas

Manuales de mantenimiento

Manuales de operacion

Listado de repuestos y herramientas
Documentacién relativa a tramitaciones y gestiones realizadas por parte del
contratista.

Y e

4.4. Implantacion en obra

La implantacion en obra constituye el conjunto de tareas necesarias para el comienzo
de los trabajos en la obra. Incluye:

/ Delimitacién de los terrenos a ocupar durante las obras.

/ Lainstalaciéon de la oficina y almacenes de obra.

/ Lainstalacién de los locales y servicios de higiene y bienestar para los trabajadores.

/ La obtencion de los permisos, licencias y autorizaciones reglamentarias que sean
pertinentes.

/ Larealizacion de las protecciones pertinentes contra actividades molestas, nocivas,

insalubres o peligrosas que se lleven a cabo en el entorno préximo a la obra.

4.5. Replanteo general de la obra

Durante el replanteo general de la obra se realizaran las comprobaciones necesarias
del estado de los tlneles, caminos de accesos, asi como todas aquellas zonas donde
se desarrollen los trabajos de obra. El objetivo es conocer que no existen incidencias
que puedan interferir en el comienzo y en el desarrollo de los trabajos. Si existieran
incidencias se reflejardn en el acta de replanteo. Finalizado el replanteo se comunicara
a las partes interesadas el contenido del acta de replanteo para su firma. La firma del
acta de replanteo marca el hito de comienzo de los trabajos.
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4.6. Acopio de materiales

Esta actividad comenzara después de la implantacién en obra e incluira las siguientes
tareas:

/ Peticiones y gestiones de compra.

/ Realizacion y seguimiento de pedidos.

/ Envios a obra.

/ Almacenamiento de los equipos electromecanicos.

Se ha considerado un tiempo de acopio de los grupos de materiales mas significativos
(transformadores, celdas, cableado M.T., ventiladores de emergencia, cuartos técnicos
EBA y bombas de los pozos de bombeo) y ademéas condicionan el comienzo de las
instalaciones.

4.7. Ejecucion de obra

La ejecucion de la obra incluye las actividades en campo desde el final de la
implantacion en obra hasta el final de la instalacion. A continuacion, se describen las
tareas y los rendimientos relacionados con la ejecucién de la obra.

Instalaciones Eléctricas - Tareas SE Sasuategi

lluminacién, cuartos técnicos, cavernas y tunel 45 dias
Realizacion del montaje de tubos y bandejas e iluminarias 30 dias
Realizacién del montaje eléctrico 35 dias
Montaje Cuadros BT 44 dias
Realizacién del montaje mecéanico de cuadros y bandejas 7 dias
Realizacién del montaje eléctrico 15 dias
Pruebas de Puesta a Punto sin tension (legalizacion BT) 7 dias
Centro de Transformacion 27 dias
Realizacion del montaje mecéanico de Celdas y Transformador 3 dias
Realizacién del montaje eléctrico y Red de tierras 15 dias
Prueba Puesta a Punto (Mediciones de Paso y Contacto) 5 dias

Tabla 1 Tareas y rendimientos de SE Sasuategi

Instalaciones Eléctricas - Tareas Pasaia Rendimiento

lluminacién vestibulo y andenes 45 dias
Realizacion del montaje de tubos y bandejas e iluminarias 30 dias
Realizacién del montaje eléctrico 35 dias
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Instalaciones Eléctricas - Tareas Pasaia Rendimiento

lluminacién, cuartos técnicos, cavernas y tunel
Realizacion del montaje de tubos y bandejas e iluminarias
Realizacién del montaje eléctrico

Montaje Cuadros BT

Realizacion del montaje mecdanico de cuadros y bandejas
Realizacién del montaje eléctrico

Pruebas de Puesta a Punto sin tension (legalizacion BT)
Centro de Transformacion

Realizacion del montaje mecanico de Celdas y Transformador
Realizacion del montaje eléctrico y Red de tierras

Prueba Puesta a Punto (Mediciones de Paso y Contacto)

Tabla 2 Tareas y rendimientos de Estacién de Pasaia

55 dias
40 dias
45 dias
29 dias
7 dias
15 dias
7 dias
23 dias
3 dias
15 dias
5 dias

Instalaciones Eléctricas - Tareas Altza Rendimiento

lluminacién

Realizacion del montaje de tubos y bandejas e iluminarias
Realizacién del montaje eléctrico

Modificacion Cuadros BT existentes

Actuaciones en Centro de Transformacion

25 dias
15 dias
15 dias
5 dias
5 dias

Tabla 3 Tareas y rendimientos de las actuaciones en estacion de Altza

Tareas Red Media Tensidon

Red de Media Tensién
Ayudas a albanileria

Tendido de Cables
Conexionado de Cables
Pruebas MT para legalizacion

Tabla 4 . Tareas y rendimientos de la Red de Media Tensién

42 dias
2 dias
10 dias
2 dias
2 dias
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Tareas Ventilacién Cuartos Técnicos (VCT) y Sobrepresién

(VS) - SE Sasuategi Rendimiento

Ejecucidon de Obra 8 dias
Montaje de las canalizaciones, ventiladores, rejillas y compuertas 3 dias
Montaje del sistema de sobrepresion 2 dias
Pruebas Provisionales 3 dias

Tabla 5. Tareas y rendimientos de VCT y VS en SE Sasuategi

Tareas Ventilacion Cuartos Técnicos (VCT) y Sobrepresion Rendimiento
(VS) - SE Sasuategqi

Ejecucion de Obra 14,5 dias
Montaje de las canalizaciones, ventiladores, rejillas y compuertas 6,5 dias
Montaje del sistema de sobrepresion 2 dias
Montaje de los sistemas de Climatizacion 3 dias
Pruebas Provisionales 3 dias

Tabla 6. Tareas y rendimientos de VCT y VS en Estacion de Pasaia

Tareas Ventilacién Emergencia (VE) — SE Sasuategi

Ejecucion de Obra de VE 19 dias
Ejecucion de Bancadas 3 dias
Montaje de Viga Carril y Polipasto 1 dia

Instalacién de Ventilador de emergencia 5 dias
Instalacién de Dampers 1 dia

Tabiqueria y remates 6 dias
Pruebas Provisionales 3 dias

Tabla 7. Tareas y rendimientos VE en SE Sasuategi

Tareas Ventilacion Emergencia (VE) — Est. Pasaia. Testero Rendimi
Altza endimiento

Ejecucion de Obra de VE 22 dias
Ejecucion de Bancadas 3 dias
Montaje de Viga Carril y Polipasto 1 dia
Instalacién de Ventilador de emergencia 5 dias
Instalacion de Dampers 1 dia
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Tabiqueria y remates 6 dias

Pruebas Provisionales 3 dias
Tabla 8. Tareas y rendimientos VE Est. Pasaia Testero Altza

Tareas Ventilacién Emergencia (VE) — Est. Pasaia. Testero o
Rendimiento
Galtzaraborda

Ejecucion de Obra de VE 26 dias
Ejecucion de Bancadas 3 dias
Montaje de Viga Carril y Polipasto 1 dia

Instalacion de Ventilador de emergencia 5 dias
Instalacién de Dampers 1 dia

Tabiqueria y remates 6 dias
Pruebas Provisionales 3 dias

Tabla 9. Tareas y rendimientos VE Est. Pasaia Testero Galtzaraborda

Tareas Ventilacién Extraccién Bajo Andén (EBA)

Ejecucién de Obra de la EBA 21 dias
Ejecucion de Bancadas 3 dias
Montaje de Viga Carril y Polipasto 1 dia

Instalacién de Ventilador de emergencia 5 dias
Instalacién de Dampers 1 dia

Instalacion de Filtros 2 dias
Tabiqueria y remates 6 dias
Pruebas Provisionales 3 dias

Tabla 10. Tareas y rendimientos EBA Estacion de Pasaia

Pagina 12 de 19

Proyecto de Instalaciones Eléctricas y Equipos del tramo Altza-Galtzaraborda
Anejo 6 - Programa de trabajos - Plan de Obra. V1.0
TTE-I1-21004-PWS-IEE-ANX-0006



e euskal frenbide sarea w | TURNKEY
_f ENGINEERING
Tareas Pozos de Bombeo Rendimiento

Instalacion Pozo de Bombeo 22,5 dias

Instalacion de puntos de punto de vida 1 dia

Instalacion de escaleras de pates en los 3 pozos (pozo de 5 dias
- i

bombas, decantacion, flotantes)

Instalacion de viga carril y polipasto 2 dias

Instalacién de estructura metdlica para alojar las tapas de los 3 5 dias

pozos (pozo de bombas, decantacion, flotantes)

Instalacién de z6calos para ubicar las bombas en el fondo del 5 dias

pozo

Instalacion de tuberia de impulsién y valvulas de retencion y 3 dias

: . |

corte, asi como tuberia de aireacion

Montaje de tubo guia para sonda de nivel, de boya de 5 dias

emergencia y de sonda de nivel

Instalacion de cuadro eléctrico (*dentro del alcance del Proyecto 5 dias

de Instalaciones Eléctricas)

Instalacién de colector o tuberia que une las tuberias de 5 dias

impulsién a la brida instalada por obra civil

Instalacién de bombas de agua 3 dias

Pruebas provisionales: Alimentacién de cuadro eléctrico,
comprobacion del correcto funcionamiento, giro de bombas y 1,5 dias
medicién de consumos

Tabla 11. Tareas y rendimientos por pozo de bombeo

4.8. Pruebas finales y puesta en marcha

Las pruebas y puesta en servicio incluyen las pruebas de los sistemas descritos
anteriormente, asi como los ajustes finales para poner en servicio las instalaciones. Para
poder comenzar dichas pruebas y poner en servicio los equipos, se necesita que se
cumplan los siguientes condicionantes:

/ Disponibilidad del Puesto de Mando

/ Disponibilidad y conexion de la red troncal de Comunicaciones

/ Todas las acometidas estan conectadas a la red de distribucién eléctrica y permiten
el suministro fiable de energia eléctrica a los tuneles

/ Lainstalacion de los equipos debe estar finalizada, incluyendo las pruebas locales.

Las pruebas con el Puesto de Mando se llevaran a cabo englobando las pruebas en
remoto de todos los Transformadores.
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5. Plazo total de los trabajos

Tal y como se recoge en el diagrama de Gantt adjuntado a continuacion, la duracion
total de los trabajos sera de ONCE MESES.
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Instalaciones EMoirioas 0diac -
Fi de Obra Sasuategl Odias L
n |z Fin de trabajos de Obra Chil en Estacitn de Pasaia Odias o
| Fin de trabajos de Obra Civil en Tunel Odias. -
Ventllacion 0diac -
Fin de Trabajos de Obra Civi en Cuarnos Tecnicos de Pasala Odias -
Fin de Trabajos de Obra Civi en VE y OE de Sasuategl Odiaz -
Fin de Trabajos de Obra Civi en VE Fasala (Tester Altza) Odias -
Fin de Trabajos de Obra Civi en VE Fasals (Tesien Gakmraborda) Odias -
Fin de Trabajos de Obra Civi en EBA Pasala Odias -
Fuzos de Bombes 0 dias -
Fin de Trabajos de de Jbra Civi en Pozo de Bombeo N*1 Odias -
Fin de Trabajos de de Obra Civi en Pozo de Bombeo N Odias -
2 Fin de Trabajos de de Obra Civi en Pozo de Bombeo N3 Odias -
EN’ Activicages 0 Gestion 231 e
Actividadec e gection: Inlolalec 22 diac 1
Flan de Seguridad y Sakd 2 dias. -
Frograma de trabajos 22 dias. -
Fian gs Caicag 2 aims <
Fian de Medo Ambiente 22 dias. =
Agthvidades e gection: Actualizacion 184 diac.
Fian de Seguridsd y Sakud 184 dias.
Frograma ge rabyos 132 dlas
134 dias
134 dias
22 diac. | — |
22 ams
16 diac
15 dias.
1dia
1dia
168 diac.
Esctrioac 124 diac. L
Celdac ce linea de 13,2 k¥ oon detsotor de ooments 108 diac
‘Aprobacion caracteristicas equipos Ceida de linea 13.2 kW con detector de comiente 10 dias
de defecto y PLC para control
Fabricacion Ceida de inea 13,2 kV con detecior de comente de defecto y FLC pars 50 dias
confrol.
Acopio Ceida de linea 13,2 k¥ con defector de commiente de defecto y PLC para contr S dias.
Emvic a Obra Ceida de iinea 13,2 kV con detecior de comients de defecioy FLC 1dia
para control.
Celda oe linea 13,2 kV 108 diac
Aprobacion camacteristicas equipos Ceida de linea 132 kY. 10 dias.
Fabricacion Ceids de inea 13,2 kv 90 dias.
Acopio Ceids de linea 13,2 KV Sdias
Emvic a Obra Ceida de inea 13,2 KV, 1dia
Calda e Frofsccion de Trancformador ds 13,2 kU, 108 diac
Aprobacion caracteristicas equipo Ceida de Froteccion de Transformador de 13.2 kW 10 dias
Fabricacion Ceida de Proteccion de Transformador de 13,2 kv 90 dias.
Acopio Ceida de Froteccion de Transformador de 13,2 KV, Sdias
Envic a Cera Celda de Froteceion de Transformador de 13,2 KU 1ai
Trancformador Seoc 108 diac L)
‘Aprobacion caracteristcas equipo Transformador Seco, Trihal de Schneider o 10 dias.
equivaiente
Fabricacion Transtormador Seco, Trhal de Schneider o squvalents o0 diaz
‘Acopio Transformador Seco, Trihal de Schneider o equivaiente Sdias
Emvic a Obra Transformador Seco, Trhal de Schneider o equivalents 1dia
Cuadros COET,CA-1,C0C, Auxllares, BAl, Bateriac B8 diac " 1
Aorobacion caracteristcar egups Cuadros CGET,CA-1 CGC Ausliares SAL Bateria 13 dias
Fabricacion Cuadros CGET,CA-1,COC. Audliares SAl, Bateriys B0 dias 1
Acopio Cusdros CGET, CA-1,C6C, Auxiliares, SA|, Bateriss Sdias 1
Emvic 3 Obra Cuadros CGET,CA-1.CGC Auxiiares 3Al, Bateras 1dia -
Buminaria: vestibulo y andensc 124 diac
‘Aprobacion caracteristcas equipo luminaras 10 dias.
Fabricacion luminaras 108 dias
Acopio luminarias Sdias

Figura 1. Diagrama Gantt Instalaciones Eléctricas y Equipos hoja n°1.
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T [~y
-1 |wa e I3 |wr | wa | 1] [nan: |nnz
Emin 3 Cera lumnanas T
Buminarias suartos 18onkos oavernas y tinel 48 diag. 1
Aprobacién camcisristicas equpo lluminaras 10diaz
Fabricacion luminanas 30dinz
Acopia leminaras 5dias 7|
Emio a Cbra luminarias 1 dia
Eancsjac ¥ tubos 23 diac. 1
Aprotacen camcierssicas squips Bandsjas y tubos S dias
7[5 Fabricacion Bandsiss y hbos 15 dimz o
= |si83 Acopio Bandeias y wibos 2diaz A
" |5182 Emvic a Obra Bandejrs y tubos 1dia
| = je1e Cablsaca 13,2 kV 71 diae.
IERAEE Agrobadon camciensicas ¢qUpd Cabicada 13,2 BY 10dias
[= 51352 Fabricaciin Cableads 13.2 kW 55 dias 1
= 51383 Aropin Cabieado 13.2 BV 5 dias
[ |s132 Emvic a Cora Cableada 13,2 BV 1dia
IEE SR Cableado BT 41 dize.
= |st.101 or U0 T 10 dias
[= [s110z2 Fabricacion Catieads 3T 25 dias
[*= [s1103 Arnpia Cabiesds BT 5 dias
[ [s1102 Emvic a 06 Catieada BT 14
[% |ez Venillaclon 158 diag. r
= jez1 Ventilacion Cuatos Teonloos 3 diac
| = lez1a Equipos de VCTy VE de Sasuategl 33 dize
® 52111 Aprobsacion carceristicas de equipos de WCT yVE de Sasuaieg) 10 dinz
52112 Fabrcacin de cquipos de VETy Va3 de Sassategl 20 dias
6.2.1.1.3 Acopio de Maleriaies de WCT de Sasuategl 2dias
52114 Envio 3 Obra de VET y V3 de Sasuategl 1dia A
[ERE] Equipos de VCT de Pasala 22 diss.
52121 Aprobsacién carsceristcas de equipos de VET de Fassia 10 diaz o
52122 Fabricacion d= equipos d= VCT de Pazala 20dime 1
52123 Accpic de Maleriakes de VOT de Fasaia 2diaz "
g3 Envio 2 Obra de VET de Fasala 1 dia N
(EE] Vontilagion de Emergenala (VE} 166 dias. r
8231 Equipos de kx VE o Sacuategl 168 diag. 1
52211 Aproeacion carsceristicas de £quipos de is VE de Sazustegl 10 diaz -
52212 Fabricacion d= equipos d= o VE de Sasusteg| 120 dias
M |5221.3 Acopic de Materaies de |3 VE de Sasusegl S dias
W 52214 Envio 3 cora de 3 VE de Sasuategl 1 dia
Equipos de ka VE Pasala Testero Aliza 168 dias. T
Aprobsacién carcteristicas de equipos de i VE Passla Testero Al 10 diaz e
Fabricacin de cquipos de la VE Fasala Tesiero Alza 120 dias
Acopio de Maleriaies de |a VE Fasala Testero Atzs 5 dias
Envio 3 cbra de s VE Fazaia Testero Alza 1 dia -
Equipos de k2 VE Pacala Testero Gafizaraborda 168 dias. T
Aprobacien carsctertsticas de squipos de i VE Pasaia Testero Gafzarasorda 10 dias tae
Fabricacin de equipos de [a VE Fasala Testero Galtaraborca 120 dias
Acopic de Makzriakes de |2 VE Fasaia Tesier Galzarbonia 5dias
Envio 2 cbra de 2 VE Pazala Tesiero Sazmarsborda 1 dia 1
Extracsbon Bajo Anden [EBA) 168 diag
Equipos de ks EBA Fasala 168 dias. T
Aprokacién carceristicas de equipcs de s SBA Pasala 10diaz e
Fabricacion o= equipos o= [ EBA Fasaia 120 dias
Acopio de Materiaies de |a ESA Pasala 5 dias
Envio 3 corade 13 SBA Pazal 1 dia
Pozus de Bambes 68 diss.
Pozo de Bombeo N*1 B8 diac
Aprobacion camcieristicas de squipes - Pozo de Bombe Ne1 10dias
Fabricacion de equipes Pozo de Sombeo N1 <0 diaz 0
Acnpia de Materisies Fozn de Bombeo N34 S diaz h
Emin a Cbra Pozo de Somben N 1 dia r
Pozo de Bombeo N°2 B8 diac 1
Aprobacion cancieristicas de squipes - oz de Bombeo N2 10 dias
Fabricacion de equipes Pozo de Bombeo N2 40 dias 1
Acopgio de Materisies Pozo de Bombeo N2 5 dias l
Emin 8 Cora Pozo de Somben K2 1 dia
Pozo de Bombed N3 68 dias. 1
Aprobacien camciensticas de squipes - Pozo de Bombes N3 10dinz
Fabricacion Equipcs Fao e Bombea N'S 40 dias 0
Acogio de Materisies Pozo de Bombeo N*3 5 dias l
Emiin 8 Oera Pozo de Sombes K3 1 iz
¥ Esta ¥ Salicas do Emergenola 136 diae.
Inctalacicnes Elscirioac 123 diag.
salida Zacuategl BB dlac

Figura 2. Diagrama Gantt Instalaciones Eléctricas y Equipos hoja n°2.
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ER [ [T Cormctan
-1 1] 7] |nan |mes I3 T3 |w | | |mw |wenn [F
Tleminacien cuartos onieos cavernas y fanal &5 dizss. 1
F=sizacion del montajs de fubos y bandeas = luminaras 30 diax
Fiealiracion del mantaje Sécrco 35 dias i1 —— +
susdros BT 4 i
F=sizacién del moniyje mecankco de cuadros y bandejas 7 dias %
Faaizacion del montaje sidcric 15 diax %
Frustas de Puesta a Funioiegalzacion 5T) 7 dias 1 q
Canfro e Trancformaoion 27 diac 1
FR=aizacién del moniaje mecanico de Ceidas y Transformadores 3 dias w [l
Fieaizacion del montaje siecico y Red de temas 15 dias 1
Fruzbers de Fucsia a FunioiMedicones de paso ¥ conack) S dias
Estaoion Pasala 78 dizs 1
lleminackén veshbule y andenss 45 dizc. 1
Fesizacion del montaje de fbcs y bandeas = luminaras 0 dias
Fealiracion del mantaje Sécrco 35 dias [i
Iuminacien ouartos thanieos, savernac y tunel 6 diag
Realizacitn del mantaje de fubos y bandejas & luminars 20 dias F
[ [razza Faaizacion del montaje siecrico 45 dias —
i [7.123 Montaje osadros BT 28 dizs 1
[ [7rzas Feaizacen del montajs meacanics de cuadros ¥ bandejas Tdias T
[ |rizaa Resizacian del mantaje sidcrico 15 disz L 3
[ |r12aa Frusbas de Fussia a Funtoiegalzacion ET) 7 dias
e [r.124 Candro ge Transformacion 23 dize
[ |71 F=aizacon del montyjs mecanko de Ceidas y Transformadores 3dias Y
T [7.0.3 Faaizacion del montaje sidcricn y Red de termas 15 diax o
T |71 Frusoas de Fuesta 3 Funioiiedicones de paso y contaci) Sdias
[ s Agtuacicnes on ssiacion de Alza 8 dize T 1
T (T8 leminaclén 26 dise r 1
[N EETE F=sizacion del montajs de fubos y bandeas = luminaras 15 diax
N (R Fiealiracion del mantaje Sécrco 15 dias -
= [r1az ModiNeasion cuacros BT exlstentes & das L
e (7488 Aohsasiones en Centra de Trancformasién & dias.
[ 72 wendiizolen 134 diag 1
[ | Ventilagion en Cuartes Teoniocs 22,6 diss. 1
T Ejocusion do VCT y V3 en 3.E. de Sacuateql B dias —
3 Montaje de las .redlas y 3 dias )
T Montaje dei zishma de sobrenresion 2dian -
[ ] Prustas Provisionaies 3dias i
| mm | Elecuaion de VGT y V3 de Pasala 14,5 dizs I 1
E Montaje de las .redlas y 55 dias q
= Montaje del sistema de sobrepresion Zdias 1
o | Montaje de o5 sisiemas de CAmazacion 3dias 1
il Pruebas. Provisionaies Idias
[ | Wendllaglén de Emergenala =1 disc
T Ejscunicn de Obra e i VE de Sacusisgl 18 diac. r 1
10 Ejecucion de Sancades 3dias r
T Montaje de Viga Cari y Polpasto 1dia
& Instaiscion e Vertisser de smemencis Sdiaz
[ | Instaiacion de Dampers 1dia
[ | Tabiquera y remates Sdiaz
[ | Prusbas Provisionales 3 diaz
[ | Ejscusicn de Obra de ia VE Pacala Tectero Alza 29 diae.
[ | Ejacucion de Bancadas 3dias ;|
] Montale de Viga Cam ¥ Pollpasts 1dia |
& Insiaiscion de Vertiader de smemgencia S dias
] Instaiacion de Dampars 1dia |
[ | Tabiquera y remates Sdiax g I
] Pructas Provisknaies 3dias
[ | Ejecunién de Obra de la VE Pacala Techsro Galtzaraborda 28 diac [l 1
Il Ejscurion ¢ Bancadss 3dias
E Moniaje de Viga Caml y Pollpasto 1dia
== | Insialacion e Ventiador d emergencia Sdiaz —
Ed Instalacion de Dampers 1dia
X Tabiquera y remates Sdian -
) Prustas Provisionaies 3dias
A Extracsion Bajo Andtn 21 diss. f—
EL Ejeouién de Obra de s E54 Facala 2 diss. —
2 Ejacucion de Bancadas 3dias o !
s Montaje de Viga Cam ¥ Pollpasts 1dia 7
na Instaiscion de Ventiisdor de emergencis S dias
B Instaiacion de Dampers 1dia
Bl Instaiacion de Fitros 2dias ?
Tabiquera y remates 5dias 1
Prusbas Provisionales 3dias 1

Figura 3. Diagrama Gantt Instalaciones Eléctricas y Equipos hoja n°3.

Pagina 17 de 19

Proyecto de Instalaciones Eléctricas y Equipos del tramo Altza-Galtzaraborda
Anejo 6 - Programa de trabajos - Plan de Obra. V1.0
TTE-I-21004-PWS-IEE-ANX-0006



e euskal frenbide sarea TURNKEY
ENGINEERING

ER [T (T E=r= I I I I I I
i 1 W wz va s s w wn s w3
T (713 Fozoc de Bombec BT, diac. i = !‘_—
Inctatacisn Pozo de Bombeo N1 22,5 diac.
Instalacion de punics de punio de vida 1dia
Instaiacion de mscaleras de pates en i0s 3 pazos [ pozo de bombas, decantacien, 2 dias
Tiotankes )
313 Inztaiacion de viga cam y piipasto 2diaz
iia Inzialadion de estucium metalka pary ok 3 pas de s 3 pazes (pemde 2dias
bombas, decantacion, fotantes)
El1Em Inztaiacién de zbcalos para ubicar las Bombas en el fanda del paza. 2 dias
A 7316 Insiaiacion de tuberia de IMpulshon y valURs de retenciin ¥ Cortz asl como uberia (3 dias
de areacian.
317 Maontajs de tubo guis para sonda de nhvel y boya de emengancia Zdias
E¥T) In=taiacion de CUadM eléctnico. [Dendm del icance del proyecho de Instaiackres 2 dlaz
Excirices)
318 Inssxacien de colecior o fuberia que Une s fuberias de iTplzion a b brida Zdias
restaiada por obra chil
EFRT) Inséslacion de Sombas de Agua Sdiaz
3111 Pruebas provisionales: Alimentacion de CLBAND sieCnico, Comprobackn del comecio (1.5 dias
|| funcionamienta , gro de bombas ¥ medicion de consumas.
e [Ta2 Inctalacisn Pozo de Bombeo W2 22,5 diac.
EENEER Instaiacion de punios de punio de vida 1dia
ElEES Inztaiacion de escaleras de paies en los 3 pazos | pozo de bombas, decantacion, (2 dias
E1ErE Instaiacion de viga carm y poilpasto 2dias
EEE Inzsaiacion de estuclum metalka pars sk k3 pas O s 3 pozes (poEmde 2dlan
bombas, decantacion, fotantes)
3L5 Inztaiacién de zbcalos para ubicar las bombas en el fonda del poza. 2dias
EF T Insiaiacion de tuberia de IMpUlshon y valURs de retenciin ¥ Cortz asl como beria (3 dias
de areacian.
E1ETE Mantaje de bt guin para sonda de nivel y boya de emergencia. 2 dias
W [73r8 Insiaiacion de Cuadr elécinico. [Denir del alcance el proyecho de Instaiackones. 2 dias
Encrricas)
Py Inztaiacion de caleciar o uberia qus une B fuberias de mesizion 3l brida 2dias
Irestaiada por obra chil
EFT) Inséslacion de Bombas de Agua Jdias
EFXT! Pructas provisicnales: Allmeniackin de cuadre Siecrics, Comprabackn del comecto (1,5 dias
funcionamienta , gro de bombas ¥ medicion de CoNSUMAS.
[ 732 Inctalacisn Pozo de Bombea We3 22,5 dias.
EN R Instalacion de punics de punio de vida 1dia
£ 32 Instsiacion de escaleras de pates en los 3 pozos | pozo de bombas, decantacion, 2dias
Tiotansss)
aza Instalacion de viga cam y polipasto 2dias
3%a Inssaacien de estuctura metalica para ko s tapas de ios 3 pozos | poz de Zdias
vombas, decantacion, fotantes)
7355 In=taiacitn de zbcalos para ubicar i3z bombas en el fonda del poza. 2diaz
=D (7356 Inzsaiacion de tuseria de IMEUlsion y valURs de retenciin ¥ Cort a5l como wberta (3 dias
| de areacian.
E 3x7 Maorntaje de tubo guis para sonda de nived y boya de emengencia. 2dias
ElEE Insiaiacion e Cuadr elécinico. [Dend del alcance el proyecto de Instaiackones. 2 dias
Encrricas)
| =5 7359 Inssxacien de colecior o tuberia que Lne @S tuberias de ITplzion a b brida 2dias
restalada por obra chil
ElERT Inzssiacion de Bombasz de Agus Jdias
ElEET Pruetias provisionales: AIMENtackon G2 CUBATo SlECTcE, CoMBrabackn del comecta 1,5 dias
| funcionamienta , gro de bombas ¥ medicion de CoNSUMAS.
=4 18 Red de 13,2 kV 12 diiac 1
[ = &1 Tendida Linea 13,2 KV 12 dias 1
E1EE Ayuda a abadlieria 2 dias
A JaL Tendide de Cabies 10dias -
= [e1s Conexlonada de cables Jdias
= Fruebas MT pam kgatzmcion 2dias e
== | Frusbas Finales y Fuscta en Sarviolc 20 dias. 1
73 Inctalasicnes Exsirioas 20 diss. 1
[ | Frusbas Anabes 15 dias. =
[ | Fuesta en servide s dias —
[ = | wendllsclon 12 diae 1
£ WCT ¥ V2 de Sasustegl 2dias
7 o WET de Fazala 2dias
T VE de Sazustegl 2dias
EE WE Pazaia Testero Altzs 2disz
VE Paszala Testero Gakzaraborda 2dias
EBA Pl 2diaz
Pozoc de Bombeo Bdiac ey
Fozn Ds Bomben N Idiaz 2
Fozo De Bombeo N2 Jdias 1
Fozn Ds Bombes Wi3 EFTH
Farmaclon 7 dias —
1 Formacion Tdiaz

Figura 4. Diagrama Gantt Instalaciones Eléctricas y Equipos hoja n°4.
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7. Prevision de Certificacion

A continuacion, se expone una propuesta de certificacién para la total duracién del proyecto.

MESES ENERO 0
. €10, 460.063,22¢€ [ 10,
- €[10,00%] 460.063,22¢ [2

JULIO 0 OCTUBRE NOVIEMBRE
Cert mensual

Cert acumulada

PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y EQUIPOS DEL TRAMO ALTZA-GALTZARABORDA

100,00%

35,00%

Figura 5. Reparto de Certificacion.
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