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1 JUSTIFICACION

1.1 ANTECEDENTES Y OBJETO

RENEW GREEN GENERATOR Il SL, es una sociedad dedicada entre otras actividades, al
desarrollo, promocidn, construccién y operacion de plantas de generacion eléctrica mediante
el aprovechamiento de energias renovables. Esta sociedad apuesta por la mejora y el
aprovechamiento de los recursos de esta Comunidad Auténoma, favoreciendo asi a la
sostenibilidad energética, mediante las mas recientes tecnologias de aprovechamiento
energético de recursos y desde el maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

Se plantea la construccidon de un parque fotovoltaico denominado PSFV VITORIA SOLAR. El
parque fotovoltaico esta situado en el término municipal de BARRUNDIA en la provincia de
ALAVA. El parque fotovoltaico esta fuera del alcance este proyecto y se desarrollara en un
otro distinto.

La evacuacion de la energia se hara a través de una linea de evacuacion, de 12.672,41 metros
de longitud, constituida por una Linea Subterranea de Media Tensidn (LSMT) que parte desde
Centro de proteccion y Medida (CPM) del parque fotovoltaico hasta el Centro de
Seccionamiento (CS) y, de ahi a lared de distribucion. La linea a la que se conecta a la red de
distribucién proviene de la subestacidn denominada SET ST VITORIA 30.000 de 30 kV, propiedad
de I-DE REDES INTELIGENTES, S.A., situada en el término municipal de VITORIA-GASTEIZ en la
provincia de ALAVA.

La linea de evacuacion esta ubicada en los Términos Municipales de BARRUNDIA, ARRATZUA-
UBARRUNDIA, VITORIA-GASTEIZ y ELBURGO/BURGELU en la provincia de ALAVA.

El presente documento se redacta como modificacién al Proyecto denominado “LINEA DE
EVACUACION 30 KV DE PSFV VITORIA SOLAR”.

El objeto de las modificaciones es el redisefio de la implantacién, por reduccion de alcance y
aumento de la potencia del parque.

Se procede, mediante el presente documento, para poder solicitar la Autorizacion
Administrativa Previa (AAP) y de Construccion (AAC), Declaracion de Utilidad Publica (DUP).

No es objeto del proyecto la ejecucion de las instalaciones incluidas en el mismo. Una vez
obtenidas las autorizaciones pertinentes, se deberan realizar los proyectos de ejecucion de las
instalaciones.
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1.2 EMPRESA PROMOTORA

A continuacion, se detallan los datos del peticionario de la instalacion:

1.3

NOMBRE: RENEW GREEN GENERATOR Il SL

CIF: B-72746514

DOMICILIO: Paseo de la Castellana N°18. Piso 7. CP: 28046 (MADRID)
PERSONA DE CONTACTO: FRANCISCO JAVIER ORTEGA GONZALEZ

CORREO ELECTRONICO: fortega@dargonenergy.com
TELEFONO: +34 677 341 403

INGENIERIA REDACTORA

La empresa redactora del presente proyecto es DARGON DEVELOPMENT & CONSTRUCTION SL a
través del técnico Javier Tielas SAnchez, Ingeniero Técnico Industrial, colegiado en el Colegio
Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga (COPITIMA) con el namero 4770.

INGENIERIA: DARGON DEVELOPMENT & CONSTRUCTION SL

CIF: B-87736971

DOMICILIO: Paseo de la Castellana N°18. Piso 7. CP: 28046 (MADRID)
TECNICO REDACTOR: JAVIER TIELAS SANCHEZ

TITULACION: Ingeniero Técnico Industrial
CORREO ELECTRONICO: jtielas@dargonenergy.com
N° COLEGIADOQO: 4770

Para efectos de entrega de documentacion, pueden usar los canales de comunicacidn mas
arriba indicado donde hacer llegar cualquier comunicado.

1.4

ORDEN DE PRELACION DE LOS DOCUMENTOS

El orden de prelacién de la documentacion en caso de duda, contradiccion y/o error
tipografico sera el estipulado en la Norma UNE 157001:2002. Criterios Generales para la
elaboracion de Proyectos.

Pagina 2
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1.5 ABREVIATURAS

= PSFV: Parque o planta solar fotovoltaica

= FV:Fotovoltaico

= CT: Centro de Transformacion

= CS: Centro de Seccionamiento

= ElA: Evaluacion de Impacto Ambiental

=  SET: Subestacioén Eléctrica

= REE: Red Eléctrica de Espafa

= CPM: Centro de Protecciéon y Medida.

= CMM: Centro de Maniobra y Medida.

= CC: Corriente Continua

= CA: Corriente Alterna

= BT: Baja Tension

=  MT: Media Tensién

=  TM: Término Municipal

=  AAP: Autorizacion Administrativa Previa

=  AAC: Autorizacion Administrativa Construccion

= RDBA: Relacion de Bienes y Derechos Afectados
= DUP: Declaracion de Utilidad Publica

=  POI: Punto de Conexion

=  POT: Pull Out Test

= LSMT: Linea Subterranea Media Tension.

= LSMT: Linea Subterranea Media Tension.

= |SAT: Linea Subterranea Alta Tension.

=  LAMT: Linea Aérea Media Tension.

= LAAT: Linea Aérea Alta Tension.

= DC LSMT: Doble Circuito de Linea Subterranea de Media Tensiéon
= DC LAMT: Doble Circuito de Linea Aérea de Media Tension

Pagina 3
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2 NORMATIVA Y RECOMENDACIONES APLICADAS

2.1

LEGISLACION NACIONAL
Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria (BOE n° 176, de 23/7/92).

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico (BOE num. 285, de 28 de
noviembre de 1997).

Real Decreto 244/2019 de 05/04/2019, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Real Decreto-ley 15/2018 de 05/10/18, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores.

Resolucién de 9 de enero de 2020, de la Direccién General de Industria y de la Pequerfia
y Mediana Empresa, por la que se actualiza el listado de normas de la instruccion
técnica complementaria ITC-BT-02 del Reglamento electrotécnico para baja tension,
aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

Reglamento 2016/364 de 01/07/15, relativo a la clasificacion de las propiedades de
reaccion al fuego de los productos de construccion.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Ley 17/2007, de 4 de Julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre,
del Sector Eléctrico, para adaptarla a los dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes para
el mercado interior de la electricidad (BOE 05/07/07).

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidon, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica (BOE num. 310, de 27 de diciembre de 2000; con
correccion de errores en BOE num. 62, de 13 de marzo de 2001). (BOE 10/06/14)

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de
transporte y distribucién de energia eléctrica.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion
de energia eléctrica en régimen especial.

Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
de energia y en otros ambitos para la reactivacion econdémica.

Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos necesarios para la
implementacion de los cédigos de red de conexion de determinadas instalaciones
eléctricas.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension (BOE n° 224, de 18/09/2002).

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios de la
calidad del agua de consumo humano.

Orden de 5 de septiembre de 1985 por la que se establecen normas administrativas y
técnicas para el funcionamiento y conexién a las redes eléctricas de centrales
hidroeléctricas de hasta 5000 kVA y centrales de autogeneracion eléctrica (BOE n° 219,
de 12/09/1985).
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Pliego de condiciones técnicas para instalaciones conectadas a la red PCT-C, IDAE
2002.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico (BOE n° 224, de 18 de septiembre
de 2007).

Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las instrucciones
técnicas complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema
eléctrico.

Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de
Energia Eléctrica (BOE 95, 21-04-1999).

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE 68, 19-03-2008).

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
Proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de
alta tension (BOE n° 222, 13/09/2008).

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Orden de 18 de octubre de 1984 complementaria de la orden de 6 de julio que aprueba
las instrucciones técnicas complementarias del reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion (BOE n° 258 25/10/84) y sus actualizaciones o modificaciones posteriores.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.

Condiciones técnicas para la conexion a la red de Media Tensidn de instalaciones o
agrupaciones fotovoltaicas. Documento AGS8, edicion 4.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.
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UNE 62446-1/2019 Sistemas fotovoltaicos (FV). Requisitos para ensayos, documentacion
y mantenimiento. Parte 1: Sistemas conectados a la red. Documentacion, ensayos de
puesta en marcha e inspeccion.

UNE-HD 60364-7-712/2017 Requisitos para instalaciones o emplazamientos especiales.
Sistemas de alimentacion solar fotovoltaica (FV).

UNE 62053-11/2003 Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a.). Requisitos
Particulares. Parte 11: Contadores electromecanicos de energia activa (clases 0,5, 1y
2).

UNE 62053-24/2015 Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a.). Requisitos
particulares. Parte 24: Contadores estaticos para la componente fundamental de la
energia reactiva (clases 0,5S,1Sy 1)

UNE 61277 Sistemas fotovoltaicos (FV) terrestres generadores de potencia.
Generalidades y guia.

UNE 20003/1954: Cobre tipo recocido o industrial.
UNE 60076-1/2013 Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades

UNE 60332-3-10/2009: Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra 6ptica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-10: Ensayo de propagacion vertical de la
llama de cables colocados por capas en posicion vertical. Equipos.

UNE 60332-3-21/2009: Métodos de ensayos para cables eléctricos y cables de fibra
Optica sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-21: Ensayo de propagacion vertical
de la llama de cables colocados en capas en posicidn vertical. Categoria A F/R.

UNE 60332-3-22/2009: Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra 6ptica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-22: Ensayo de propagacion vertical de la
llama de cables colocados en capas en posicion vertical. Categoria A.

UNE 60332-3-23: Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra 6ptica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-23: Ensayo de propagacion vertical de la
llama de cables colocados en capas en posicion vertical. Categoria B.

UNE 60332-3-24/2009: Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra 6ptica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-24: Ensayo de propagacion vertical de la
llama de cables en capas en posicion vertical. Categoria C.

UNE 50395/2011 Métodos de ensayo eléctricos para cables de energia en baja tension.

UNE 50396/2011 Métodos de ensayos no eléctricos para cables de energia de baja
tension.

UNE 60364-4-41/2018: Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 4-41: Proteccion
para garantizar la seguridad. Proteccion contra los choques eléctricos.

UNE 62271-100/2011: Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos
de corriente alterna.

UNE 21127/1991: Tensiones nominales
UNE 61869-1/2010: Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos generales

UNE 61869-2/2013: Transformadores de medida. Parte 2: Requisitos adicionales para los
transformadores de intensidad.

UNE 61869-3/2012: Transformadores de medida. Parte 3: Requisitos adicionales para los
transformadores de tensidon inductivos.

Pagina 6




PROYECTO REV
LINEA DE EVACUACION 30 KV DE PSFV VITORIA SOLAR 0
L) RENEW GREEN ALCANCE FECHA
. & GENERATOR Il AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS 24/07/24
DOCUMENTO PAGINA
MEMORIA 7 de 37
= UNE 61869-5/2015: Transformadores de medida. Parte 5: Requisitos adicionales para los
transformadores de tension capacitivos.
= UNE EN 60909-0/2016: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna. Parte 0: Célculo de corrientes.
= UNE EN 62271-202/2015: Aparamenta de alta tension. Parte 202: Centros de
transformacion prefabricados de alta tensién/baja tension.
= Normas particulares compaifiia eléctrica para instalaciones de alta tensidn (hasta 30 kV)
y baja tension.
= Pliego de Condiciones Técnicas para instalaciones conectadas a red (IDAE).
» Recomendaciones UNESA
2.2 LEGISLACION INTERNACIONAL

IEC 60228: International Standard of the International Electrotechnical Commission —
conductors of insulated cables

I[EC 60502-1: International Standard of the International Electrotechnical Commission —
Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1 kV
(Um=1,2 kV) up to 30 kV

(Um=36 kV) — Part 1: Cables for rated voltages of 1 kV (Um=1,2 kV) and 3 kV (Um=3,6 kV)

[EC 60304: International Standard of the International Electrotechnical Commission —
standard colours for insulation for low-frequency cables and wires.

[EC 60216-1/2013 International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Electrical insulating materials - Thermal endurance properties - Part 1:
Ageing procedures and evaluation of test results.

[EC 60216-83/2006 International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Electrical insulating materials - Thermal endurance properties - Part 3:
Instructions for calculating termal endurance characteristics

[EC 60216-8/2013 International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Electrical insulating materials - Thermal endurance properties - Part 8:
Instructions for calculating termal endurance characteristics using simplified procedures

IEC 60229/2007: International Standard of the International Electrotechnical Commission
— Electric cables - Tests on extruded oversheaths with a special protective.

[EC 60230: International Standard of the International Electrotechnical Commission -
impulse tests on cables and their accessories IEEE 48/1996: |EEE Standard test procedures
and requirements for alternating-current cable terminations 2,5 kV through 765 kV

I[EEE 592/2018: [EEE Standard for insulation shields on medium-voltage (15 kV - 35 kV)
cable joints and separable connectors

[IEC 60502-2/2014: International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) — Part 2: Cables for rated
voltages from 6 kV (Um = 7,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV)

[EC 60055-1/1997: International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Paperinsulated metal-sheathed cables for rated voltajes up to 18/30 kV
(with copper or aluminium conductors and excluding gas-pressure and oil-filled cables)
— Part 1: Tests on cables and their accessories
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2.3

2.4

[EC 60055-2/1981: International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Paperinsulated metal-sheathed cables for rated voltajes up to 18/30 kV
(with copper or aluminium conductors and excluding gas-pressure and oil-filled cables).
Part 2: General and construction requirements

IEC 60228/2004: International Standard of the International Electrotechnical Commission
— Conductors of insulated cables

IEC 60229/2007: International Standard of the International Electrotechnical Commission
— Electric cables - Tests on extruded oversheaths with a special protective function

IEC 60230/2018: International Standard of the International Electrotechnical Commission
— Impulse tests on cables and their accessories.

|[EC 60446/2007: International Standard of the International Electrotechnical Commission
—Fundamental safety principles — basic and safety principles for man-machine interface,
marking and identification — Identification of conductors by colours or alphanumerics.

IEC 60986: International Standard of the International Electrotechnical Commission —
Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voltages from 6 kV (Um=7,2
kV) up to 30 kV (Um=36 kV)

[EC 61442: International Standard of the International Electrotechnical Commission- Test
methods for accessories for power cables with rated voltages from 6 kV (Um=7,2 kV) up
to 30 kV (Um= 36 kV)

Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014,
sobre la armonizacién de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
compatibilidad electromagnética (refundicion).

MEDIO AMBIENTE

Decreto Legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de evaluacion ambiental de las llles Balears

Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental.

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacion
de Impacto Ambiental de proyectos aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008,
de 11 de enero.

Ley 6/2009, de 17 de noviembre de medidas ambientales para impulsar las inversiones y
la actividad econémica en las llles Balears.

OTRAS
Normas particulares de la compafia suministradora.
Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.
Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.

Ordenanzas municipales de aplicacion.

Todas las normas citadas, asi como anexos y/o adendas en las mismas, deberan tenerse en
cuenta en su Ultima edicidn en el momento que sea de aplicacion. En caso de discrepancia
entre la reglamentacion, se aplicara aquella que sea mas restrictiva.
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3 LOCALIZACION DEL PROYECTO

3.1 UBICACION

La linea de evacuacion discurre por el/los Término/s Municipal/es BARRUNDIA, ARRATZUA-

UBARRUNDIA, VITORIA-GASTEIZ y ELBURGO/BURGELU en la provincia de ALAVA.

4  LINEA SUBTERRANEA DE MT

4.1 CARACTERISTICAS GENERALES
La instalacion objeto del presente proyecto queda definida por las siguientes caracteristicas:
I-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U.

Compabia Distribuidora

Tensiéon de la red 30 kV
Tensidon nominal de servicio [Un] 30 kV
Tension mas elevada de la red [Us] 36 kV

Sistema

Corriente Alterna Trifasica

Frecuencia 50 Hz
Categoria de la linea 32
Potencia maxima para transportar 5.600 kVA
Intensidad de cortocircuito 16 kKA
Duracién de cortocircuito 0,5 sg
Numero de circuitos trifasicos 1 circuito
Numero de conductores por fase 1
Disposicibn de conductores Tresbolillo
Tipo de instalacion Enterrado
Longitud Tramo (CPM al CS) 12.672,41
Profundidad Minima 0,8
Temperatura del terreno 35°C
Resistividad térmica 1,5 mK/W
Factor de potencia 0,90
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4.2 DATOS DEL CONDUCTOR

Los conductores que se emplearan para la reforma de la LSMT estardn de acuerdo con la
Norma UNE EN 50182 y a la nhorma de referencia de la distribuidora.

Los conductores a instalar tendran las siguientes caracteristicas:

Denominacion HEPRZ1
Material Aluminio
Seccion 400 mm?2
Seccion de pantalla 25 mm2
Aislamiento HEPR
Tension simple, Uo 18 kV
Tension entre fases nominal, U 30 kV
Tensibn maxima entre fases, Um 36 kV
Tension a impulsos, Up 170 kV
Resistencia Max @105°C 0,105 Q/km
Reactancia por fase 0,102 Q/km
Capacidad 0,367 QF/km
Temperatura maxima Servicio permanente (°C) 105 °C
Temperatura maxima Cortocircuito t<5s (°C) 250 °C
Intensidad maxima enterrado bajo tubo 450 A

4.3 CABLE DE FIBRA OPTICA

Como cable de comunicaciones subterrdneo se empleara un cable de fibra O6ptica
dieléctrico, cuyas principales caracteristicas son las siguientes:

T T T SRR 0sGz1
N o [ ] o =T P T TP ST PP PP VPP PPRY 24
# DIAMErOo del CAbIE ... .. .. <16 mm
L =TSl TSP U PP PPPRPPON <280 kg/km
® TENSION MAXIMA AE TIrO ... .iviviiiiiiiie ettt e st e st e e st e e e bee e steeesnaeeenreaeas > 250 kg
m Resistencia a la COMPIESION ... > 30 kg/cm
» Temperatura de OPEIraACION ..........cci it nre e -20a +70° C

El cable de comunicaciones ira instalado a lo largo de todo su recorrido en el interior de un
tritubo de comunicaciones.

4.4 METODO DE INSTALACION

Los cables se instalaran a lo largo de su recorrido con las siguientes disposiciones, siendo las
caracteristicas de estas las siguientes:

= Tramo enterrado bajo tubo hormigonado: la profundidad hasta la parte superior del
cable sera de 0,9 metros, viéendose modificada segun los requisitos del punto 4.2 de la
ITC-LAT 06 del Real Decreto 223/2008, modificando las caracteristicas del terreno por
las del hormigén empleado.
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4.5 TERMINALES

Las terminaciones seran adecuadas al tipo de conductor empleado en cada caso. Existen
dos tipos de terminaciones para las lineas de Media Tension:

= Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior como
de interior: Se utilizaran estas terminaciones para la conexién a instalaciones existentes
con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterraneas. Estas
terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1 y UNE EN 61442,

= Conectores separables: Se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y
aislamiento en SF6. Seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442,

4.6 EMPALMES

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos igualmente
para la tension de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como referencia las
normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442,

En aquellos casos en los que requiera el uso de otro tipo de empalmes (cables de distintas
tecnologias, etc.) sera necesario el acuerdo previo de la compafia distribuidora.

4.7 PARARRAYOS

Los pararrayos se ajustaran a la norma UNE-EN 60099. Se tomara como referencia la norma de
la compafia distribuidora.

4.8 TRAZADO DE LA LINEA SUBTERRANEA

Antes de la eleccion del trazado definitivo de la linea aérea se recopilara toda la informacion
posible (en los Ayuntamientos, empresas de servicios publicos, etc.) acerca de otros servicios
previamente existentes en la zona, como telefonia u otras redes de comunicacion, agua,
alcantarillado, gas, alumbrado publico y otras redes eléctricas de media o baja tension.
Ademas, se recabara de los Organismos afectados los posibles condicionantes o normas
particulares existentes en los cruzamientos o paralelismos con la nueva linea de alta tension.
Para la eleccién del trazado se tendran en cuenta los siguientes principios:

= Viabilidad: Se tendran en cuenta todos los factores que pueden hacer inviable un
proyecto. Zonas restringidas, sobrevuelos no permitidos, parcelas no expropiables y
condicionados de organismos oficiales. En las proximidades de aeropuertos se
recabard informacion suficiente para comprobar su viabilidad.

= Calidad de servicio: Se minimizaran los emplazamientos con mayor probabilidad de
fallos (zonas de alta contaminacion, rayos, vandalismo, etc.).

= Minimizacion del Impacto Ambiental: Se evitara el paso por zonas protegidas y zonas
arboladas. Se trataran de minimizar los caminos largos de acceso a los apoyos y con
pendientes pronunciadas.

» Facilidad para el mantenimiento: Se evitaran las zonas de mayor dificultad de acceso.

Teniendo en cuenta los criterios arriba mencionados, y con el objetivo de reducir en la mayor
medida las posibles afecciones que puedan tener lugar en el recorrido de la linea eléctrica,
se aplica lo siguiente:
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= El trazado sera lo mas rectilineo posible, y las curvas tendran el mayor radio de
curvatura posible para no dafar al cable.

= Alejar el trazado de los nucleos de poblacion, teniendo en cuenta sus tendencias de
expansion a medio y largo plazo y analizando el planeamiento vigente y las propuestas
existentes.

= Evitar zonas que el planeamiento determine como suelo urbanizable, canteras o
concesiones mineras.

= Evitar el paso por inmediaciones de enclaves de valor cultural, histérico-artistico o
arqueoldgico.

= Evitar el paso por la proximidad de grandes superficies de agua, marismas y
formaciones boscosas compuestas por especies autéctonas o de interés.

= Evitar, en lo posible, la afeccidon a espacios naturales protegidos tales como Parque
Nacionales, Zonas de Especial Proteccion para la Aves, etc. o zonas de alto valor
ecoldgico no declaradas.

= Discurrir por zonas agricolas menos productivas, o por areas abiertas, rasas o
abandonadas.

= Disefiar el trazado de forma que la linea se recorte contra un fondo opaco con el fin
de reducir el impacto paisajistico.

= Encaso de atravesar masas arboladas en las que sea necesario abrir una calle talando
arboles, analizar la posibilidad de aprovechar cortafuegos existentes. Si no es posible,
tratar de quebrar ocasionalmente la linea, dandole apariencia irregular para evitar el
efecto tunel abierto a través de la masa forestal que resulta de otro modo.

= Aigualdad de condiciones, elegir la linea mas directa, sin fuertes cambios de direccion
y con menos apoyos de angulo.

En la fase de proyecto se efectuara el replanteo de la obra asegurandose de la inexistencia
de obstaculos al emplazamiento previsto y se investigara la ausencia de impedimentos en el
subsuelo mediante calas de reconocimiento. Asimismo, se utilizaran equipos de deteccion
cuando la complejidad del trazado lo requiera o siempre que se considere conveniente. Se
abriran calas de reconocimiento en los sitios en los que se presuma que pueda haber servicios
afectados, para confirmar o rectificar el trazado previsto y establecer la profundidad de
dichos servicios.

Las catas tendran una anchura minima de 70 cm y una profundidad minima de 10 cm superior
a la de la excavacion necesaria para la obra en el punto considerado.

Cada cata debera registrarse y cada uno de los registros formara parte del informe sobre el
trazado. Cada registro de cala contendra, como minimo, el nombre del proyecto, tramo,
pozo N° ubicacién, punto kilométrico, situacidn respecto al eje de la linea, dimensiones, fecha
de inspeccién, nombre del inspector, descripcidn del suelo y servicios localizados.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendra en cuenta el radio minimo que durante las
operaciones de tendido deben tener las curvas en funcidon del didmetro del cable o cables
que se vayan a canalizar y del tubo utilizado para la canalizacion.

Con toda la informacion cartografica, de campo y la anteriormente mencionada, se elegira
un trazado siguiendo los siguientes criterios:

= Se respetaran los condicionados y normas particulares de los Organismos afectados
en el trazado.

= Siempre las lineas discurriran por terrenos de dominio publico, solamente en casos
excepcionales se admitira la instalacion en zonas de propiedad privada. Estos casos
excepcionales de paso por zonas privadas tendran que ser aceptados por REE antes
de admitirse como tales.
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= Cuando la linea discurra por zonas urbanas, el trazado ira preferentemente bajo
calzada, en la proximidad de la acera y paralelo a los bordillos.

= Enlos casos excepcionales en que la solucién racional, desde el punto de vista técnico
y/o0 econémico, implique la instalacién de la linea en zona privada, ademas de las
condiciones de caracter general, se gestionara, en cada caso, las condiciones
especiales, técnicas y juridicas, en orden a garantizar el acceso permanente a las
instalaciones para la explotacion y mantenimiento de estas, asi como para atender el
suministro de los futuros clientes. Las condiciones técnicas contemplaran anchura,
profundidad, proteccidn mecanica, sefializaciones internas y externas de las zanjas,
tipo de pavimento, etc. En cualquier caso, la solucién constructiva para pasos en
zonas de propiedad privada se convendra de mutuo acuerdo entre la propiedad,
proyectista, director de obra y los servicios técnicos de la empresa.

= El trazado sera lo mas rectiineo posible, y las curvas tendran el mayor radio de
curvatura posible para no dafar al cable.

= Como minimo este radio de curvatura debera ser mayor que los radios minimos de
curvatura a que se pueden someter tanto los cables que se van a colocar la tension.

Se tendran en cuenta los lugares donde se van a situar los empalmes, si son necesarios, para
evitar que el metraje de las bobinas haga que estos se sitiien en lugares inconvenientes.

La tipologia de zanja a utilizar esta reflejada en los planos de zanjas tipo.

4.9 PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

El cruce con las carreteras A-1, A-3012, A-3010 y A-2134 se debera realizar mediante
perforaciones horizontales dirigidas con una vaina de 800 mm de diametro exterior, dado que
es imposible abrir zanjas.

Esta técnica podra utilizarse en el caso de que se conozca el emplazamiento de las
instalaciones subterraneas existentes y se disponga de espacio suficiente para situar los hoyos
de ataque de los extremos, si son necesarios, asi como la maquinaria y medios auxiliares
precisos.

Su ventaja mas importante es que no alteran el medio fisico, se evitan la rotura de pavimentos,
movimientos de tierras, construccion de la propia excavacion, etc., por lo que las molestias
vecinales y de trafico son minimas.

Esta técnica esta particularmente indicada en cruces de vias publicas, carreteras, ferrocarriles,
rios, etc., donde no sea posible abrir zanjas, asi como en ciudades monumentales o lugares de
especial proteccion. También pueden ser necesarias para el cruce de alguna via de
circulacioén para la cual el organismo afectado solamente diera permiso para cruzar mediante
estos sistemas.

Dependiendo del sistema usado para la perforacion se colocara o bien una tuberia metalica
o bien una tuberia de polietieno de alta densidad. Dentro de esta tuberia se colocaran los
tubos de polietileno por los que se introduciran los cables. Una vez colocados los tubos, se
hormigonara la entrada de la tuberia, con un pequefio dado, con el fin de impedir la entrada
de humedad en el tubo.

Permite librar obstaculos naturales o artificiales sin afectar al terreno, con lo cual se garantiza la
minima repercusion ambiental al terreno.

La trayectoria de perforacion se realiza a partir de arcos de circunferencia y tramos rectos.

La perforacion horizontal dirigida se puede ver como una secuencia de fases: disposicion,
ejecucion perforacion piloto, aumento del diametro de la perforacién, preparacion de la vaina
metalica o de polietileno e introduccion de los tubos interiores.
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Figura 1: Perforacion horizontal dirigida.

4.10 OBRA CIVIL

4.10.1 CANALIZACION

La instalacion estara formada por circuitos enterrados en el interior de tubos. Por cada tubo
pasara una terna de cables, colocandose un segundo tubo reserva. La zanja en la que van
instalados los cables tendra las dimensiones indicadas en el plano del presente proyecto.

La terna de tubos se montard dentro de la zanja sobre una capa de hormigdn de 5cm de
espesor. Los tubos se colocaran de tal manera que formen una estructura tipo tres bolilos y
estaran estan sujetos con una cinta fleje de acero inoxidable que se instalaran cada metro y
medio.

Ademas de los tubos de los cables de potencia, se colocaran cuatro tubos corrugados de
40mm de diametro exterior. Uno de estos tubos es para la instalacion del cable aislado
necesario en el tipo de conexiéon de las pantallas y el restante se utiliza para llevar los cables
de fibra Optica. En los cambios de direccidn se tendré en cuenta que el radio de curvatura
de tendido no sera inferior a 20 veces el diametro del cable. No se admiten angulos inferiores
a 90°. Se debera tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando rebabas y
hendiduras producidas por el transporte de estos, realizando una inspeccion visual antes de
montar cada tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, aplastamiento o cualquier
tipo de defecto.

Las uniones de los tubos deberan tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a través de
estas puedan penetrar materiales solidos o liquidos procedentes de los trabajos a realizar
durante la obra civil o posteriormente que pudieran dificultar el desarrollo normal de las
operaciones de tendido de los cables (agua, barro, hormigén, etc.). Durante el trabajo de
colocacion de los tubos, se debera instalar en su interior una cuerda guia para facilitar su
posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon de diametro no inferior a 10mm.
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Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procedera al hormigonado de estos, sin pisar la canalizacion, vertiendo
y vibrando el hormigén de calidad HM-20/B/20 al menos en dos tongadas. Una primera, para
fijar los tubos y, otra, para cubrir completamente los tubos de potencia hasta alcanzar la cota
del inicio del soporte de los tubos de telecomunicaciones.

A continuacién, se procedera a colocar los tubos de telecomunicaciones, que van montados
por encima y en contacto, de los tubos de los cables de potencia. Durante el trabajo de
colocacioén de los tubos se debera instalar en su interior una cuerda guia para facilitar su
posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon de didmetro no inferior a 5 mm.

Una vez colocados los tubos de telecomunicaciones, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procedera a su hormigonado, sin pisar la canalizacién, vertiendo y
vibrando el hormigébn de calidad HM-20/B/20 hasta alcanzar la cota de hormigon
especificada segun el plano de la zanja.

Finalmente, tanto los tubos de los cables de potencia como los tubos de telecomunicaciones
guedaran totalmente rodeados por el hormigdn constituyendo un prisma de hormigén que
tiene como funcién la inmovilizacion de los tubos y soportarlos esfuerzos de dilatacion-
contraccion térmica o los esfuerzos de cortocircuito que se producen en los cables.

Una vez hormigonada la canalizacion, se rellenara la zanja en capas compactadas no
superiores a 250 mm de espesor, con tierra procedente de la excavacioén, arena, o todo-uno
normal al 95% PM. (Proctor Modificado). Dentro de esta capa de relleno, a una distancia de
150 mm del firme existente, se instalaran las cintas de polietieno de 150 mm de ancho,
indicativas de la presencia de cables eléctricos de alta tension.

Por ultimo, se procedera a la reposicion del pavimento o firme existente en funcidn de la zona
por la que transcurra la instalacion.

La canalizacién de cruzamientos se mantendra en todo momento a una profundidad minima
de 1,50 m, medido entre la rasante de la carretera y la parte superior del tubo que esta mas
proximo a la superficie, también constara de dos camaras de inspeccion en ambos lados de
la carretera.

Estas camaras se situaran fuera de la zona de dominio publico de la carretera, es decir, a una
distancia superior a 8 m, medidos a partir de la arista exterior de la explanacion de esta. Sus
superficies quedaran enrasadas con el terreno circundante con el fin de evitar obstaculos que
puedan suponer riesgo para la seguridad viaria.

4.10.2 ARQUETAS DE EMPALME Y CAMBIO DE SENTIDO

Las arquetas prefabricadas y su montaje se tomaran como referencia la norma de la
distribuidora.

Se pueden construir de ladrillo, sin fondo para favorecer la filtracion de agua, siendo sus
dimensiones las indicadas en los planos.

En la arqueta, los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo para permitir
la colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos
se sellaran con material expansible, yeso o mortero ignifugo de forma que el cable quede
situado en la parte superior del tubo. La situacion de los tubos en la arqueta sera la que
permita el maximo radio de curvatura.
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Las arquetas ciegas se rellenaran con arena. Por encima de la capa de arena se rellenara
con tierra cribada compactada hasta la altura que se precise en funcion del acabado
superficial que le corresponda.

En todoslos casos, deberéa estudiarse por el Proyectista el nimero de arquetasy su distribucion,
en base a las caracteristicas del cable y, sobre todo, al trazado, cruces, obstaculos, cambios
de direccion, etc., que seran realmente los que determinaran las necesidades para hacer
posible el adecuado tendido del cable.

Se construiran camaras de empalme y de cambio de sentido tipo A2 REGISTRABLES. Se
ajustaran a la pendiente del terreno con un maximo del 10%. Las dimensiones de la camara
de empalme seran 2,40 m (ancho) x 4 m (largo) x 1,90 m (alto). Las dimensiones de la arqueta
de cambio de sentido seran 0,90 m (ancho) x 1,45 m (largo) x 1,57 m (alto).

Para poder realizar los empalmes de los cables de fibra Optica necesarios para las
comunicaciones entre las subestaciones y como ayuda para el tendido de estos se requiere
la instalacion de arquetas de telecomunicaciones exclusivo para ello.

4.10.3 ARQUETAS DE TELECOMUNICACIONES

Para poder realizar los empalmes de los cables de fibra Optica necesarios para las
comunicaciones entre las subestaciones, y como ayuda para el tendido de estos, se requiere
la instalacion de arquetas de telecomunicaciones. En la fase de ingenieria de detalle, debera
indicarse la ubicacion de estas arquetas que sean necesarios para la linea en cuestion, en
funcioén de las caracteristicas particulares de su trazado.

Los cables de telecomunicaciones no se deberan introducir en las camaras de empalme de
los cables de potencia paralo cual se realizara un desvio por fuera de la caAmara de empalme
desde la zanja tipo conjunta de cables de potencia y de telecomunicaciones hasta las
arquetas de telecomunicaciones.

4.10.4 SENALIZACION

Tanto en los tramos intermedios como en los puntos extremos de la instalacion, se identificaran
inequivocamente todos los cables tanto por circuito como por fase.

En el exterior y a lo largo de las canalizaciones se colocaran hitos y/o placas de sefializacion
a una distancia maxima de 50m entre ellos, teniendo la precauciéon que desde cualquiera se
vea, al menos, el anterior y el posterior. Se sefalizaran también los cambios de sentido del
trazado. En los trazados curvos, se sefializara el inicio y final de la curva y el punto medio. En
las placas de identificacion se troquelara la tension del cable y la distancia a la que transcurre
la zanja y su profundidad.

4.11 PUESTA A TIERRA

Las pantallas metalicas de los cables de Media Tension y las autovalvulas se conectaran a
tierra en cada uno de sus extremos.

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los
extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza que no existan grandes tensiones inducidas
en las cubiertas metalicas.

Pagina 16



PROYECTO REV
LINEA DE EVACUACION 30 KV DE PSFV VITORIA SOLAR 0
# RENEW GREEN ALCANCE FECHA
\j GENERATOR llI AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS 24,/07/24
DOCUMENTO PAGINA
MEMORIA 17 de 37

4.12 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de la ITC-
LAT 06, las correspondientes Especificaciones Particulares de |-DE REDES INTELIGENTES
aprobadas por la Administracion y las condiciones que pudieran imponer otros érganos
competentes de la Administracidn o empresas de servicios, cuando sus instalaciones fueran
afectadas por tendidos de cables subterraneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberdn afadirse las protecciones
mecanicas especificadas en el propio reglamento.

4.12.1 CALLESY CARRETERAS

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud. La
profundidad hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie no sera inferior a 0,6m.

Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

4.12.2 FERROCARRILES

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares a la
via siempre que sea posible. La parte superior del tubo mas préoximo a la superficie quedara a
una profundidad minima de 1,1 m respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas
canalizaciones entubadas rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada extremo.

En todo caso, se tiene en cuenta lo especificado por la correspondiente autorizacion del
gestor de la infraestructura ferroviaria.

4.12.3 LINEAS ELECTRICAS

A. Cruzamientos

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tensién discurran por debajo de
los de baja tension. La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de alta tension y
otros cables de energia eléctrica sera minimo de 0,25m. La distancia del punto de cruce alos
empalmes sera superior a 1m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable
instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecénica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

B. Paralelismos

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25m. Cuando no pueda respetarse esta
distancia la conduccién mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia
ala compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mmy de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de alta tension. del mismo

nivel de tensiéon, podra instalarlos a menor distancia, pero los mantendra separados entre si
con cualquiera de las protecciones citadas anteriormente.
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4.12.4 TELECOMUNICACIONES

En cruzamientos y en paralelismos con cables telefénicos, y caso de existir convenios con las
distintas compaifias telefénicas, deberd tenerse en cuenta lo especificado en los
correspondientes acuerdos. En caso contrario, se siguen los siguientes criterios.

A. Cruzamientos

La separaciéon minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera
de 0,20m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como
del cable de telecomunicacion, sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas
distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con
una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual
140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.

B. Paralelismos

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de
0,20 m. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacion mas reciente instalada
se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten
un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si
es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

4.12.5 CONDUCCIONES DE AGUA

A. Cruzamientos

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de
0,2 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los
empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m
del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se
dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada Resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140
mm.

B. Paralelismos

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera
de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de agua sera de 1m. Cuando no puedan mantenerse estas
distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia
ala compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mmy de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal y, también,
gue la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro lado,
las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias
superiores a 1m respecto a los cables eléctricos de alta tension.
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4.12.6 CONDUCCIONES DE GAS

A. Cruzamientos

En los cruces de la linea subterranea de alta tension con canalizaciones de gas se mantienen
las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla. Cuando por causas justificadas
no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacion de una
proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla.

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con protecciéon
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento
de la empresa propietaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar
en cada caso.

Tabla 1: Distancias minimas en cruzamientos con conducciones de gas.

Presién de la Distancia minima sin Distancia minima con
instalacion de proteccion proteccion
gas suplementaria suplementaria
En alta presion 0.40 m 0,25m o
> 4 bar [ Canalizaciones y
i i0 ' acometidas
En media presion 0.40 m 0,25m
<4 bar
En alta presion
P 0,40 m 0,25m .
>4 bar Acometida
i i6n | ' interior* |
En media presién 0,40 m 0,25m
<4 bar |

*Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compaifiia suministradora (sin incluir ésta), y la valvula de
seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.

La proteccidon suplementaria garantizarA& una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a
ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacidn que se pretender
proteger, de acuerdo con la siguiente figura:

SECCHON
PAVMENTO

g
CONDUCCION DE GAS . P CITA SERALTACION

T — :g;)) | /}T.'."'.'.!:‘. e YAA

LINEA ELBCTIICS

:_:)

)48 M43 m——

FLANTA

ATECCION S1UPLEMENTAR
~04
$ i

., = LINEA ELECTRICA

Figura 2: Cruzamiento con canalizaciones de gas.
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En el caso de linea subterranea de alta tension con canalizacion entubada, se considerara
como proteccion suplementaria el propio tubo por Io que no es necesaria una proteccion
adicional entre la conduccién de gas y la conduccion eléctrica siempre que se cumpla la
distancia minima reglamentaria.

B. Paralelismos

En los paralelismos de lineas subterraneas de alta tensién con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla. Cuando por
causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la
colocacion de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en
dicha tabla. Esta proteccion suplementaria que colocar entre servicios estara constituida por
materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de
adecuada Resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140
mm.

Tabla 2 Distancias minimas en paralelismos con conducciones de gas

Presion de la Distancia minima sin Distancia minima con
instalacion de proteccién proteccién
~ ga | suplementaria suplementaria
En alta presién ' |
0,40 m 0,25m . 4
>4 bar Canalizaciones y
En media presién ' acometidas
0,25m 0,15m
<4 bar
En alta ic
i 0,40 m 0,25 m _
> 4 bar Acometida
| En media presion | | interior*
P 0,20 m 0,70 m

<4 bar

*Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compaifia suministradora (sin incluir ésta), y la valvula de
seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.
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(Zona de ocupacidn de canalizaciones)

Cinta sefializacion Cinta sefializacion
— [_]
Conduccién _—

de gas Proteccion
; mecédnica
N 1 //____________
ML
Linea eléctrica

o6 6 @4— enterrada

Linea eléctrica f_‘ -
entubada ) < ~
(&) (&)
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>

- p——

|
I
I
|
1
|
|
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'
|
|
I
i
]
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I
1
¥
I
|
'
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Figura 3: Paralelismo con canalizaciones de gas.
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La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1m. Se asegurara la ventilacion de los conductos, galerias y
registros de los cables para evitar la posibiidad de acumulacién de gases en ellos. En todo
momento se evitara la colocacion de los cables eléctricos sobre la proyeccion vertical del
conducto de gas, debiendo quedar dicho cable por debajo de la conduccién de gas en
caso de necesidad.

4.12.7 ALCANTARILLADO

A. Cruzamientos

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarilado. No se
admitira incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos),
siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por
debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 40 J si el diametro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140mm.

B. Paralelismos
En los paralelismos de los cables con conducciones de alcantarilado, se mantendra una
distancia minima de 50 cm. Si no se pudiera conseguir esta distancia, se instalara una

proteccion con placas de PVC entre cables y alcantarillado.

4.12.8 RESUMEN

En la Tabla siguiente se resumen las distancias entre servicios subterraneos para cruces,
paralelismos y proximidades.
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es la del reglamento.

Tabla 3: Resumen de distancias entre servicios subterraneos para cruces, paralelismos y proximidades

Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Calles y carreteras

La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas préximo a
la superficie sera:

= 0,60 m

El cruce sera perpendicular al vial,
siempre gue sea posible

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud.

Ferrocarriles

La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas préximo a
la superficie, respecto a la cara
inferior de la traviesa, sera:

>1,10m

El cruce sera perpendicular a la
via, siempre que sea posible. La
canalizacion rebasara la via
férrea en 1,5 m por cada extremo.

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud

Otros cables de
energia eléctrica

Distancia entre cables:

>0,25m

La distancia del punto de cruce a
los empalmes sera superior a 1
m.

Distancia entre cables de MT
de una misma empresa:

>0,20m

Distancia entre cables de MT
y BT o MT de diferentes
empresas:

=20,25m

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.
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s Distancias
'"*';t::’t;:;'l‘:: v Condiciones
Cruzamientos Paralelismos
Distancia entre cables: Distancia entre cables:
Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
= 0’20 - >0,20m tienda en ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
Cables de o divisorias constituidos por

materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Canalizaciones de
agua

Distancia entre cables y
canalizacion:

=020 m

Se evitara el cruce por la vertical
de las juntas de la canalizacion
de agua. La distancia del punto

de cruce a los empalmes o a las

juntas sera superior a 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion:

z0,20m

En arterias importantes esta
distancia sera de 1 m como
minimo.

Se procurara mantener dicha
distancia en proyeccion
horizontal y que la
canalizacion del agua quede

por debajo del nivel del cable.

La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.
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. Distancias
Inzt:::;:::::: u Condiciones
Cruzamientos Paralelismos
Distancia entre cables vy | Distancia entre cables vy
canalizacion: canalizacion:
Sin proteccién suplementaria Sin proteccion suplementaria
2040 m AP=2040m
MPyBP = 0,25m
Con proteccion suplementaria
Con proteccion suplementaria
Canalizaciones y >0,25m La distancia minima entre
acometidas de gas empalmes y juntas sera de 1
En caso de canalizacion m.
entubada, se considerara como
proteccion suplementaria el
propio tubo. AP, Alta presion, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion,
La distancia minima entre los < 4 bar.
empalmes de cables de energia
eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1 AP 20,25 m
m. MPyBP = 0,15m
Instalaciones u Distancias oy
obstaculos Condiciones
Cruzamientos Paralelismos
Distancia entre servicios: Cuando no pueda
respetarse esta distancia, la
>0,30m conduccién que se
establezca en ultimo lugar
se dispondra separada
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
. de adecuada resistencia
Acometidas o mecanica.
Conexiones de
sarvicio a un adificio La entrada de las conexiones
de servicio a los edificios,
tanto de BT como de MT,
debera taponarse hasta
conseguir una estanqueidad
perfecta
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2 Distancias
In?;t:;:;;::::: v Condiciones
Cruzamientos Paralelismos
Distancia entre cables y | Distancia enitre cables vy
canalizacion: canalizacion:

Canalizaciones y
acometida interior
de gas

Sin proteccién suplementaria

AP 2 0,40 m
MPyBP = 0,20 m

Con proteccién suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1 m.

En caso de canalizacion
entubada, se considerara como

AP = 0,25m
MPy BP = 0,10 m

proteccion suplementaria el
propio tubo.

AP, Alta presion, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion, =
4 bar.

Sin proteccion suplementaria

AP > 0,40 m
MPy BP = 0,20 m

Con proteccién suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

En caso de canalizaciéon
entubada, se considerara
como proteccion suplementaria
el propio tubo.

AP = 0,25m
MPyBP = 0,10 m

AP, Alta presién, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion,
<4 par.

Conducciones de
alcantarillado

Se procurara pasar los cables por
encima de las conducciones de
alcantarillado.

Cuando no sea posible, el
cable se pasara por debajo y
se dispondran separados
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Depositos de
carburante

La distancia de los tubos al
depdsito sera:

>21,20m

La canalizaciéon rebasara al
depdsito en 2 m por cada extremo.

Los cables de MT se
dispondran dentro de tubos
o conductos de suficiente
resistencia mecanica.
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5 CENTRO DE SECCIONAMIENTO (CS) (A CEDER A LA COMPANIA)
5.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

El centro de seccionamiento, que se deberé ceder a la compaiiia distribuidora, al cual llegara
la energia procedente de la Planta Fotovoltaica PSFV VITORIA SOLAR, en donde se realizara
la medida fiscal de la energia, y de donde partira la linea eléctrica de media tensién que
conectara con la red de distribucion.

Todas las posiciones estaran debidamente equipadas con los elementos de maniobra,
medida y proteccién necesarios para su operacion segura.

Para la alimentacioén de los servicios auxiliares el centro de seccionamiento dispondra de un
transformador que alimentara en baja tension al cuadro de SSAA.

El centro de seccionamiento estara formado por un edificio de una sola planta, construido en
base a paneles prefabricados de hormigén o de obra con un disefio que quede integrado
con las edificaciones de la zona.

En este proyecto, el telecontrol y la telemedida se realizar&d en el mismo Centro de
Seccionamiento.

5.2 CELDAS
= Configuracion:
1) Parte a ceder a la compaiiia:

= Tres (3) celdas de linea
= Una (1) celda de servicios auxiliares
= Contelemando

2) Parte particular:

= Una (1) celda de proteccidon con interruptor automatico
= Una (1) celda de medida

= Una (1) celda de servicios auxiliares

= Dos (2) celdas de linea

Cada una de las posiciones de tension la establecida estara, debidamente equipada con los
elementos de maniobra, medida y proteccidn necesarios para su operacion segura.

En la sala de control y celdas se ubicaran los cuadros y equipos de control, armarios de
protecciones, cuadros de distribucion de servicios auxiliares, equipos rectificador-bateria,
equipos de medida y celdas.

Las caracteristicas constructivas de estas celdas son de tipo encapsulado metalico,
aislamiento en SF6, para instalacion en interior. Las celdas estan fabricadas de acuerdo a la
norma CEl 298 y cumplen con la denominacion de “aparamenta blindada”. Son del tipo
“fases agrupadas”, con un 95% de gas y resto, 5%, aire.
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El embarrado cuenta con aislamiento sélido apantallado mientras que el interruptor
automatico emplea gas SF6 como medio de aislamiento, confiiendo a estas celdas las
siguientes ventajas:

= Dimensiones reducidas.

= |nsensibilidad a la contaminacién atmosférica, polvo, insectos, etc., de todas las partes
en tension

= Alta fiabilidad derivada de la insensibilidad de los agentes externos.

= Alta disponibilidad derivada de la reducida necesidad de mantenimiento.

Las celdas son del tipo “fases agrupadas”. Estan dotadas de interruptores automaticos y las
diferentes funciones de cada circuito estan compartimentadas para minimizar la extension
ante cualquier incidente interno, aparte de permitir realizar de forma segura trabajos de
mantenimiento sin perturbar el servicio. Cada celda consta de los siguientes compartimentos:

* Interruptor automatico

= Barras generales.

= Salida de cables y transformadores de intensidad
= Bajatension y mecanismo de accionamiento

Compartimento de interruptor:

Este compartimento utiliza gas SF6 como agente aislante y contiene el interruptor automatico,
esta situado en la parte central de la celda y a él se conectan los cables de potencia y el
embarrado general a través de pasatapas.

Compartimento de embarrado principal
Este compartimento esta situado en la parte superior de la celda. Este embarrado cuenta con
aislamiento solido apantallado puesto a tierra. El compartimento cuenta en su interior con los
siguientes elementos:

= Embarrado interior y conexiones.

= Elseccionadory seccionador de puesta a tierra.

Compartimento de baja tensién:

Este compartimento se encuentra en la parte inferior de la celda y se encuentra separado de
la parte de media tensidn. Contiene los equipos y los elementos auxiliares de protecciéon y
control en baja tension.

Compartimento de conexion de cables:
Esta situado en la parte baja de la celda, con acceso desde la zona trasera y contiene:
= ZO6calos adecuados para la conexidn de los conectores de media tension.
= Conectores rectos
» Bridas de sujecion individual de cada cable de potencia.
» ZOcalo para transformadores de tension enchufables.
= Transformadores toroidales de intensidad.

La chapa frontal de las celdas presenta diferentes mandos e indicadores, asi como un
esquema singptico.
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Las caracteristicas constructivas y de disefio de las celdas responden a los siguientes valores
nominales:

LI E=T i) o [ aTe ] 1 o110 F=1 PP OUPRPPRPRTRI 30 kv
= TeNSION MAXIMEA A€ SEIVICIO ......uiiiiiiieie ettt 36 kV
L (=T oD [T o Lo = PP PP TP 50 Hz
= Corriente asignada (embarrado ¥ IN€@) .........cccvevvieiiiiiiiie e 400/630 A
= Intensidad de cortocircuito asignada (1 5) (IK) c..eeeeiivereeiiiieee e 16 KA
= Intensidad de cortocircuito asignada (1) (IP) .. e veeireeeriieriie e 52,5 kA
» Tension de ensayo (L MINULO, 50 HZ) ....oooiiiiiiiiie e 70 kV
= Tension de ensayo a iMPUISO TIPO FAYO .....ccoueiiiiiiiiiiiie et 170 kv

5.3 AISLAMIENTO

Los materiales que se emplearan en esta instalacion seran adecuados y tendran las
caracteristicas de aislamiento mas apropiadas a su funcion.

Los niveles de aislamiento que se han adoptado, tanto para los aparatos, excepto el
transformador, como para las distancias en el aire, y segun vienen especificados en el
“Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension”, ITC-RAT 12), son los siguientes:

LI L= oo o I o)1 o110 F= PO URPPPRTRI 30 kV
® TeNSION MAXIMEA A€ SEIVICIO ......uiiiiiiii ettt bbb b e sane e 36 kV
= Tension de ensayo a frecuencia industrial, 50 Hz.............ccccoe i 70 kV
= Tension de ensayo a onda de choquEe tiPO rAYO .........ccceiiiiiriiiiieiie e 170 kA

5.4 SERVICIOS AUXILIARES

Los servicios auxiliares del centro de seccionamiento seran atendidos necesariamente por los
dos sistemas de tension (c.a. y c.c.). Para la adecuada explotaciéon del centro, se instalaran
sistemas de alimentacién de corriente alterna y de corriente continua, segun necesidades,
para los distintos componentes de control, proteccién y medida.

Para el control y operatividad de estos servicios auxiliares de c.a. y c.c. se ha dispuesto el
montaje de dos cuadros de centralizacién de aparatos uno de corriente alterna y otro de
corriente continua, formados por bastidores modulares a base de perfiles y paneles de chapa
de acero.

Servicios auxiliares de corriente alterna (C.A)

Para alimentacion a los servicios auxiliares de la parte de la propiedad de corriente alterna,
se montara un transformador auxiliar MT/BT de 25 kVA y grupo de conexion Dyn11.

Para alimentacion a los servicios auxiliares para ceder a la compaiiia, se instalar un pequefio
trafo de MT/BT para la alimentacion de los SSAA del telecontrol y la telemedida si aplicase.
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Este equipo se instalard en el interior. Se conectara a la correspondiente celda de MT de
alimentacion a servicios auxiliares y a su vez alimentara en baja tensién al cuadro de servicios
auxiliares situado dentro del edificio.

Servicios auxiliares de Corriente Continua (C.C)

Para la tension de corriente continua se ha proyectado la instalaciéon de un equipo compacto
rectificador-bateria de 125 Vcc, que alimentara los circuitos de control y fuerza.

Ademas de los equipos mencionados anteriormente se instalara una fuente de alimentacion
conmutada para los equipos de comunicaciones, que se alimentara a 125 Vcc y tendra una
tension de salida de 48 Vcc.

5.5 INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

Esta previsto la instalacion de una reactancia limitadora de falta a tierra en la subestacion
colectora, por lo tanto, la intensidad de falta tierra monofasico estara limitada al valor de
limitacion de esa reactancia que es de 500 A.

Se disefiara el centro de seccionamiento para los siguientes valores de corriente de
cortocircuito de 25 KA.

5.6 PROTECCIONES

Para cada celda se instalaran los siguientes equipos de proteccion:

= Un (1) equipo integrado de control y protecciéon de posicion (UCP) que incluye las
funciones de sobreintensidad de fase y neutro instantanea (50, 50N), sobreintensidad
temporizada de fase y neutro sensible (51-51Ns), supervision de bobinas (3) y
reenganche (79).

5.7 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Se dotard a la instalacion de una malla de tierra inferior enterrada a 0,80 m de profundidad,
que se extendera hacia el exterior del cerramiento perimetral y que permita reducir las
tensiones de paso y de contacto a niveles admisibles, anulando el peligro de electrocucion
del personal que transite tanto por el interior como por el exterior de la instalacion.

Todos los elementos metalicos de la instalacion estaran unidos a la malla de tierras inferior,
dando cumplimiento a las exigencias descritas en la ITC-RAT 13 del “Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension”.

Segun lo establecido en el citado Reglamento, apartado 6.1 de la ITC-RAT 13, se conectaran
a las tierras de proteccion todas las partes metalicas no sometidas a tension normalmente,
pero que pueden estarlo como consecuencia de averias, accidentes, sobretensiones por
descargas atmosféricas o tensiones inductivas. Por este motivo, se uniran a la malla de tierra:

= Los chasis y bastidores de aparatos de maniobra.

= Los envolventes de los conjuntos de armarios metalicos.

= Las puertas metdlicas de los locales.

= Las armaduras metalicas de los cables.

= Lastuberias y conductos metalicos.

= Las carcasas de transformadores

= Los elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.
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= Pantalla de separacion de los circuitos primario y secundario de los transformadores
de medida o proteccion.

Se conectaran directamente a tierra, sin uniones desmontables intermedias, l0s siguientes
elementos, que se consideran puestas a tierra de servicio:

= Los neutros de los transformadores, que lo precisen, en instalaciones o redes con neutro
a tierra de forma directa o a través de resistencias o bobinas.

= Los circuitos de baja tension de los transformadores de medida o proteccion, salvo que
existan pantallas metalicas de separacion conectadas a tierra entre los circuitos de
alta y baja tension de los transformadores.

Las conexiones previstas se fijaran a la estructura y carcasas del aparellaje mediante tornillos
y grapas especiales de aleacion de cobre, que permitan no superar la temperatura de 200
°C en las uniones y que aseguren la permanencia de la uniéon. Se hara uso de soldaduras
aluminotérmicas Cadweld de alto poder de fusién, para las uniones bajo tierra, ya que sus
propiedades son altamente resistentes a la corrosién galvanica.

Todos los conductores que van enterrados (el propio electrodo y la parte de la linea de tierra
gue conecta el electrodo, hasta la caja de seccionamiento) seran de cobre.

El electrodo de puesta a tierra de proteccion, estara formado por un anillo perimetral de
cobre desnudo de 50 mm2, enterrado a 0,5 m de profundidad, y separado 1 m de las paredes
del Centro de Transformacion. Este cable saldra de la caja de seccionamiento de proteccion
del Centro, estando incluida su conexion con la caja y sellado del pasacables por donde sale
el cable desde el Centro a la zona enterrada. Para cerrar el anillo se utilizard una grapa de
conexion para cable de cobre. En las esquinas y puntos medios de cada lado del anillo se
colocara una pica cilindrica, de acero cobrizado, de 14 mm de diametro y de 2 m de longitud
(8 picas en total). La solucion empleada estara sujeta a los resultados de calculo de un estudio
geotécnico.

En el exterior del Centro, desde sus paredes hasta 1,2 m del mismo, se construira una acera
perimetral de hormigdén de 15 cm de espesor. Esta acera contendra en su interior un mallazo
electrosoldado.

Cualquier conduccion que llegue desde el exterior del edificio (comunicaciones, etc.) debera
poseer un nivel de aislamiento a tension asignada de corta duracion a frecuencia industrial,
como minimo, de 10 kV (valor eficaz durante 1 minuto).

5.8 OBRA CIVIL

La obra civil para la construccion del centro de seccionamiento consistird en una explanacion
llevandose a cabo el desbroce y retirada de la tierra vegetal de dicha zona, que se acopiara
en obra para su extendido final en las zonas libres exteriores a la explanada, procediéndose
posteriormente a la realizacidon de los trabajos de excavacion y relleno compactado en las
correspondientes zonas hasta la referida cota de explanacion.
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6 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

La imposicion de servidumbre de paso subterraneo de energia por el establecimiento de la
linea eléctrica subterranea, con el alcance y efectos establecidos en el art. 57 de la Ley
24/2013 del Sector Eléctrico (LSE), asi como con las limitaciones que se derivan de lo dispuesto
en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializaciéon, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica, y en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensidn y sus Instrucciones Téchicas
Complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

Los tipos de afecciones motivadas por la construccién de las instalaciones proyectadas son
las siguientes:

= Servidumbre Permanente (SP): Es la superficie en la que, debido a la linea eléctrica, no
se puede plantar arboles, construir edificios ni instalaciones industriales. Area ocupada
por el ancho de la canalizacion mas la mitad de la anchura de la canalizacion a cada
lado de la misma como minimo, segun apartado 5.1 de la ITC-LAT 06. De cara a la
realizacion del calculo de la RBDA se han utilizado la superficie conformada por una
franja de 3 m de ancho, es decir 1,5 metros desde el eje de la zanja.

= Servidumbre Temporal (ST): Se considerara la superficie necesaria para construir la
linea, que no esté incluida en la superficie considerada en la servidumbre permanente
de paso. La superficie utilizada para efectos del calculo de la RBDA, es aquella
conformada por una franja de 4,5 m de ancho a cada lado de la servidumbre
permanente (SP).

Asi mismo, y en virtud de lo dispuesto en el art. 57 de la Ley 24/2013 (LSE), la servidumbre de
paso aéreo y subterraneo de energia eléctrica comprende el libre acceso al predio sirviente,
de personal y elementos o0 maquinaria necesaria para la construccion, vigilancia,
conservacion y reparacion de las instalaciones eléctricas proyectadas, sin perjuicio de la
indemnizaciéon que, en su caso, pudiera corresponder al titular de los terrenos con motivo de
los dafios que por dichas causas se ocasionaren.
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Las parcelas catastrales afectadas quedan recogidas en la siguiente tabla:
Tabla 4: Relacion de bienes afectados
CUADRO RESUMEN PARCELAS
J:\T& ITEM PROVINCIA MUNICIPO POLIGONO PARCELA bgsﬁl&l’rj‘% TSEARP\gthA?rEE) PE:ﬁ/'IQXll\I?ElIJ\I’\'I{lIE(REZ)
LSMT 1 ALAVA UQEEQLT;\IUSI\A 3 657 17,49 3003,91 2117,89
LSMT 2 ALAVA UBA/EERA&UDAM 3 662 246,83 1414,70 740,72
LSMT 3 ALAVA UQAREQLT;\IUDAIA 3 669 188,81 978,56 564,68
LSMT 4 ALAVA UQAREQLTJZNUQA 3 - 2309,48 13867,63 6931,09
LSMT 5 ALAVA BARRUNDIA 2 236 38,54 873,37 115,95
LSMT 6 ALAVA BARRUNDIA 2 251 259,54 2336,78 778,93
LSMT 7 ALAVA BARRUNDIA 2 252 411,11 3686,43 1233,79
LSMT 8 ALAVA BARRUNDIA 2 310 33,57 337,74 100,76
LSMT 9 ALAVA BARRUNDIA 2 340 506,48 4384,21 1515,27
LSMT 10 ALAVA BARRUNDIA 2 345 8,71 807,97 27,88
LSMT 11 ALAVA BARRUNDIA 2 346 20,47 185,37 61,44
LSMT 12 ALAVA BARRUNDIA 2 - 2144,37 6794,98 6415,54
LSMT 13 ALAVA BARRUNDIA 4 133 46,43 1188,53 139,18
LSMT 14 ALAVA BARRUNDIA 4 - 1702,39 7748,29 5092,64
LSMT 15 ALAVA EBLSI;JE(I?LCL)J/ 1 - 1340,32 5291,75 4024,12
LSMT 16 ALAVA \(’E"LOS?'HAZ‘ 34 115 42,21 385,00 126,67
LSMT 17 ALAVA \éTAOSIT?IlEﬁ 34 - 1639,58 11456,85 4920,78
LSMT 18 ALAVA \gTAOS$'E|AZ' 35 148 70,82 887,36 212,55
LSMT 19 ALAVA \(/3|TAOS$I|E}IA£ 35 28 216,28 2194,28 649,08
LSMT 20 ALAVA \gl\os?g% 35 - 1389,82 6537,77 4170,91
LSMT 21 ALAVA UQEEQJJEUISAI\ A 3 100 N/A 413,42 N/A
LSMT 22 ALAVA UQEEQLT;\IUSI\A 3 103 N/A 133,79 N/A
LSMT 23 ALAVA UBAEERA&UDAM 3 40 N/A 238,19 N/A
LSMT 24 ALAVA UQAREQLT;\IUDAI A 3 559 N/A 181,45 N/A
LSMT 25 ALAVA UQEEQJJEUISDI\A 3 560 N/A 160,83 N/A
LSMT 26 ALAVA UQEEQ[]%\IUI?IA 3 561 N/A 273,86 N/A
LSMT 27 ALAVA UQAREQ&UQA 3 562 N/A 117,35 N/A
LSMT 28 ALAVA UQEE:JJEUSI\A 3 567 N/A 264,06 N/A
LSMT 29 ALAVA UQEEQLTE\IUS A 3 568 N/A 83,94 N/A
LSMT 30 ALAVA UBAARERA&\IUDAM 3 569 N/A 321,98 N/A
LSMT 31 ALAVA UQEEQLT;\IUISAI\A 3 581 N/A 385,31 N/A
LSMT 32 ALAVA UQEEQ[T;\IU;I\ A 3 585 N/A 84,18 N/A
LSMT 33 ALAVA UQARFF:QEE\IUDAI A 3 586 N/A 224,08 N/A
LSMT 34 ALAVA UQEEQLTJ%UI?I A 3 587 N/A 59,58 N/A
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CUADRO RESUMEN PARCELAS

LTIII\TISA ITEM | PROVINCIA MUNICIPO POLIGONO | PARCELA ij\l)EISI(LLrJTI?) TI?II\E/IRFXD“;X'IEA(BFEE) PE?’E\;{X:\EL;?S?;Q
LSMT 35 ALAVA UQEE:JJ%USI‘A 3 588 N/A 22,62 N/A
LSMT 36 ALAVA UQEEQJ%UISAI\A 3 589 N/A 255,66 N/A
LSMT 37 ALAVA UQEEQ&%USI\A 3 661 N/A 819,65 N/A
LSMT 38 ALAVA UQEEQJ?VUISAI\A 3 668 N/A 721,03 1,96
LSMT 39 ALAVA UQAR\EQJJ%UISDI\A 3 675 N/A 240,02 N/A
LSMT 40 ALAVA UQAREQLT;\IUDAIA 3 677 N/A 642,85 N/A
LSMT 41 ALAVA UQXIEQL}\IUISAI\A 3 681 N/A 195,40 N/A
LSMT 42 ALAVA UQEE:JJ%USI‘A 3 682 N/A 415,18 N/A
LSMT 43 ALAVA UQXIEQJ%\IUISAI\ A 3 683 N/A 95,55 N/A
LSMT 44 ALAVA UQEEQJJ?\IUISAI\ A 3 684 N/A 63,06 N/A
LSMT 45 ALAVA UQAR\EQLTE\IUSA 3 685 N/A 84,11 N/A
LSMT 46 ALAVA UQ}EEQ&%\IU;I\ A 3 686 N/A 9,03 N/A
LSMT 47 ALAVA UQEEQLTJE\IUDAIA 3 687 N/A 392,43 N/A
LSMT 48 ALAVA UQ»“R\IEQJ?\IUISBI\A 3 688 N/A 30,50 N/A
LSMT 49 ALAVA UQAREQljf\IUI?I A 3 689 N/A 44,02 N/A
LSMT 50 ALAVA UQEIEQS\IUI?IA 3 690 N/A 59,83 N/A
LSMT 51 ALAVA UQEEQJJ?\IUISDI\A 3 691 N/A 90,00 N/A
LSMT 52 ALAVA UQEEQLT;\IUSA 3 692 N/A 34,45 N/A
LSMT 53 ALAVA UQXIEQL}\IUISAI\A 3 824 N/A 151,16 N/A
LSMT 54 ALAVA UQEE:JJ%USI‘A 3 825 N/A 109,96 N/A
LSMT 55 ALAVA UQXIF;QLE%\IUISAI\A 3 826 N/A 95,61 N/A
LSMT 56 ALAVA UQAREQJ;\IUSI\A 3 827 N/A 99,95 N/A
LSMT 57 ALAVA UQEIEQE\IUISAI\ A 3 828 N/A 84,44 N/A
LSMT 58 ALAVA UQAR\IE'I:\&\IUISBI\A 3 829 N/A 65,29 N/A
LSMT 59 ALAVA UQAREQLT;\IUDAIA 3 830 N/A 37,40 N/A
LSMT 60 ALAVA UQAR\EQJJ%UISDI\A 3 831 N/A 169,96 N/A
LSMT 61 ALAVA BARRUNDIA 2 223 N/A 12,08 N/A
LSMT 62 ALAVA BARRUNDIA 2 227 N/A 282,74 N/A
LSMT 63 ALAVA BARRUNDIA 2 228 N/A 171,38 N/A
LSMT 64 ALAVA BARRUNDIA 2 237 N/A 321,87 N/A
LSMT 65 ALAVA BARRUNDIA 2 238 N/A 452,87 3,29
LSMT 66 ALAVA BARRUNDIA 2 239 N/A 674,77 N/A
LSMT 67 ALAVA BARRUNDIA 2 240 N/A 81,16 N/A
LSMT 68 ALAVA BARRUNDIA 2 242 N/A 638,29 N/A
LSMT 69 ALAVA BARRUNDIA 2 243 N/A 476,66 N/A
LSMT 70 ALAVA BARRUNDIA 2 245 N/A 13,47 N/A
LSMT 71 ALAVA BARRUNDIA 2 341 N/A 1950,23 N/A

Paginag 33




PROYECTO REV
LINEA DE EVACUACION 30 KV DE PSFV VITORIA SOLAR 0
# RENEW GREEN ALCANCE FECHA
\J GENERATOR I AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS 24,/07/24
DOCUMENTO PAGINA
MEMORIA 34 de 37

CUADRO RESUMEN PARCELAS

LTIII\TISA ITEM PROVINCIA MUNICIPO POLIGONO | PARCELA ij\l)EISI(LLrJTI‘ID) TI?EARF}:DII;K':A?FEE) PE:IIEVFIQXII\I?EL;:\'I{IS?;Z)
LSMT 72 ALAVA BARRUNDIA 2 342 N/A 1478,18 6,65
LSMT 73 ALAVA BARRUNDIA 2 343 N/A 4696,33 8,04
LSMT 74 ALAVA BARRUNDIA 2 348 N/A 179,72 4,75
LSMT 75 ALAVA BARRUNDIA 2 501 N/A 21,29 N/A
LSMT 76 ALAVA BARRUNDIA 4 145 N/A 737,86 N/A
LSMT 7 ALAVA BARRUNDIA 4 282 N/A 88,21 N/A
LSMT 78 ALAVA BARRUNDIA 4 283 N/A 269,41 N/A
LSMT 79 ALAVA BARRUNDIA 4 284 N/A 355,88 N/A
LSMT 80 ALAVA BARRUNDIA 4 285 N/A 81,68 N/A
LSMT 81 ALAVA BARRUNDIA 4 286 N/A 284,66 N/A
LSMT 82 ALAVA BARRUNDIA 4 287 N/A 115,70 N/A
LSMT 83 ALAVA BARRUNDIA 4 292 N/A 147,76 N/A
LSMT 84 ALAVA BARRUNDIA 4 293 N/A 937,96 N/A
LSMT 85 ALAVA BARRUNDIA 4 294 N/A 329,32 N/A
LSMT 86 ALAVA BARRUNDIA 4 295 N/A 311,68 N/A
LSMT 87 ALAVA BARRUNDIA 4 296 N/A 553,58 3,48
LSMT 88 ALAVA BARRUNDIA 4 297 N/A 294,26 N/A
LSMT 89 ALAVA BARRUNDIA 4 307 N/A 368,20 N/A
LSMT 90 ALAVA BARRUNDIA 4 310 N/A 495,12 N/A
LSMT 91 ALAVA BARRUNDIA 4 311 N/A 7,05 N/A
LSMT 92 ALAVA BARRUNDIA 4 558 N/A 368,46 N/A
LSMT 93 ALAVA BARRUNDIA 4 579 N/A 503,62 N/A
LSMT 94 ALAVA Eésgg%_oul 1 1134 N/A 584,68 N/A
LSMT 95 ALAVA Eéﬁgg(é‘ﬁ/ 1 1137 N/A 196,42 N/A
LSMT 96 ALAVA EBLSI;J?B(ELOU/ 1 1140 N/A 1551,75 N/A
LSMT 97 ALAVA Eéggg(éﬁ 1 1143 N/A 1,95 N/A
LSMT 98 ALAVA EBLSEE(ELCL)J/ 1 1144 N/A 970,03 N/A
LSMT 99 ALAVA E}_lfjggiﬁl 1 1145 N/A 642,66 N/A
LSMT 100 ALAVA Eéggg(é‘ﬁl 1 1146 N/A 227,83 N/A
LSMT 101 ALAVA féggg%ﬁ 1 1147 N/A 145,92 N/A
LSMT 102 ALAVA Eéﬁggiﬁl 1 1148 N/A 125,61 N/A
LSMT 103 ALAVA EBLSI;JE(ELOU/ 1 1149 N/A 281,56 N/A
LSMT 104 ALAVA Eésgg%_oul 1 1150 N/A 466,82 N/A
LSMT 105 ALAVA EBLSEE(ELOU/ 1 1151 N/A 404,50 N/A
LSMT 106 ALAVA Eé-LBJgg(éL(l)J/ 1 442 N/A 242,39 N/A
LSMT 107 ALAVA Eéﬁgg(ég]/ 1 445 N/A 0,15 N/A
LSMT 108 ALAVA Eéﬁgg%_oul 1 446 N/A 125,15 N/A
LSMT 109 ALAVA Ei_lfjgg?lfj/ 1 447 N/A 619,22 N/A
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CUADRO RESUMEN PARCELAS

LTIII\TISA ITEM PROVINCIA MUNICIPO POLIGONO | PARCELA bﬁg‘il(&;?) TI?EARF}:DII;X':A?;E) PE:IIEVFI{XII\I?EL;:}AS?;Z)
LSMT 110 ALAVA ELBUgCESJ/BUR 1 448 N/A 79,72 N/A
LSMT 111 ALAVA ELBU(R;E‘LOU/BUR 1 973 N/A 26,65 N/A
LSMT 112 ALAVA ELBUg(EBEJ/BUR 1 997 N/A 595,93 10,50
LSMT 113 ALAVA \2-1,—0\08?:5@ 34 112 N/A 312,03 N/A
LSMT 114 ALAVA \g;\os?éﬁ 34 132 N/A 527,98 N/A
LSMT 115 ALAVA \(/3|TAOS$I|EIAZ 34 133 N/A 339,47 N/A
LSMT 116 ALAVA \gTA\Os?llEf% 34 134 N/A 79,90 N/A
LSMT 117 ALAVA \(/3|TAOS$I|EE 34 138 N/A 138,75 N/A
LSMT 118 ALAVA \gl\osﬁg@ 34 87 N/A 90,18 N/A
LSMT 119 ALAVA \Q‘E?é@ 34 88 N/A 237,19 N/A
LSMT 120 ALAVA \QJAOSIT?:E@ 34 89 N/A 587,90 N/A
LSMT 121 ALAVA \(/ga\oslséﬁ 34 90 N/A 123,23 N/A
LSMT 122 ALAVA \(/3|TAC')S$I|EIAZ 34 91 N/A 216,67 N/A
LSMT 123 ALAVA \(/;1‘1,—5\08'1?:5@ 34 92 N/A 134,23 N/A
LSMT 124 ALAVA \(/?I,TAOS!?:E/'A% 34 93 N/A 192,80 N/A
LSMT 125 ALAVA \é;\c;?éﬁ 34 94 N/A 319,15 N/A
LSMT 126 ALAVA \gTAOS"l?IlE'lé 35 117 N/A 483,64 N/A
LSMT 127 ALAVA \QJA\OSIT?:E@ 35 118 N/A 322,37 N/A
LSMT 128 ALAVA \gTAOs?::Q 35 119 N/A 310,50 N/A
LSMT 129 ALAVA \(/3|TAOS$I|EE 35 120 N/A 278,28 N/A
LSMT 130 ALAVA \gf?lgfﬁ 35 125 N/A 401,49 N/A
LSMT 131 ALAVA \(/_?l,TAOS'?:EIIA% 35 128 N/A 242,45 N/A
LSMT 132 ALAVA \él\osﬁzﬁ 35 194 N/A 318,63 N/A
LSMT 133 ALAVA \g;\os?éﬁ 35 199 N/A 231,21 N/A
LSMT 134 ALAVA \(/3|TAC;$I|EIAZ 35 32 N/A 559,78 N/A
LSMT 135 ALAVA \Q,—AOS"I?:E'ID% 35 34 N/A 189,43 N/A
LSMT 136 ALAVA \éTAOS'?EE 35 77 N/A 33,70 N/A
LSMT 137 ALAVA \gTA\Os?llEf% 35 78 N/A 1096,35 N/A
LSMT 138 ALAVA \ég'?é@ 35 81 N/A 788,59 N/A
LSMT 139 ALAVA \éTAOSIT?Iliﬁ 35 84 N/A 221,67 N/A
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7 ORGANISMOS AFECTADOS

AYUNTAMIENTO DE BARRUNDIA
AYUNTAMIENTO DE VITORIA-GASTEIZ
AYUNTAMIENTO DE ARRATZUA-UBARRUNDIA
AYUNTAMIENTO DE ELBURGO/BURGELU

|-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U.

TELEFONICA

DIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE

ALAVA

DIRECCION GENERAL DE LA AGENCIA VASCA DEL AGUA

REE

8 AFECCIONES

8.1 CRUZAMIENTOS

Los cruzamientos que se producen con linea propuesta son los siguientes:

Tabla 5: Cruzamientos con linea y organismos afectados.

X (ETRS89 / UTM

Y (ETRS89 / UTM

PUNTO CRUCE zone 30N) zone 30N) ORGANISMO AFECTADO
1 CRUCE DE LAMT 53.946,663 4.747.922,936 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
CRUCE CARRETERA DIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E
2 A-3012 >38.487,747 4.747.503,526 INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
3 CRUCE DE LAMT 538.459,503 4.747.496,630 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
4 CRUCE DE LAMT 538.227,359 4.747.464,991 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
5 CRUCE DE LAMT 538.169,258 4.747.636,648 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
6 CRUCE DE LAAT 538.154,205 4.747.678,775 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
CRUCE CARRETERA DIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E
! A-4003 538,072,201 4.747.890,466 INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
8 CRUCE DE LAMT 537.868,050 4.747.885,747 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
9 CRUCE DE LAAT 537.446,773 4.747.650,050 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
10 CRUCE DE LAMT 537.446,806 4.747.387,915 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
11 CRUCE DE LAMT 536.897,992 4.747.387,062 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
12 CRUCE DE LAAT 536.730,839 4.747.507,727 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
13 CRUCE DE LAMT 535.859,654 4.747.971,705 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
CRUCE CARRETERA DIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E
14 A-3010 534.260,544 4.741.609,085 INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
15 CRUCE DE LAMT 533.267,093 4.747.462,661 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
16 CRUCE DE LAMT 533.206,089 4.747.462,318 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
DIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E
17 CRUCE DE CAMINO 532.969,055 4.747.428,469 INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
CRUCE CARRETERA DIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E
18 A-1 532.957,583 4.741.285,738 INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
19 CRUCE DE LAAT 533.006,973 4.747.078,850 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
DIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E
20 CRUCE DE CAMINO 532.280,530 4.746.952,376 INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
21 CRUCE RIO 532.272,518 4.746.951,826 DIRECCION GENERAL DE LA AGENCIA VASCA DEL AGUA
DIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E
22 CRUCE DE CAMINO 531.741,840 4.746.868,035 INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
DIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E
23 CRUCE DE CAMINO 531.104,884 4.746.802,924 INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
CRUCE CARRETERA DIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E
24 A-2134 530.170,393 4.746.710,825 INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
25 CRUCE DE LAMT 530.140,602 4.746.697,613 i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
26 CRUCE DE RIO 529.997,072 4.746.589,080 DIRECCION GENERAL DE LA AGENCIA VASCA DEL AGUA
CRUCE DE CAMINO DIRECCION GENERAL DE MOVILIDAD SOSTENIBLE E
27 GATZUA 529.872,887 4.746.440,679 INFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
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9 CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, se entiende que el presente proyecto se encuentra
suficientemente detallado. De esta manera se remite la documentacién a los organismos
oficiales competentes para que pueda ser evaluado, con el fin de obtener las aprobaciones y
permisos para la ejecucion de la obra.

Madrid, julio de 2024

Javier Tielas Sanchez
Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado en Malaga (COPITIMA) n2 4770

Pagina 37



CALCULOS JUSTIFICATIVOS

[LINEA DE EVACUACION 30 kV DE
PSFV VITORIA SOLAR]

EMISION DEL DOCUMENTO




iNDICE

1 CRITERIOS DE DISENO ......eoieieieieeeeieeeeieteeetesesesessessssesesesssssssstosessssssensssesssessossnsasessssssossssssosssesssssssssssossssssossnsssossnsssossnens 1
1.1  DIMENSIONAMIENTO DE CABLES.........ccoccoeeeeeerereeectreeeereeeeerseeeeesssseesesssesesssssesssssssssssssssssssssssessssesssssssssessssssessssnanss 1
1.2 CONDICIONES PARA LA PUESTA ATIERRA ........oooeeeeeeeecteeeeeteeeeesteeeeeeseeeeessssesessssesesssssessssssssessasessssssessessssesesssnsenns 1
1.3 CRITERIO DE CAIDA DETENSION Y PERDIDA JOULE ........ouovuveerrecreerseeensesaesessesessessssessessesessesssssssessssessessssesassasees 1
1.4 TEMPERATURA DEL CONDUGCTOR .....outtiiiiiicccinteeeeeeiecertreeeeesesessneeeeeseesessssssessessssssssssssssesssssssssasssssssssssssasesessssassaans 1

2 CALCULO DE SECCIONES.......cccottiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesesesssesesssssssssssssssssssssesssessssssssssssssserssssesssesssesssssssesssssesssssssens 2
2.1 CALCULO DE SECCIONES EN CA (MT) ..u.ouvureeerecrecrececsssssssssessessessessessessessessessessesssssesssssessssssssssesssssesssssesssssessns 2

2.1.1  CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL CONDUGCTOR ...t 2
2.1.2 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE ..ottt ettt e e e et e e e e e ee e eee e e e e e e eseeeeeeeeeeenens 3
2.1.2.1 FACTORES DE CORRECCION ...ttt ettt ettt ne e ee e 4
2.1.3 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE DE CORTOCIRCUITO EN EL CABLE ..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6
2.1.4 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE DE CORTOCIRCUITO EN LAS PANTALLAS -...eveeeeeee e 7
21,5 CAIDA DE TENSION ..ottt ettt et et e et ee et eae et et ee et ese e e enee e et es et etese e et eseeeeseneneeeeaeae e 7
2.1.6  PERDIDA POTENCIA EFECTO JOULE. ... oueteteeeeeeeeeeee ettt ettt ettt et et eses et eseseeeseueateeeaeeeeseneeeees 8
2.2  RESULTADOS OBTENIDOS..........uttieerreeeereeeeeiueeeeeseeeesssssessssssssssssssesssssssessssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssesssssssssssssssssnns 8

3 CALCULO DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO .........eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseseesesasessesesessesasasasnessssaseseesasasesessesassnensasen 9

3.1 CALCULO DE LAS CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO ......veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeseseseseesasssssnsesasesseeesasassnsesesasesnsenen 9

3.1.1 CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO EN EL PRIMARIO .....coiiiiii oot 9
3.2 DIMENSIONADO Y COMPROBAGCIONES ........cceeeeteeeeerreeeeerteeeeesreeeesssreeesssssessssssssssssssssessssessssssssssssssssssssessssssssssanes 9
3.2.1 DIMENSIONADQO DEL EMBARRADOQ .....ooeieeeeeeeeee et eeae e e e e e e enaaeeeeeneeeeenaeee s 9
322 COMPROBACION POR DENSIDAD DE CORRIENTE ....otreeeeeeeeeeeeeee et et eeeeeeeeeeneeeeeeeeseeeeeeeeeseseeeseeseseeeeeeesens 10
3.2.3  COMPROBACION POR SOLICITACION ELECTRODINAMICA ...ttt ese e seneeeens 10
3.24 COMPROBACION POR SOLICITACION TERMICA A CORTOCIRCUITO ..o 10
3.2.5 PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS ..o 10
3.2.6 DIMENSIONADO DE LOS PUENTES DE MT Y BT ..o 11
3.2.7 DIMENSIONADO DE LA VENTILACION ..ottt e et e e see et e e eesreseeeenens 11
3.2.8 DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS .......oooiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 11
3.3  CALCULO INSTALACION DE PUESTA A TIERRA «..eveveeeeeeeeeeeeeeteeeeeeseeeseesssssasessseseesesesssssssssnsssesesesssessssssnsnsasasssasees 12
3.3.1 (@ 12T 1 =1 L 2SR PP URPRORRPRPRPRRRPRt 12
3.3.2 NORMATIVA RELACIONADA RED DE TIERRAS . ....ooooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
3.3.3 CARACTERISTICAS DEL SUELOD .ottt et et e et et ee e e e e se e e e ee e eeneeenens 12
3.3.4 DETERMINACION DE LAS CORRIENTES MAXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y DEL TIEMPO MAXIMO
CORRESPONDIENTE A LA ELIMINACION DEL DEFECTO ..ttt et e e et eeese s 12
3.3.5 DISENO PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE TIERRA ...ttt oottt eeeeeeee ettt ereneeeeneeeeeeeeeene 13
3.3.6  INSTALACION DE PUESTA A TIERRA ..ot eeeeeee ettt ettt e te et et eseaeeteseeeesese et eseaeeeeseneeesete s sereeeeeeneeens 13
3.3.7 CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRA ..ottt eeeeeeeeeeeeee e seseeeeseeeseneseesseees 14
3.3.7.1 Caracteristicas Generales A IQ TEA .........oii i s 14
3.3.7.2 Diseno preliminar de [a PUESTA O HEITQ ...iiiiiiiii e et e v e 14
3.3.7.3 1] 1o e [N afe) (=Tl ol o] H SRR 16
3.3.74 TIEITQ A SEIVICIO v eeieeeeee et et ee e e e e e et e e e e e e e et araaeeeeeeeeasaaeeaeeeeeesareeseeeseetanreaeeeeaan 16
3.3.7.5 INTENSIAAA AE AETECTO it e e e et e e e e e e enans 16
3.3.7.6 Calculo HEMPO A€ IOS PIrOTECCIONES. . veiiii et e e et e e e e eetre e e e e eenas 17
3.3.7.7 Cdlculo de las tensiones de paso en el interior y exterior de la instalacion ...........ccooevvveeevveeeenn... 17
3.3.7.8 Cdlculo de la tension de contacto y pasO ARICAAA........cuiii i 18
3.3.7.9 Cdlculo de 1as 1eNSioNES ARICAADS. .....ccvvieieeie e e e 19
R S 1] | o1 RN 20
3.5 CAMPOS MAGNETICOS ......coocverereerererseesessessesessesessessessssessesassessssssasssssssssassesassassessssassesassassessssesssssssssessssassesseses 21
3.5.2 CAMPO MAGNETICO GENERADO POR EL CONDUCTOR TRENZADO .....uvvuieieiiieieiiieeieeeeeeieaseeiaesssvsesssennnns 22
3.5.3 ENSAYOS Y PRUEBAS ..ottt ettt et e e e 24

3.6 PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD. .........cevureerenrerrensansensensensansansssssssensensassansanes 25



iNDICE DE TABLAS

Tabla 1 Resistencia y Reactancia de 105 CONAUCTOIES HEPR ........viiiiiiiiiieeieee e e 2
Tabla 2 Resistencia y Reactancia de 105 CONAUCTOIES XLPE .........voiiiiieiiiiieieee et 2
Tabla 3 Temperaturas mdaximas admisibles dislamiento CONAUCTOIES .........cvviiieeeie e 3
Tabla 4 Intensidades mdaximas admisibles €N CONAUCTONES Al .....ocuiiiuiiiiiiieie ettt 3
Tabla 5 Factor de correccion para temperatura del terreno distinta @ 25° C.eevveeeeeeeeeeeeeeeee e, 4
Tabla 6 Factor comrector por AgrupaCiON AE CADIES ......ccuiiiiii ettt ettt e st e et e e ste e e s e esabeesseesebeesaseenens 4
Tabla 7 Factor corrector para resistividad térmica del terreno distinta a 1,5 K-m/W. oo, 5
Tabla 8 Resistividad TEIMICA AEITEITENO ... et e e e e e e e e e e aee e e 5
Tabla 9 Coeficiente corrector para distintas profundidades de sotermramiento ......oiieeeeiie e 5
Tabla 10 Corrientes de cortocircuito admisibles en los conductores de secciones normalizadas, en KA.................. 6
Tabla 11 Valores admisibles de la tension de contacto aplicAda (UCQ) ....cueeueeieiieiiere et 18
Tabla 14: Niveles de referencia para campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos (0 Hz-300Ghz, valores rms
[10aTe 1] U]d oTe e o) F PSPPSR 22
Tabla 13: Resultados obtenidos tras el cdlculo del campo magnético para cada fase. ......ooivvveveeveeiecie e, 24

iNDICE DE FIGURAS

Figura 1: Esquema del campo mdgnetico generado por un punto cualquiera del conductor y el punto P. ......... 21
Figura 2: Esquema de CONAUCTOrES Y PUNTO Po.oooeiiiiiiee e e e e 22
Figura 3: Circuito rifAsiCO @QUITIDIOTO. ...iiiueiiieie ettt e e et e et e et e et e et eeaaeeeteeeeaeeenes 23

Figura 4: Esquema de la instalacidon y el punto P considerados pard el CAICUIO. .....covivcuieieiieciieeceeeceeeeee e 24



PROYECTO REV
- LINEA DE EVACUACION 30 KV DE PSFV VITORIA SOLAR 0
. RENEW GREEN ALCANCE FECHA
% & GENERATOR Il AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS 24/07/2024
DOCUMENTO PAGINA
CALCULOS JUSTIFICATIVOS 1de 25

1 CRITERIOS DE DISENO
1.1 DIMENSIONAMIENTO DE CABLES

= Para conductores instalados subterrdneos (CA/CC):
- Temperatura del suelo: 35 °C
- Resistividad térmica del terreno: 1,5 Km/W
= Factor de potencia: 0,9
* Laintensidad de cortocircuito mdxima para la MT que se ha considerado es de 20 kKA.
1.2 CONDICIONES PARA LA PUESTA A TIERRA:

= La resistividad del terreno se ha considerado de 150 Q'm teniendo en cuenta la
naturaleza del terreno.

= El valor de la resistencia del neutro debe ser menor a 37 Q.

= El valor de la resistencia de proteccion debe ser menor a 30 Q.
1.3  CRITERIO DE CAIDA DE TENSION Y PERDIDA JOULE
Se tendrdn en cuenta las siguientes condiciones de diseno:

= Caida de fensibn méxima en el lado de corriente altferna (MT) del 1% por cada tramo
individual. La caida de tensidon promedio serd de 0,5%.

»= Pérdidas por efecto joule en el lado de corriente alterna (MT) del 0,5%

NOTA: Una vez se redlice el estudio geotécnico se redisenard los cdlculos acordes a los
resultados obtenidos.

1.4 TEMPERATURA DEL CONDUCTOR

La temperatura del conductor serd calculada mediante la siguiente expresion:
2

T =Tyt (e = 1) ()

[adm

= T=Temperatura del conductor (°C).
= To=Temperatura ambiente (°C):

- Cables enterrados = 25°C

- Cables al aire = 60°C

*  Tmax = Temperatura méxima admisible del conductor (°C):

- XLPE=90°C
- HEPR=105°C
- PVC=70°C

- Barras Blindadas = 85°C
= | =Infensidad del sistema teniendo en cuenta la ganancia bifacial, si es necesario (A).

= Jadm = Intensidad mdxima admisible del conductor (A).
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2 CALCULO DE SECCIONES
2.1 CALCULO DE SECCIONES EN CA (MT)

2.1.1 CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL CONDUCTOR

Los valores de resistencia y reactancia para los valores a la temperatura méxima son:

Tabla 1 Resistencia y Reactancia de los conductores HEPR

HEPR
. . Resistencia Mdax. a Reactancia por .
Tension Nominal seccion  105°C  fase al fresbolilo Capacidad
[kV] | Q/km Q/km WF/km
240 0,169 0,105 0,453
12/20 400 0,107 0,098 0,536
240 0,169 0,113 0,338
18/30 400 0,107 0,106 0,401
630 0,062 0,096 0,443

Tabla 2 Resistencia y Reactancia de los conductores XLPE

XLPE
. . Seccion Resistencia Mdax. Reactancia por .
lemsen Nemiel Conductor a 90°C fase al TresboFI)illo Cepazeee

[kV] [Mmm2] Q/km Q/km MF/km

240 0,162 0,101 0,295

12/20 400 0,102 0,09 0,39

240 0,162 0,102 0,221

18/30 400 0,102 0,097 0,286

630 0,061 0,098 0,437

Bagina 2



PROYECTO REV
LINEA DE EVACUACION 30 KV DE PSFV VITORIA SOLAR 0
¥ RENEW GREEN ALCANCE FECHA
k GENERATOR Il AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS 24/07/2024
DOCUMENTO PAGINA
CALCULOS JUSTIFICATIVOS 3de 25

2.1.2  INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

Las infensidades mdximas admisibles en servicio permanente de los conductores de baja
tension seleccionados para el presente proyecto dependen, en cada caso, de la temperatura
mdaxima que su aislamiento pueda soportar sin alteraciones en sus propiedades eléctricas,
mecdnicas o quimicas. Estas temperaturas son en funcidon del tipo de aislamiento y del régimen
de carga.

Las temperaturas mdximas admisibles de los conductores, en servicio permanente y en
cortocircuito, para este tipo de aislamiento, se especifican en la tabla siguiente:

Tabla 3 Temperaturas mdximas admisibles aislamiento conductores

Condiciones

Tipo de aislamiento

Servicio Cortocircuito
permanente Bs t <5s Bcc
Etileno Propileno de alto mddulo (HEPR) 105 > 250
Polietileno reticulado (XLPE) 90 > 250

Las condiciones del tipo de instalacion y la disposicion de los conductores, influyen en las
intensidades mdaximas admisibles.

La intensidad admisible de un cable determinada por las condiciones de instalacion deberd
corregirse teniendo en cuenta cada una de las magnitudes de la instalacion real que difieran
de aquellas, de forma que el aumento de temperatura provocado por la circulacion de la
intensidad calculada no dé lugar a una temperatura en el conductor superior a la prescrita en
el punto anterior.

Los valores de intensidad mdxima admisible segun la ITC-LAT-6 para las condiciones estdndar
gue se describen a continuacién son los indicados en la tabla siguiente.

Tabla 4 Intensidades mdximas admisibles en conductores Al.

Directamente

Al aire

Seccién Conductor enterrada
Aislamiento
[mm2] XLPE HEPR XLPE HEPR
240 455 495 345 365 320 345
400 610 660 445 470 445 450
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2.1.2.1 FACTORES DE CORRECCION

La capacidad de corriente de un cable se ve afectada por el tipo de instalaciéon, las
condiciones ambientales y por los circuitos con los que comparte canalizacion. Esta intensidad
depende de la capacidad de disipacion de calor del conductor, y de los agentes externos en
los que se encuentra canalizado, de forma que habrd de hacer correcciones a la corriente
admisible al conductor seleccionado, para asegurar que no se superan los limites térmicos del
cable en las condiciones de instalacién.

Para seleccionar una seccién de conductor usaremos la siguiente expresion:
Iz corregida =1z - K, - K, - K5 - K,
Donde:
*= |z corregida = Intensidad md&xima admisible por el cable corregida por los coeficientes.

= |z = Intensidad mdxima admisible por el cable. Esta vendrd definida segun el punto
anterior.

Donde:
= K; = Coeficiente por correccién por temperatura [Tabla 07 ITC-LAT 06]

En la tabla siguiente se indican los factores de correccion F, de la Intensidad admisible para
temperaturas del terreno distintas de 25°C, en funcién de la temperatura mdéxima asignada al
conductor.

Tabla 5 Factor de correccidon para temperatura del terreno distinta a 25° C

=]
Temperatura °C, en servicio Temperatura del terreno, en °C, 6;

permanente, 0. 10 | 15 [ 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

20 1,11 (107|104 1 1096|092|0,88|0,83 0,78

El factor de correccion para otras temperaturas del terreno distintas de las tablas serd:

= Ko= Coeficiente por correccion por Agrupamiento [Tabla 10 ITC-LAT 06]

En el caso de que la LSMT se componga de una agrupacion de tubos, la intensidad admisible
dependerd del tipo de agrupacién empleado y variard para cada cable o terna segun esté
colocado en un tubo central o periférico. Cada caso deberd estudiarse individualmente por el
proyectista. Ademds, se tendrdn en cuenta los coeficientes aplicables en funcién de la
temperatura y resistividad térmica del terreno y profundidad de la instalacién.

Para ternas de cable enterradas en una zanja en el interior de tubos, se aplicardn los
coeficientes indicados en la Tabla siguiente.

Tabla 6 Factor corrector por agrupacion de cables

Circuitos en tubulares soterrados (un circuito trifasico por tubo)
Tubos dispuestos en plano horizontal

Distancias entre tubos en mm
Circuitos agrupados Contacto | 200 400
2 0.8 | 083 0.87
3 0,7 0,75 0.8
4 0.64 0,7 0,77
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= K3 = Resistividad Térmica del terreno [Tabla 08 ITC-LAT 04]

Cables instalados en tubos, un circuito por tubo, enterrados en terrenos de resistividad térmica
distinta de 1,5 K'm/W.

Tabla 7 Factor corrector para resistividad térmica del terreno distinta a 1,5 K- m/W.

Resistividad del terreno (K-m/W)
Secciondel | 4 | gg 1 1.5 2 25 3
conductor
150 1,14 1,12 1,1 1 0,93 0,87 0,82
240 1,15 1,12 1,1 1 0,92 0,86 0,81
400 1,16 1,13 1,1 1 0,92 0,86 0,81

La resistividad térmica del terreno en funcidn de su naturaleza y humedad viene dada en la
tabla siguiente.

Tabla 8 Resistividad térmica del terreno

Resistividad térmica | Naturaleza del terreno
del terreno (K m/W) | y grado de humedad
0,40 Inundado
0,50 Muy humedo
0,70 Hamedo
0,85 Poco humedo
1,00 Seco
1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica

= Ky4= Coeficiente por correccién por Profundidad de la instalacién [Tabla 11 ITC-LAT 6]
Cables instalados en tubos a distintas profundidades.

Tabla 9 Coeficiente corrector para distintas profundidades de soterramiento

Profundidad |  EM tubular con seccién
(m) <=185mm2 | > 185 mm2
0,50 1,06 08
0,60 1,04 1,06
0,80 1,02 1.03
1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0.08
1,50 0,97 0,96
175 0,96 0.95
2,00 0,95 0,94
2,50 0,93 0.02
3,00 0,92 Y
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2.1.3  INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE DE CORTOCIRCUITO EN EL CABLE

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracién, no debe sobrepasar la temperatura mdxima
admisible de corta duracién (para menos de 5 segundos) asignada a los materiales utilizados
para el aislamiento del cable.

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracidén, no debe sobrepasar la temperatura mdxima
admisible de corta duraciéon (para menos de un tiempo t) asignada a los materiales utilizados
para el aislamiento del cable.

Este criterio no es determinante en instalaciones de baja tension ya que por una parte las
protecciones de sobreintensidad limitan la duracién del cortocircuito a tiempos muy breves, vy
ademds las impedancias de los cables hasta el punto de cortocircuito limitan la intensidad de
cortocircuito. A estos efectos, se considera el proceso adiabdtico, es decir que el calor
desprendido durante el proceso es absorbido por los conductores.

Se tiene que cumplir que el valor de la integral de Joule durante el cortocircuito tiene que ser
menor al valor méximo de la integral de Joule admisible en el conductor.

2 2 — 2
Iées “tee < Igcs apm “tec = (K- S)
Con esta formula se calcula la Intensidad de cortocircuito trifdsico admisible del conductor.

S

Iecs apm = K -
Vice

* |ccsaom: Intensidad de cortocircuito trifdsico calculada con hipdtesis adiabdtica en el
conductor, en A.

= S:Seccién del conductor, en mm?2.

= K: Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas al
inicio y final del cortocircuito.

* tcc: Duracién del cortocircuito, en segundos.

El tiempo mdximo de duracién del cortocircuito deberd ser proporcionado por la compania
distribuidora. Los valores de cortocircuito mdximo admisibles de los conductores especificados
en el presente proyecto tipo se detallan en la tabla siguiente.

Tabla 10 Corrientes de cortocircuito admisibles en los conductores de secciones
normalizadas, en kA

Tipo de AD* Duracion del cortocircuito, tec, en segundos
Aislamiento K)(01(102(03[05(06(10([15([201]2,5]3,0

XLPE 160|298 | 211 | 172 | 133|122 | 94 | 77 | 66 | 59 | 54

HEPR 145|281 (199 | 162 | 126 | 115| 89 | 73 | 63 | 56 | 51

AB*= es la diferencia entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de
cortocircuito (Incremento de temperatura 160 6 en °C)
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Se comprobard que la intensidad de cortocircuito para el cdlculo de la red serd inferior a la
intensidad de cortocircuito admisible en los conductores segin la duracién del tiempo de
falla.

2.1.4  INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE DE CORTOCIRCUITO EN LAS PANTALLAS

Para el cdiculo de las intensidades de cortocircuitos mdximas admisibles en las pantallas de
cable de gislamiento seco, se seguird la Norma UNE 211003 y aplicando el método indicado en
la norma UNE 21192, El dimensionamiento minimo serd tal que permita el paso de unaintensidad
minima de 1000 A durante 1 segundo.

No se considerard la influencia de la I[dmina metdlica adherida a la cubierta del cable ni la
influencia de los flejes equipotenciales dispuestos helicoidalmente. Se calculard para un
alambre tomado individualmente y se multiplicard después por el nimero de alambres para
obtener el valor total de la intensidad de cortocircuito. Por lo tanto, se utilizard en todas las
formulas la seccidén de un alambre tomado individualmente.

2.1.5 CAIDA DE TENSION

La determinaciéon de la seccidén en funcidon de la caida de tensidon se realizard mediante la
formula:
v k-I-L-(R- cosd+ X -send)
- n

Siendo:
= AV =Caida de tension (V).

= k = Constante igual a 2 para sistema monofdsicos y bifdsicos y V3 para sistemas
trifsicos.

= | =Infensidad permanente nominal (A).

= | =Longitud de la linea (km).

= R =Resistencia del conductor (Q/km).

= X =Reactancia del conductor (Q/km).

* n=NuUmero de conductores por fase

= Cos¢ = Factor de potencia.

=  ¢= Angulo de desfase entre la tensiéon y la corriente.

Expresado porcentualmente a partir de la tensién de las lineas:
A4V - 100

V(%) =—;

Siendo:
= AV (%) = Caida de tensidon porcentual.
=V =Tensién de lalinea (V).

Los valores calculados parten de la suposicidon de tener el cable a méxima solicitaciéon térmica,
pues la resistencia infroducida en los cdlculos estd calculada a 90°C (mdxima temperatura en
cables con aislamiento de XLPE).

El valor de la reactancia de los conductores depende de su forma y disposicion geométrica
entre ellos y puede obtenerse de las especificaciones técnicas del fabricante o aplicando los
cdlculos recomendados por la IEC 60287.
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2.1.6 PERDIDA POTENCIA EFECTO JOULE

La determinacion de la seccidon en funcién de la pérdida de potencia por efecto joule se
realizard mediante la férmula:

_k-1?-L-(R- cosd + X - send)
n

AP

Siendo:
= AP = Pérdida de potencia por efecto Joule (W).
= k=Constante igual a 2 para sistema monofdsicos y bifdsicos y 3 para sistemas trifsicos.
= | =Intensidad permanente nominal (A).
= | =Longitud de la linea (km).
= R =Resistencia del conductor (Q/km).
= X =Reactancia del conductor (Q/km).
= n=NUmero de conductores por fase
= Cos¢d = Factor de potencia.
= ¢ = Angulo de desfase entre la tensién y la corriente.

Expresado porcentualmente a partir de la tensidon de las lineas:
AP - 100

4P(%) = —

Siendo:
= AP (%) = Pérdida de potencia por efecto joule porcentual.
= P =Potencia total de la linea (V).

Los valores calculados parten de la suposicidn de tener el cable a mdaxima solicitacion térmica,
pues la resistencia infroducida en los cdlculos estd calculada a 90°C (mdxima temperatura en
cables con aislamiento de XLPE).

El valor de la reactancia de los conductores depende de su forma vy disposicion geométrica
entre ellos y puede obtenerse de las especificaciones técnicas del fabricante o aplicando los
cdlculos recomendados por la I[EC 60287.

2.2 RESULTADOS OBTENIDOS

Ver tabla del Anexo 1.

Pagina 8



PROYECTO REV
- LINEA DE EVACUACION 30 KV DE PSFV VITORIA SOLAR 0
. RENEW GREEN ALCANCE FECHA
% & GENERATOR Il AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS 24/07/2024
DOCUMENTO PAGINA
CALCULOS JUSTIFICATIVOS 9 de 25

3 CALCULO DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO
3.1 CALCULO DE LAS CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

Para el cdiculo de las intensidades que origina un cortocircuito. se tendrd en cuenta la
potencia de cortocircuito de la red de MT, valor especificado por la companiia eléctrica.

3.1.1  CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO EN EL PRIMARIO

Para el cdlculo de la corriente de cortocircuito en la instalacién, se utiliza la expresion:
I _ Scc
ccp —
P V3-u,

Donde:
= Scc=Potencia de cortocircuito de lared (MVA)
= Up=Tensidn de servicio (kV)

* |ecp = Corriente de cortocircuito (kA)

S (kVA) Up (kV) lccp (kA)
1.000 30 19,25

Todos los elementos de media tension como interruptores, etc. Deberdn estar capacitados para
soportar una intensidad de corfocircuito menor a la indicada.

3.2 DIMENSIONADO Y COMPROBACIONES

3.2.1 DIMENSIONADO DEL EMBARRADO

Las celdas han sido sometidas a ensayos para certificar los valores indicados en las placas de
caracteristicas, por lo que no es necesario readlizar cdiculos tedricos ni hipdtesis de
comportamiento de celdas.

= Tension de NOMINGAL (UN) ... 30 kV
= Tension MAXIMA (UM oottt ettt et earee s 36 kV
B FTECUBNCIT ittt ettt ettt st et et 50 Hz
B TEIBMONGO ittt ettt ettt e b et e st e sttt ebeenaee Si

=  Tensidn soportada entre fases, y entre fases y tierra:

v afrecuenciaindustrial (S0 Hz), 1 mMin.....cccoveveniinieieeee, 70 kV (Eficaces)
v AimMPUISO HPO MAYO oo 170 kV (Cresta o pico)
* Infensidad cortocircuito (valor eficaz / cresta o piCo) ....cccvvveeeeevvieeenns 25/62,5 kA 1s
= Infensidad NOMINAI CONJUNTO.....iiiiiiiiieeceeecee e 630 A
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322 COMPROBACION POR DENSIDAD DE CORRIENTE

La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor que
constituye el embarrado es capaz de conducir la corriente nominal mdaxima sin sobrepasar la
densidad de corriente mdxima en régimen permanente. Dado que se utilizan celdas bajo
envolvente metdlicas fabricadas conforme a la normativa vigente, se garantiza lo indicado
para la intensidad asignada de 400 - 630 A.

3.2.3 COMPROBACION POR SOLICITACION ELECTRODINAMICA

Para el cdlculo de la corriente dindmica de cortocircuito en la instalacion, se utiliza la
aproximaciéon de 2,5 veces la intensidad eficaz de cortocircuito calculada en el apartado de
corrientes de cortocircuito.

Iec (piny = 2,5x% Iccp(kA)
Donde:

* lec (oN) ... Intensidad de cortocircuito (cresta) dindmica alcanzable en tramo (kA)

B 1EEP creerrre et Corriente de cortocircuito en el primario (kA)
Iccp (kA) Icc DIN (kA)
19.25 48,1

3.2.4 COMPROBACION POR SOLICITACION TERMICA A CORTOCIRCUITO

La comprobacién por solicitaciéon térmica tiene como objetivo comprobar que por motivo de
la aparicidon de un defecto o cortocircuito no se producird un calentamiento excesivo del
elemento conductor principal de las celdas que pudiera asi danarlo.

3.2.5 PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS

Los transformadores estdn protegidos tanto en AT como en BT. En AT la proteccidn la efectian
las celdas asociadas a esos transformadores, mientras que en BT la proteccidn se incorpora en
los cuadros de las lineas de salida.

La proteccion en AT en el transformador no se instalardn fusibles de alta tensién. Se utilizard
como interruptor de proteccion un disyuntor en atmdsfera de hexafluoruro de azufre, y ser éste
el aparato destinado a interrumpir las corrientes de cortocircuito cuando se produzcan.

En el caso de que la proteccién en AT en el transformador se realiza utilizando una celda de
interruptor con fusibles, siendo éstos los que efectlan la proteccidn ante eventuales
cortocircuitos.

Estos fusibles realizan su funcién de proteccién de forma ultrarrdpida (de tiempos inferiores a los
de los interruptores automdticos), ya que su fusion evita incluso el paso del mdximo de las
corrientes de cortocircuitos por toda la instalacion.

Los fusibles se seleccionan para:

= Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida para esta
aplicacion.

=  No producir disparos durante el arranque en vacio de los tfransformadores, tiempo en el
gue la intensidad es muy superior a la nominal y de una duracidn intermedia.

= No producir disparos cuando se producen corrientes de enfre 10y 20 veces la nominal,
siempre que su duracion sea inferior a 0,1 s, evitando asi que los fendbmenos transitorios
provoqguen interrupciones del suministro.
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3.2.6 DIMENSIONADO DE LOS PUENTES DE MT Y BT

Los cables que se ufilizan en esta instalacion, descritos en la memoria, deberdn ser capaces de
soportar los pardmetros de la red.

3.2.7 DIMENSIONADO DE LA VENTILACION

Las rejillas de ventilacion de los edificios prefabricados estdn disefiadas y dispuestas sobre las
paredes de manera que la circulacion del aire ventile eficazmente la sala del fransformador. El
diseno se ha realizado cumpliendo los ensayos de calentamiento segin la norma UNE-EN 61330,
tomando como base de ensayos transformadores de 1.000 kVA segun la norma UNE 21428-1.
Todas las rejillas de ventilacion van provistas de una tela metdlica mosquitero.

No obstante, puesto que se Utiliza edificio prefabricado éste ha sufrido ensayos de
homologacién en cuanto al dimensionado de la ventilacion del centro de transformacion.

3.2.8 DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS

El pozo de recogida de aceite serd capaz de alojar la totalidad del volumen que contiene el
transformador, y asi es dimensionado por el fabricante al tratarse de un edificio prefabricado
que ha sido homologado para esta potencia de transformador.

El prefabricado incluye, en la base, un depdsito que, en los casos como este en los que se utiliza
un transformador de aceite, funciona como un depdsito para la recogida del dieléctrico,
estando dimensionado para recoger en su interior todo el aceite del fransformador.

En caso de una eventual fuga de aceite, éste serd forzado por el propio diseno de la losa en
forma de diamante de decantacién a evacuar a la rejilla ubicada en la parte superior del foso.
Esta rejilla esta rellena de grava de 20 mm de didmetro, con el fin de evitar que el fuego se
propague desde el interior al exterior de la cuba.

Este recinto garantiza estanquidad total para el exterior cumpliendo con las reglas ambientales
en vigor.

Al utilizar técnica de transformador encapsulado en resina epoxy, no es necesario disponer de
un foso para la recogida de aceite, al no existir éste.
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3.3 CALCULO INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

3.3.1 OBJETO

El presente anexo se realiza con el objeto de mostrar los cdlculos eléctricos correspondientes all
dimensionado de la red de tierra del Centro de Seccionamiento a ceder a la compania
distribuidora.

Para la eleccién final de la malla de tierra se realizan los cdlculos indicados en el procedimiento
ITC RAT.

3.3.2 NORMATIVA RELACIONADA RED DE TIERRAS
= |TC RAT: Instruccién Técnica Complementaria del Reglamento de alta Tension
= UNE-EN 60228:2005: Conductores de cables aislados.
= |EC 60364:2011: Instalaciones eléctricas de baja tension.
= |EC 61643-11:2013: Dispositivos de proteccién contra sobretensiones transitorias de baja

= tension. Parte 11: Dispositivos de proteccidn contra sobretensiones tfransitorias
conectados

= asistemas eléctricos de baja tensidon. Requisitos y métodos de ensayo.

= |EC 61140:2016: Proteccidon contra los choques eléctricos. Aspectos comunes a las
= instalacionesy a los equipos.

= RBT- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn

= |TC-BT 21: Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras

= |TC-BT 18: Instalaciones de puesta a fierra.

= UNE 36092:2014: Mallas electrosoldadas de acero para uso estructural en armaduras de
hormigdn armado. Mallas electrosoldadas fabricadas con alambres de acero B 500 T.

3.3.3 CARACTERISTICAS DEL SUELO

En el terreno donde se instalard el edificio, posee una resistencia del terreno de:

Resistividad
terreno (Q/m)

200

3.3.4 DETERMINACION DE LAS CORRIENTES MAXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y DEL TIEMPO
MAXIMO CORRESPONDIENTE A LA ELIMINACION DEL DEFECTO

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los pardmetros que determinan los cdlculos
de faltas a tierra son las siguientes:

De lared:

Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierrq,
unido a esta mediante resistencias o impedancias. Esto producird una limitacién de la
corriente de la falta, en funcién de las longitudes de lineas o de los valores de
impedancias en cada caso.
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Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminard mediante la
apertura de un elemento de corte que actia por indicacién de un dispositivo relé de
intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo), o segin una curva de
fipo inverso (fiempo dependiente).

Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al primer disparo, que sdlo
influirdn en los cdlculos si se producen en un tiempo inferior a los 0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compania
suministradora, en ocasiones se debe resolver este cdlculo considerando la intensidad.
mdaxima empirica y un tiempo mdximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser
indicados por la compania eléctrica.

3.3.5 DISENO PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE TIERRA

El diseno preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basdndose en las
configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de cdlculo de instalaciones de
puesta a tierra de UNESA, que esté de acuerdo con la forma y dimensiones del Centro de
Transformacién, segun el método de cdlculo desarrollado por este organismo.

3.3.6 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA
TIERRA DE PROTECCION

Se conectardn a este sistema las partes metdlicas de la instalacion que no estén en tensidon
normalmente, pero pueden estarlo por defectos de aislamiento, averias o causas fortuitas, tales
como chasis y bastidores de los aparatos de maniobra y envolventes metdlicas de las cabinas
prefabricadas.

TIERRA DE SERVICIO

No dispondrd de tierra de servicio ya que no alberga un transformador de potencia en su
interior. Para el Centro de Seccionamiento proyectado, la alimentacion en Baja Tensidn
mediante celda de SS.AA., se conectard el secundario del fransformador de tension a la tierra
de proteccion de la instalacion.
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3.3.7 CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRA

3.3.7.1 Caracteristicas Generales de la red

Las caracteristicas de la red de alimentaciéon son:

Id (A) , i
U (kV) Limitada Ubt (V) |Conexionado| Xlth (Q) Id-t (A-S)
30 1.000 10.000 Z{%ggf 2,12 2.000

Donde:

= U =Tensidn de servicio

Id = Limitaciéon de la intensidad a tierra

Ubt = Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT (Ubt)
Conexionado = Conexionado Neutro de la Subestacién distribucion
Xlth = Reactancia equivalente

Id-t = Caracteristica de la actuacion de las protecciones

3.3.7.2 Diseno preliminar de la puesta a tierra

La resistencia mdxima de la puesta a tierra de proteccién y la intensidad del defecto salen de:
Iy R, < Ve
donde:
» |g=Infensidad de falta a fierra [A]
» Rt= Resistencia total de puesta a fierra [Ohm]
= Ubt=Tensidn de aislamiento en baja tension [V]
La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:
Ig = Igm
donde:
= lam= Limitacion de la intensidad de falta a tierra [A]

* |g=Intensidad de falta a tierra [A]
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Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicaciéon en este caso
concreto, segun las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de tener un Kr
mds cercana inferior o igual a la calculada para este caso y para este centro.

Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

R
K. <t
R,

donde:
= Rt =Resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
= Ro =Resistividad del terreno en [Ohm 'm]
= Kr=Coeficiente del electrodo

Para nuestro caso particular, y sustituyendo los valores antes indicados:

Rt (Q) Id (A) Resistividad
LEREY preliminar Limitada |terreno (Q/m) Kr
10.000 10,00 1.000 150 <0,050

Por lo tanto, deberemos disenar con un Kr menor a este dato.

La configuracién adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:

Codigo 8x4/0,8/8/6

Dimensiones 8x4 [m]
Geometria Rectdngulo
Profundidad electrodo 0,8 [m]
Cantidad de picas 8 [udi
Longitud de las picas 6 [m]
De la resistencia Kr 0,043

De la tensién de paso Kp 0,006
De la tensidn de contacto

Kc 0,014
Rt 8.6 [Q]
Kr Kr preliminar Check
0,0430 <0,0500 CUMPLE
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3.3.7.3 Tierra de Proteccidon

Con la configuraciéon anterior, tenemos el valor real de la resistencia de puesta a tierra, que
serd:

donde:
= Kr=Coeficiente del electrodo
» Ro =Resistividad del terreno en [Ohm 'm]
= R't =Resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

Para nuestro caso particular, y sustituyendo los valores antes indicados:

Rt (Q) Rt. (9) Check
preliminar
8,60 10,00 CUMPLE

3.3.7.4 Tierra de servicio

Para el Centro de Seccionamiento proyectado, debido a que no posee transformador de
potencia, se atiende al punto 6.8 de la norma MT 2.11.20, en el cual se especifica que, para
alimentacion en Baja Tension mediante celda de SS.AA., se conectard el secundario del
transformador de tensién a la tierra de proteccion de la instalacion.

3.3.7.5 Intensidad de defecto

Asumiendo una puesta a tierra en la subestacion de origen de tipo Zig-Zag 1000 A, mediante
la tabla 5 de la MT 2.11.33 se determina la reactancia equivalente:

Xith (Q)
2,117

Con los datos anteriores, se procede al cdlculo de la intensidad de la corriente de defecto a
fierra:

11-U,

Lipp = ——

donde:
* |irp= Intensidad de la corriente de defecto a fierra [A]
= Un=Tension de servicio [V]
= R =Resistencia de puesta a tierra de proteccion del CS [Q]

» XmL= Reactancia de puesta a tierra del neutro de la red MT [Q]

Rt (Q) Rn (Q) Xn (Q) U (kV) ITFP (A)
8,60 0,00 2,12 30,00 2.151,20
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3.3.7.6 Calculo tiempo de las protecciones

El tiempo minimo de actuacién de las protecciones (segun la tabla 2 de la MT 2.03.20 y la
fabla 3 del Anexo | de la MT 3.53.01) se determina como:

Id-t (A-S) liee (A) t (seq)
2.000 2.151,20 0,93

3.3.7.7 Cdlculo de las tensiones de paso en el interior y exterior de |la instalacion

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de paso
y contacto en el interior en los edificios de maniobra interior, ya que éstas son prdcticamente
nulas.

En los edificios de maniobra exterior no existen posibles tensiones de paso en el interior ya que
no se puede acceder al interior de estos.

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, es necesario una acera perimetral, en la
cual no se precisa el cdlculo de las tensiones de paso y de contacto desde esta acera con el
interior, ya que éstas son prdcticamente nulas. Se considera que la acera perimetral es parte
del edificio.

La tensidon de defecto vendrd dada por:
U, =Ri- 1
Donde:
= R't = Resistencia total de puesta a tfierra [Ohm]
= |'d =Intensidad de defecto [A]
= U'd =Tensién de defecto [V]

La tensidon de paso en el acceso serd igual al valor de la tension mdxima de contacto siempre
gue se disponga de una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra segin la
férmula:

U'c¢=1U"y(acc) =K. R, I
Donde:
» Kc: Coeficiente tensién de contacto
= Ro: Resistividad del terreno en [Ohm 'm]
= |'d: Intensidad de defecto [A]
= U'p: Tension de paso en el acceso [V]
= U'c: fTnsidon de contacto [V]

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de
contacto en el exterior de la instalacién, ya que éstas serdin practicamente nulas.

Tensidon de paso en el exterior:

Donde:

=  Kp = Coeficiente tension de paso
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* Ro = Resistividad del tferreno en [Ohm m]
= |'d =Infensidad de defecto [A]
= U'p =Tensidn de paso en el exterior [V]

Para nuestro caso particular, y sustituyendo los valores antes indicados

uUd(v) |Up(acc)(V)| Up(V)

8.600,00 2.820,00 1.200,00

3.3.7.8 Cdlculo de la tensidn de contacto y paso aplicada

Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalacion se pueden poner en tensiéon, y
en el caso de que una persona o animal estuviese tocdndolas, podria circular a fravés de él
una corriente peligrosa.

Los valores admisibles de la tensidon de contacto aplicada, Uca, ala que puede estar sometido
el cuerpo humano entre la mano y los pies, en funcién de la duracién de la corriente de falta,
se dan en la figura.

Teraidn de coréa o splicads Uea (V)
o

oot 0.0 1.0 LiXei]
Drrmcidn da & cormieanta de faka (&)

Figura 1 Valores Uca en funcidén de la duracién de la corriente de falta.
En la siguiente tabla se muestran valores de algunos de los puntos de la curva anterior:

Tabla 11 Valores admisibles de la tension de contacto aplicada (Uca)

[Duracion de la corriente de falta, t; (s) | Tension de contacto aplicada admisible, U, (V)]

0.05 735
0.10 633
0.20 528
0.30 420
0.40 310
0.50 204
1.00 107
2.00 90
5.00 81
10.00 80
>10.00 50

Salvo casos excepcionales justificados, no se considerardn tiempos de duracion de la corriente
de falta inferiores a 0,1 segundos.

Para las tensiones de paso no es necesario definir valores admisibles, ya que los valores
admisibles de las tensiones de paso aplicadas son mayores que los valores admisibles en las
tensiones de contacto aplicadas. Cuando las tensiones de contacto calculadas sean
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superiores a los valores mdximos admisibles, se recurrird al empleo de medidas adicionales de
seguridad a fin de reducir el riesgo de las personas y de los bienes, en cuyo caso serd necesario
cumplir los valores méximos admisibles de las tensiones de paso aplicadas.

Los valores admisibles de la tensién de paso aplicada entre los dos pies de una persona,
considerando Unicamente la propia impedancia del cuerpo humano sin resistencias
adicionales, como las de contacto con el terreno o las del calzado, se define como diez veces
el valor admisible de la tensidon de contacto aplicada.

Se define como:
Upg =10 Ugq
Donde:

= Upa = Valor admisible de la tensién de paso aplicada que es funcion de la duracién de
la corriente de falta

= Uca = Valor admisible de la tension de contacto aplicada que es funcién de la duracion
de la corriente de falta

Para nuestro caso particular, y sustituyendo los valores antes indicados

3.3.7.9 Cdlculo de las tensiones aplicadas

Tensidn de paso en el exterior:

t (seg) Uca (V) Upa (V)
1,06 100,00 1.000,00
2R,y +6-R
Upa =10 Ugq " |1+ —555—

Donde:

* Uca = Valor admisible de la tensidon de contacto aplicada que es funcion de la duracion
de la corriente de falta

= Ro = Resistividad del terreno en [Ohm 'm]
= Ral = Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. [Ohm)]
La tensidon de paso en el acceso al edificio:

2Ry +3°R,+3-R,
1000

Upa(acc) =10- Uca : [1 +

Donde:

* Uca = Valor admisible de la tensidn de contacto aplicada que es funcidn de la duracion
de la corriente de falta

= Ro = Resistividad del ferreno en [Ohm m]
= R'o = Resistividad del hormigdn en [Ohm 'm)]

= Ral = Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. [Ohm]
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Para nuestro caso particular, y sustituyendo los valores antes indicados

ud (V)

Up(acc) (V) | Up (V)

10.000,00

14.600,00 6.200,00

Comprobamos ahora que los valores calculados son inferiores a los valores admisibles:

3.4 RUIDO

uUd(v) |Up(acc)(V)| Up(V)
8.600,00 2.820,00 1.200,00

ud (V) | Up(acc)(V) | Up(V)
10.000,00 | 14.600,00 | 6.200,00
CUMPLE CUMPLE CUMPLE

El nivel de ruido originado por el centro de seccionamiento cumple con los requisitos
reglamentarios exigidos en el RD 1367/2007, y por tanto con las exigencias establecidas en la

ITC-RAT 14, ya que al fratarse de un centro de seccionamiento (sin transformador) no existen
fuentes con emisién acustica.
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3.5 CAMPOS MAGNETICOS
3.5.1 INTRODUCCION
Los campos electromagnéticos, son aquellos campos generados por el paso de una corriente

eléctrica a través de un material conductor. La Ley de Biot y Savart aplicada a un conductor
eléctrico permite analizar el campo producido en un punto determinado:

B Mo ljgu:'ur
41 r

dl

Donde:

§ Vector del campo magnético existente en el punto T [en T].

.pe ) . , _7 T
Ko Permeabilidad eléctrica en el vacio, cuyo valor es 4r - 1077 —.

— Vectorintensidad de corriente [en Al.

U; Vector unitario con direccién y sentido de la corriente eléctrica.

U, Vector unitario que une un punto cualquiera del conductor y el punto P.
r Distancia enfre un punto cualquiera del conductor y el punto P [en m].

[ Longitud del conductor [en m].

El vector de campo magnético instantdneo generado se situa en el plano formado por el
conductory el vector perpendicular al punto P:

Figura 2: Esquema del campo mdagnetico generado por un punto cualquiera del conductor y el punto P.

El campo magnético generado por las diferentes corrientes eléctricas dependerd de la
intensidad que discurre por los diferentes tipos de cableado.

En el Cenfro Seccionamiento, se encuentra principalmente las siguientes tipologias de
cableado susceptible de generar un campo electromagnético relevante:

=  Cableado de Media Tensidn en las celdas de linea (Entrada/Salida)

Para evitar que se generen campos magnéticos en el entorno del cableado situado en las
Zanjas y en su fransicidon hasta el apoyo, todo el cableado, a excepcién del cableado de
entrada y salida del centro de seccionamiento, serd dispuesto trenzado. De esta forma se
pretende que los campos eléctricos generados por cada una de las lineas se anulen entre si a
lo largo del recorrido.

Por lo que respecta a los niveles de campo magnético permitidos, segin el Real Decreto
1066/2001, de 28 de septiembre, “por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccidon del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
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radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.”, se
establece el limite de campo magnético admitido. Para trabajos a 50 Hz, el limite de campo es
de 100 uT.

Tabla 12: Niveles de referencia para campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos (0
Hz-300Ghz, valores rms imperturbados).

Densidad
Gama Intensidad de campo E | Intensidad de campo H | Campo B ::ﬁ:::;:
de frecuencia (Vim) (Afm) (T de onda plana
(Wim?)
0-1Hz 32« 10¢ 4 =104
1-8 Hz 10.000 3,2x10%° 4x 10%°
|8-25 Hz 10.000 4.000f 5.000¢f
0.025-0,8 kHz 250/f 4ff Sif
0.8-3 kHz 250f 5 625
3-150 kHz 87 5 8,25
0.15-1 MHz 87 0,73fF 0.92/1
1-10 MHz 87/f@ 0,73/f 0.82/f
10-400 MHz 28 0,073 0,092 2
400-2.000 MHz 1,375 12 0,0037 112 0,0046 17 fi200
2-300 GHz 81 0,18 020 10

En el presente proyecto, se redlizard el cdiculo de del campo magnético en el Centro de
Seccionamiento, debido principalmente a las lineas de Media Tensidn, asegurando gque no
supera el limite fijado por el reglamento.

3.5.2 CAMPO MAGNETICO GENERADO POR EL CONDUCTOR TRENZADO

Se procede al cdlculo del campo magnético generado por el conjunto de 3 cables unipolares
de aluminio de aislamiento 18/30 kV, de seccién 400 mm2, empleado tanto en la evacuacion
de la energia como en la conexidn del centro de transformacion.

Para el cdlculo, se considerard el caso mds desfavorable en el cual circula la intensidad mdxima
admisible en régimen permanente del conductor (415 A, segun la tabla 12 de la ITC-LAT 06).
Segun las especificaciones del fabricante, cada cable unipolar tiene un didmetro nominal
exterior de 48,3 mm.

El campo magnético generado en el punto P situado en la envolvente de la fase superior (para
el caso de ejemplo serd la fase R), serd consecuencia del sumatorio de campos magnéticos
generados por cada una de las fases del cableado

Bp =3¥Bpj =Bpgr+Bps+Bpr

Figura 3: Esquema de conductores y punto P.

Se considerard el campo generado por la intensidad total en la direccién de R. Suponiendo
gue la corriente estd concentrada en el centro del cableado, para cada fase se tiene:
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iR
Bpp = g ——
PR = Ho Zndgn

is
Bpe=
ps = Hoo - ds
ir
Bpr=plyg——
pPT = Ho 2ndy

Donde is e irson las componentes de las fases Sy T en la direccidén de R. Su valor se determina
teniendo en cuenta que las intensidades se encuentran desfasadas 120 ° entre si (circuito

trifdsico equilibrado):

g

ls

Figura 4: Circuito trifdsico equilibrado.

Se deduce, a partir del diagrama anterior, las intensidades en la direccién de R. Tomando como

valor de cdlculo la intensidad mdaxima admisible:

ir =415 A
i = —ig - sen (302) = —207,5 A

ir = —ip - sen (30°) = —207,54

La distancia enfre el centfro de los conductores y el punto P, para cada fase, es:

dp = 0,310 m
ds e 0,341 m
dy = 0,350 m

Con los datos anteriores, se calcula el campo magnético total en el punto P:

BP,R = 47‘[ : 10_7T_m 345A

O 105 = 267,74 uT
A 2m02179m 10 = 26774k

By .= 4m- 107 . 17254 6 = —121,70 uT
ps = A A 27m-02571m = SUH
T, —172,54
Bpy =4m-1077 22 6 = 118,57 uT

A 2m-02445m
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BP = BP,R + BP,S + BP,T = 27,4‘7 MT > 100 ‘U.T

Se comprueba coémo, si se realizasen medidas en la envolvente del cable superior, se cumpliria
con el criterio de diseno segun el RD 1066/2001. No obstante, el objeto de este apartado es
calcular el campo magnético en la superficie del CT teniendo en cuenta la disposicion real a
instalar.

Se va a considerar el caso mds desfavorable en la entrada del CS, donde coexisten 2 lineas de
media tension, funcionando a la méxima potencia admisible de todas las lineas (415 A) y
separadas entre si el didmetro del entubado (160 mm). Todos los cables serdn unipolares de
seccién 400 mmz2.

El punto de estudio estard situado sobre la terna de cables central, a nivel del suelo y a 20 cm
del tubo cenftral. Es decir, en el interior del cerramiento del prisma de entrada de cableado. Se
considerard Unicamente la permeabilidad magnética del aire y no la del cerramiento.

20.0

Figura 5: Esquema de lainstalacién y el punto P considerados para el cdlculo.

En la siguiente tabla se muestra el campo magnético calculado para cada fase, asi como el
campo magnético total:

Tabla 13: Resultados obtenidos tras el cdlculo del campo magnético para cada fase.

CAMPO
DISTANCIA AL |  INTENSIDAD !
U s PUNTO P [M] | DIRECCIONAL [A] MAG[:TE]"CO

R 0,262 415 267,74

Enfrada CS S 0,278 207.5 121,70
T 0,298 2207.5 118,57

R 0,257 450 290,32

Salida CS 5 0,297 225 131,96
T 0,274 225 1128,57

TOTAL 59,57

Se comprueba cémo en este caso el campo magnético total es menor que los 100 uT impuestos
por el Reglamento, por lo que se da validez a la disposicidén propuesta.

3.5.3 ENSAYOS Y PRUEBAS

Tras la ejecucion del CT y durante las pruebas de puesta en marcha, se realizardn mediciones
de campo magnético total por empresa especializada en las proximidades del local del es
(caras exteriores) para comprobacién de los campos magnéticos segun el Real Decreto
1066/2001.
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3.6 PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD

En la construccion se tomardn las medidas de proteccidn contra incendios de acuerdo con lo
establecido en el apartado 5.1 del ITC-RAT 14, el Documento Basico DB-SI “Seguridad en caso
de Incendio” del Codigo Técnico de la Edificacion y las Ordenanzas Municipales aplicables en
cada caso. Los elementos de seguridad estdn formados por un juego de carteles de las cinco
reglas de oro y primeros auxilios, un juego de guantes aislantes, una banqueta aislante, extintor
de CO2 vy pértiga de salvamento.

Madrid, julio de 2024

Javier Tielas Sdnchez
Colegiado 4770 (COPITI Mdlaga)
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1 CONDICIONES GENERALES
1.1 OBJETO

Este Pliego de Condiciones tiene por finalidad establecer los requisitos de ejecucion de las LSMT
hasta 30 kV destinadas a formar parte de la red de distribucion de i-DE REDES INTELIGENTES,
S.A.U., siendo de aplicaciéon para las instalaciones construidas por i-DE REDES INTELIGENTES,
S.A.U., como para las construidas por terceros y cedidas a ella.

1.2 CAMPO DE APLICACION

El Pliego establece las condiciones para el suministro, instalacion, pruebas, ensayos,
caracteristicas y calidades de los materiales, y para los trabajos necesarios en la ejecucion de
las lineas subterraneas de Media Tension hasta 30 kV, con el fin de garantizar:

= Laseguridad de las personas.
= El bienestar social y la proteccion del medio ambiente.
= La calidad en la ejecuciéon de la obra.

* La minimizacién del impacto medioambiental y las reclamaciones de propiedades
afectadas.

1.3 CARACTERISTICAS GENERALES Y CALIDADES DE LOS MATERIALES

Los materiales cumpliran con las especificaciones de las normas UNE que les correspondan y
con las normas y especificaciones de I-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U.. que se establecen en la
Memoria del presente Proyecto Tipo, aparte de lo que al respecto establezca el presente Pliego
de Condiciones y la reglamentacion vigente.

1.4 CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION Y MONTAJE

Previamente al inicio de los trabajos sera necesario disponer de todos los permisos, de
Organismos y propietarios particulares afectados, para el trazado de la LSMT.

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en el presente
Pliego de Condiciones.

Durante la construccién de las instalaciones I-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U.. podra supervisar la
correcta ejecucion de los trabajos. Dichas tareas de supervision podran ser realizadas
directamente por personal de |-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U. o de la Ingenieria por ella
designada.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la ejecucion de los trabajos tienen el caracter de
recepciones provisionales. Por consiguiente, la admision parcial que en cualquier forma o
momento se realice, no exonera de la obligacion de garantizar la correcta ejecucion de las
instalaciones hasta la recepcion definitiva de las mismas.

2 EJECUCION DE LA OBRA
2.1 TRAZADO

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se vayan a abrir
las zanjas, sefialando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen puentes o
llaves parala contencion del terreno. Sise conocen las acometidas de otros servicios a las fincas
construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones necesarias.

Se realizara la sefializacion de los trabajos de acuerdo con la normativa vigente y se
determinaran las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean
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necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de
hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos y personal.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en
las curvas segun a la secciéon del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

2.2 DEMOLICION DE PAVIMENTOS

Se efectuard con medios manuales o mecanicos, trasladando a vertedero autorizado los
cascotes y tierras sobrantes.

Para dar cumplimiento a la normativa sobre emisiones de ruido en la via publica, las
herramientas neumaticas que hayan de utilizarse, asi como los compresores, seran del tipo
insonorizados.

Cuando se trate de calzadas con mortero asfaltico u hormigébn en masa se efectuara
previamente un corte rectilineo de una anchura 5-10 cm superior a la anchura de la zanja tipo.

2.3 APERTURA DE ZANJAS

Antes del inicio de la obra se obtendra de las Empresas de Servicios la afectaciéon que la traza
indicada en el plano de obra tiene sobre sus instalaciones.

Se iniciara la obra efectuando catas de prueba con objeto de comprobar los servicios
existentes y determinar la mejor ubicacioén para el tendido.

Al marcar el trazado de zanjas se tendra en cuenta el radio minimo de curvatura que hay que
respetar en los cambios de direccion.

Las paredes de las zanjas seran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose
entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

En el caso de que exista o se prevea la instalacion de nuevos servicios y estos comprometan la
seguridad del tendido de la red subterranea de MT, se aumentara la profundidad de la zanja,
para cumplir las prescripciones reglamentarias.

Se procurara dejar un espacio minimo de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin
de facilitar la circulaciéon del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deberan tomar las precauciones precisas para no tapar con tierra los registros de gas,
teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Si existen arboles en las inmediaciones de la ubicaciéon de la canalizacion, se definiran con el
servicio de conservacion de parques y jardines del Ayuntamiento, o con el Organismo que
corresponda las distancias a mantener.

Durante la ejecucioén de los trabajos en la via publica, se dejaran los pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario
interrumpir la circulacion, se precisara una autorizaciéon especial del Organismo competente.

En el caso de construccion de nuevos tubulares para cruces, se procedera a la realizacion de
las mismas por carriles de circulacion, abriendo y tapando sucesivamente hasta el dltimo carril
en que se colocaran los tubos, se hormigonaran y se continuara con los tramos anteriores.

Cuando la naturaleza del trafico rodado permita la colocacion de planchas de hierro
adecuadas, no se tapara la zanja abierta, teniendo la precaucion de fijarlas sobre el piso
mediante elementos apropiados.

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las indicadas en el proyecto.

El fondo de la zanja debera estar en terreno firme para evitar corrimientos en profundidad que
pudieran someter a los cables a esfuerzos por estiramiento.
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2.4 CANALIZACIONES

Las zanjas para construir deberan ser paralelas a la linea de bordillo a una distancia tal que
permita salvar los albafiales de recogida de aguas y futuras construcciones de éstos.

En el caso de tubulares directamente enterrados estos se instalaran sobre un lecho de arena 'y
posteriormente seran cubiertos también con arena. Las dimensiones seran las indicadas en el
proyecto.

En los casos de dificultad en el acopio de arena el técnico encargado de la obra podra
autorizar el cambio por otro material de similares caracteristicas.

Para tubos en dado de hormigén las embocaduras se dispondran para que eviten la posibilidad
de rozamientos internos contra los bordes durante el tendido. Ademas, se ensamblaran
teniendo en cuenta el sentido de tiro de los cables.

Previamente a la instalacion del tubo, el fondo de la zanja se cubrira con una lechada de
hormigdn HNE-15/B/20 de 6 cm de espesor.

El bloqueo de los tubos se llevara a cabo con hormigén de resistencia HNE-15/B/20 cuando
provenga de planta o con una dosificacion del cemento de 200 kg/m3 cuando se realice a
pie de obra, evitando que la lechada se introduzca en el interior de los tubos por los ensambles.
Para permitir el paso del hormigoén se utilizaran separadores de tubos.

Terminada la tubular, se procedera a su limpieza interior.

El hormigdén de la tubular no debe llegar hasta el pavimento de rodadura, pues facilita la
transmision de vibraciones. Cuando sea inevitable, debe intercalarse una capa de tierra o
arena que actue de amortiguador.

Los tubos quedaran sellados con espumas expandibles impermeables, yeso o mortero ignifugo.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situaran preferentemente a
distinta profundidad los tubos previstos para la MT y para la BT, procurando que la canalizacion
de MT discurra por debajo de la de BT.

En tramos largos se evitarad la posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la
canalizacion situando convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

2.5 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y ACOPIO DE LOS MATERIALES A PIE DE OBRA

El transporte y manipulaciéon de los materiales se realizara de forma que no se produzcan
deformaciones permanentes y evitando que sufran golpes, roces o dafios que puedan
deteriorarlos. Se prohibe el uso de cadenas o estribos metalicos no protegidos.

En el acopio no se permitira el contacto del material con el terreno utilizando para ello tacos
de madera o un embalaje adecuado.

Las bobinas se transportaran siempre de pie. Para su carga y descarga deberan embragarse
las bobinas mediante un eje o barra de acero alojado en el orificio central. La braga o estrobo
no debera ceiiirse contra la bobina al quedar ésta suspendida, para lo cual se dispondra de
un separador de los cables de acero. No se podra dejar caer la bobina al suelo, desde la
plataforma del camién, aunque este esté cubierto de arena.

Los desplazamientos de la bobina por tierra se haran girandola en el sentido de rotacion que
viene indicado en ella por una flecha, para evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Cuando deba almacenarse una bobina en la que se ha utilizado parte del cable que contenia,
se sellaran los extremos de los cables mediante capuchones termorretractiles o cintas
autovulcanizables para impedir los efectos de la humedad. Las bobinas no se almacenaran
sobre un suelo blando.
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2.6 TENDIDO DE CABLES

2.6.1 EMPLAZAMIENTO DE LAS BOBINAS PARA EL TENDIDO

La bobina del cable se colocara en ellugar elegido de forma que la salida del mismo se efectue
por su parte superior, y emplazada de tal forma que el cable no quede al tomar la alineacion
del tendido.

Los elementos de elevacion necesarios para las bobinas son gatos mecanicos y una barra de
dimensiones convenientes, alojada en el orificio central de la bobina. La base de los gatos sera
suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacion.

La elevacion de ésta respecto al suelo es deben ser de unos 10 6 15 cm como minimo.

Al retirar las duelas de proteccion, se cuidara hacerlo de forma que ni ellas ni el elemento
empleado para desclavarlas pueda dafar el cable.

2.6.2 EJECUCION DEL TENDIDO

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados centigrados, no se permitira el
tendido del cable, debido a la rigidez que toma el aislamiento.

En todo momento, las puntas de los cables deberan estar selladas mediante capuchones
termorretractiles o cintas autovulcanizables para impedir los efectos de la humedad y asegurar
la estanquidad de los conductores.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando
que sufran torsién, hagan bucles, etc., y teniendo en cuenta que el radio de curvatura del cable
debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido y a 15 veces su diametro una vez
instalado. En ningun caso, el radio de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores
indicados en las normas UNE correspondientes, relativas a cada tipo de cable.

El deslizamiento del cable se favorecera con la colocacion de rodillos preparados al efecto.

Estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro, dispondran
de una base apropiada que, con o sin anclaje, impidan que se vuelquen, y una garganta por
la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

Esta colocacion, sera especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya
cambios de direccion, donde ademas de los rodillos que faciliten el deslizamiento, deben
disponerse otros verticalmente, para evitar el cefido del cable contra el borde de la
canalizacion en el cambio de sentido. Igualmente debe vigilarse en las embocaduras de los
tubulares donde deben colocarse protecciones adecuadas.

Para evitar el roce del cable contra el suelo a la salida de la bobina, es recomendable la
colocacién de un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta
el cable.

En general el tendido de los conductores se realizar& mediante dispositivos mecanicos
(cabestrante o maquina de tiro y maquina de frenado). Sélo en lineas de pequefia entidad se
permitira el tendido manual y, en cualquier caso, sera obligatorio el uso de cables piloto.

Las maquinas de tiro estaran accionadas por un motor autébnomo, dispondran de rebobinadora
para los cables piloto y de un dispositivo de parada automatica.

Las maquinas de frenado dispondran de dos tambores en serie con acanaladuras para permitir
el enrollamiento en espiral del conductor (de aluminio, plastico, neopreno...), cuyo diametro
no sea inferior a 60 veces el del conductor que se vaya a tender.

Los cables piloto para el tendido seran flexibles, antigiratorios y estaran dimensionados teniendo
en cuenta los esfuerzos de tendido y los coeficientes de seguridad correspondientes para cada
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tipo de conductor. Se uniran al conductor mediante manguitos de rotacion para impedir la
torsion.

Para permitir la fijacion del cable a la cuerda piloto del tren de tendido la guia del extremo se
colocara una mordaza tiracables a la que se sujetara la cuerda piloto.

Estas mordazas, consisten en un disco taladrado por donde se pasan los conductores
sujetandolos con manguitos mediante tornillos. El conjunto queda protegido por una
envolvente, (el disco antes citado va roscado a éste interiormente) que es donde se sujeta el
fiador para el tiro.

La traccion para el tendido de los conductores sera, como minimo, la necesaria para que
venciendo la resistencia de la maquina de freno puedan desplegarse los conductores.

Debera mantenerse constante durante el tendido de todos los conductores de la serie y no sera
superior a 3 kg/mmz para cables unipolares de aluminio segiin UNE 211620.

Una vez definida la traccion maxima para un conductor, se colocara en ese punto el disparo
del dinamdémetro de la maquina de tiro.

Durante el tendido sera necesaria la utilizacion de dispositivos para medir el esfuerzo de traccion
de los conductores en los extremos del tramo cabrestante y freno. El del cabrestante habra de
ser de maxima y minima con dispositivo de parada automatica cuando se produzcan
elevaciones o disminuciones anormales de las tracciones de tendido.

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan en la longitud
indicada en el proyecto o en su defecto por el técnico encargado de obra.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios, se
tomaran todas las precauciones para no dafarlas. Si involuntariamente se causa alguna averia
en dichos servicios, las instalaciones averiadas deberan dejarse en las mismas condiciones que
se encontraban primitivamente.

No se pasaran por un mismo tubo mas de una terna de cables unipolares.
Los extremos de los tubulares deberan quedar sellados.

2.7 PROTECCION MECANICA Y SENALIZACION

El cable se protegera mecanicamente mediante placa de polietieno normalizada, segun se
indica en los planos correspondientes y solamente para cable en tubo directamente enterrado.

Adicionalmente, todo conjunto de cables debera estar sefialado por una cinta de advertencia
de riesgo eléctrico colocada a la distancia indicada en el correspondiente plano.

2.8 CIERRE DE ZANJAS

En tubo directamente enterrado, en el fondo de la zanja se extendera una capa de arena de
rio de un espesor de 5 cm sobre la que se depositara el tubo a instalar, que se cubrira con otra
capa de arena de idénticas caracteristicas hasta la altura indicada en el proyecto, sobre esta
se colocara como proteccibn mecanica placas de plastico sin halégenos (PE) segun
especificacion técnica |-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U. correspondiente, colocadas
longitudinalmente al sentido del tendido del cable.

En todos los casos, incluido el tubo hormigonado, a continuacion, se extendera otra capa, con
tierra procedente de la excavacion, de 20 cm de espesor, apisonada por medios manuales.
Esta capa de tierra estara exenta de piedras o cascotes, en general seran tierras nuevas. A
continuacion, se rellenaré la zanja con tierra apta para compactar por capas sucesivas de 15
cm de espesor, debiendo utilizar para su apisonado y compactacidon medios mecanicos, con
el fin de que el terreno quede suficientemente consolidado. En la compactacion del relleno
debe alcanzar una densidad minima del 95% sobre el Proctor Modificado. Se instalara la cinta
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de sefalizacion que servirad para indicar la presencia de los cables durante eventuales trabajos
de excavaciéon segun indican los planos del proyecto. La arena que se utilice para la
proteccion de los cables serd limpia, suelta y aspera, exenta de sustancias organicas, arcilla o
particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavard convenientemente si fuera necesario.
Siempre se empleara arena de rio y las dimensiones de los granos seran de 0,2 a 1 mm. En los
casos de dificultad en el acopio de arena el técnico encargado de la obra podra autorizar el
cambio por otro material de similares caracteristicas.

En las zonas donde se requiera efectuar reposicion de pavimentos, se rellenara hasta la altura
conveniente que permita la colocacioén de éstos.

Finalmente se reconstruira el pavimento, si lo hubiera, del mismo tipo y calidad del existente
antes de realizar la apertura.

Los resultados de los diferentes ensayos realizados durante la ejecucion de las obras, tales como
los referentes a compactaciones de las distintas tongadas de relleno ejecutadas se presentaran
a |-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U. para su conocimiento.

Si en la excavacion de las zanjas, los materiales retirados no retnen las condiciones necesarias
para su empleo como material de relleno con las garantias adecuadas, por contener
escombros o productos de desecho, se sustituirdn por otros que resulten aceptables para
aquella finalidad. En cualquier caso, se atenderd a lo que establezca la Administracion
competente en sus Ordenanzas o en la licencia de obras (acopio obligatorio de nuevas, etc.).

2.9 REPOSICION DE PAVIMENTOS

La reposicidon de pavimento, tanto de las calzadas como de aceras, se realizara en condiciones
técnicas de plena garantia, recortandose su superficie de forma uniforme y extendiendo su
alcance a las zonas limitrofes de las zanjas que pudieran haber sido afectadas por la ejecucion
de aquellas.

El pavimento se repondra utilizando el mismo acabado previamente existente, salvo variacion
aceptada expresamente por la distribuidora, y/u Organismos Oficiales competentes.

En los casos de aceras de losetas, éstas se repondran por unidades completas, no siendo
admisible la reposicion mediante trozos de baldosas.

En los casos de aceras de aglomerado asfaltico en las que la anchura de las zanjas sea superior
al 50% de la anchura de aquéllas, la reposicion del pavimento debera extenderse a la totalidad
de la acera.

2.10 EMPALMES Y CONECTORES

Para la confeccion de empalmes y conectores se seguiran los procedimientos reconocidos por
los fabricantes del cable con el visto bueno del director de obra. Los empalmes deben realizarse
en tramos rectos del cable.

Los operarios que realicen los empalmes y terminaciones conoceran y dispondran de la
documentacidn necesaria para su ejecucion prestando especial atencidon en los siguientes
aspectos:

= Dimensiones del pelado de cubierta, semiconductora externa e interna y aislamiento.
= Utilizacion correcta de manguitos y engaste con el utillaje necesario
= Limpieza general.

= Aplicacion del calor uniforme en los termo retractiles y ejecucion correcta de los
contractiles.

Tras realizar las conexiones, las pantallas metélicas de los cables se conectaran a tierra en
ambos extremos.
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2.11 SENALIZACION DE LA OBRA

La sefalizacion de las zonas de trabajo se realizara de acuerdo con el estudio basico de
Seguridad y Salud que figure en el proyecto, asi como por todo lo recogido en el plan de
seguridad y salud efectuado por el contratista antes de empezar la ejecucién y aprobado por
el técnico de Seguridad y Salud responsable de la obra.

Los elementos que se utilicen para sefalizaciéon, ademas de cumplir adecuadamente su
finalidad fundamental, deberan mantenerse en perfecto estado de conservacion.

2.12 ENSAYO CONDUCTORES

Con caracter previo a la puesta en servicio de las lineas subterraneas de Media Tension se
ensayaran los conductores de acuerdo con lo indicado en la ICT-LAT 05 y 06. Estos ensayos se
tendran que presentar a I-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U.

2.13 RECEPCION DE OBRA

Como ya se ha indicado anteriormente, durante el desarrollo de las obras de construccion, |-
DE REDES INTELIGENTES, S.A.U. realizara las visitas oportunas para comprobar la correcta
ejecucion de los trabajos y la inexistencia de vicios ocultos en la obra.

Con caracter general se verificara la correcta ejecucion de la totalidad de las instalaciones,
prestando especial atencion a los siguientes aspectos:

= Dimensiones de la zanja.

= Dimensionesy nimero de tubos.

= Paralelismo y cruzamientos con otros servicios.

= Transporte y acopio de las bobinas.

= Tendido de conductores mediante dispositivos mecanicos.
= Proteccion y sefializacion.

= Ejecucion de terminaciones y empalmes.

= Reposicion del pavimento.

= Ensayos.

=  Plano as-built.

Madrid, julio de 2024

Javier Tielas Sanchez
Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado en Malaga (COPITIMA) n2 4770

Pagina 7



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

[LINEA DE EVACUACION 30 KV DE
PSFV VITORIA SOLAR]

EMISION DEL DOCUMENTO




INDICE

O 1 N 1 PP PO PUPRPP 1

2 CAMPO DE APLICACION ...cooviiiiiieteteteteteteee ettt ettt ettt ettt s ettt st et s et et a s st st s st et s e ss st b s s et s s s 1

3 MEMORIA DESCRIPTIVA .ttt ettt ettt e e h bt et e s e bt e e e b bt e e e e et e ae e e s bbb e e e s b e e e s e e e e e et n e e e s nn s 1
3.1 ASPECTOS GENERALES ...ttt ettt e oottt e oo 4ottt e e e e e et e e e e e e r e e e e e e e s e e e eeens

3.2 IDENTIFICACION DERIESGO ......ociuiiitiieieeeeeteeeeeeee et
3.3 MEDIDAS DE PREVENCION NECESARIAS PARA EVITAR RIESGOS
3.4 PROTECCIONES.......eieitiiitit ettt ettt ettt ettt ettt ettt e o2 bt e o2kt e o2 bt e 42kt e 2ab e e 4 £ e 4o bt a4 b e 42 s bt oAb bt e ehbab e e b e e bt e e b b e e abbeennbeennneeenes
34.1 Ropa de trabajo
3.4.2  EQUIPOS de ProteCCION. ....ccccieeiiiiiiieeie e
3.4.3 Equipo de primeros auxilios y emergencias ..........ccccceeveeenne.
3.4.4 EQUIpO de proteCCion CONIa INCENAIOS .......coiuiiiiie ettt ettt et e et et e st et e s teeeteeasteesseenseeenneeenneas
3.5  CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA .....coovitieiitetieteeetee ettt ettt ns
3.5.1 Descripcion de la obray situacion...........
3.5.2 Suministro de energia eléctrica.................
353 Suministro de agua potable.....................
I 1Y AV oo 1l a1 =Y o 1T o PSRRI
3.6 MEDIDAS DE SEGURIDAD ESPECIFICAS PARA CADA UNA DE LAS FASES MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS A
(D] Y (O TR o O O TP U PP OPROPIN 6

4 PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES ...t e e e 7

4.1 NORMAS OFICIALES ... oot e e e oo e e s e e oo e e s e e e e e e ea e e e e e e e s senrneneeeeeas 7
4.2 PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES..........cocveuevieeeceieeeeeereieve e ereeeees s 7

5 PRESUPUESTO . ...t oot e oo e e b e et e e oo e e s bbb e e e e e ea b e e e e e e s s e a b b e e e e e e e e s s b e e e e e e e e s e annees 8
6 RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN CADA FASE DEL TRABAJO......ccoooviiiiereveieieieeeeeneserennae 8

6.1 PRUEBASY PUESTA EN SERVICIO
8.2 LINEAS ABREAS ...t eeeeeeeee ettt e et ettt et e e et e ettt et et ettt et et e et ettt ettt et ettt ettt e e et e et
6.3 LINEAS SUBTERRANEAS .....ooit ettt ettt et

6.4 CENTROS DE TRANSFORMACION / CENTRO DE SECCIONAMIENTO




INDICE DE TABLAS

No se encuentran elementos de tabla de ilustraciones.

INDICE DE FIGURAS

No se encuentran elementos de tabla de ilustraciones.



PROYECTO REV
LINEA DE EVACUACION 30KV DE PSFV VITORIA SOLAR 0
# RENEW GREEN ALCANCE FECHA
./ GENERATOR I AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS 24/07/2024
DOCUMENTO PAGINA
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 1de 14

1 OBJETO

De acuerdo con lo estipulado en el R.D. 1627/97 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en Obras de Construccion, la redaccion de Estudio de Seguridad y Salud
tendra caracter obligatorio cuando en las obras a que se refiere el proyecto de referencia se
dé alguno de los siguientes supuestos:

a) Que el presupuesto de ejecucion material de la obra por contrata sea igual o superior
a 450.759,08 €.

b) Que la duracion estimada de la obra sea superior a 30 dias laborables, empleando en
algun momento a mas de 20 trabajadores.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores sea superior a 500.

d) Que se trate de obras de tuneles o galerias, conducciones subterraneas y presas. En
los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el
apartado anterior, el promotor esta obligado a que en la fase de redaccion del
proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud.

En este estudio se dan las directrices basicas a las empresas constructoras para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su trabajo
bajo el control de la direcciéon del Coordinador en Materia de Seguridad y Salud o en su defecto
de la Direccion Facultativa de acuerdo con el R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion.

Dicho estudio debera formar parte del proyecto de obra, ser coherente con el contenido del
mismo y recoger las medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la realizaciéon
de la obra.

2 CAMPO DE APLICACION

El presente Estudio de Seguridad y Salud se aplica en los trabajos de construccion,
mantenimiento y desguace o recuperacion de instalaciones de 'Lineas Aéreas". "Lineas
Subterraneas", “Centros de Seccionamiento” y “Centros de Transformacion”.

3 MEMORIA DESCRIPTIVA
3.1 ASPECTOS GENERALES

El Contratista acreditara la adecuada formaciéon y adiestramiento de todo el personal de la
obra en materia de Prevencion y Primeros Auxilios, de forma especial, frente a los riesgos
eléctrico y de caida de altura.

La Direccion Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencion del
personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales
adecuados. La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma visible en
lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo con
el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los
posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccién a tener en cuenta para
eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.
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3.2

IDENTIFICACION DE RIESGO

En funcidn de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se indican en
el Anexo los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.

La descripcioén e identificacion generales de los riesgos indicados amplia los contemplados en
la Guia de referencia para la identificacidon y evaluaciéon de riesgos en la Industria Eléctrica, de
AMYS, y es la siguiente:

DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS:

1.

Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existen en el
suelo obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o resbalon.

Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o
tapas sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, barro, tapas y losetas sin
buen asentamiento, pequefias zanjas y hoyos, etc.

Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos en
zonas elevadas en instalaciones que, en este caso por construcciéon, no cuenta con
una proteccidon adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc., Esta
situacién de riesgo esta presente en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de
existencia de estos riesgos lo constituyen los huecos sin proteccidn ni sefalizacion
existentes en pisos y zonas de trabajo.

Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucion
de trabajo en un nivel superior a otra zona de trabajo o en operaciones de transporte
y elevacion por medios manuales 0 mecanicos.

Ademas, existe la posibilidad de caida de objetos que no se estan manipulando y se
desprenden de su emplazamiento.

Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibiidad de desplome o
derrumbamiento de estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la zona de
trabajo.

Con esta denominacion deben contemplarse la caida de escaleras portatiles, cuando
no se emplean en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras o
andamios y el posible vuelco de cestas o gruas en la elevacion del personal o traslado
de cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el hundimiento
de zanjas o galerias.

Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de choques o
golpes con elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o
materiales, estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, etc. y
los derivados del manejo de herramientas y maquinaria con partes en movimiento.

Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por el paso de
corriente por el cuerpo.

En los trabajos sobre lineas de alta tensibn y en subestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta
tension y debe tenerse en cuenta que puede originarse el paso de corriente al
aproximarse, sin llegar a tocar directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Operador
Local, puede entrar en contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo de los
elementos con los que opere.
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Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de
iluminacion portatil puede producirse un contacto eléctrico en baja tension.

7. Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por quemaduras al cebarse
un arco eléctrico.

En los trabajos sobre lineas de alta tensibn y en subestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta
tension y debe tenerse en cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse,
sin llegar a tocar directamente, a la parte de instalacién energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actiue como Operador
Local, puede quedar expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra
o fallo de los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un
arco eléctrico en baja tension

8. Sobreesfuerzos (Carga fisica dinamica): Posibilidad de lesiones musculoesqueléticas al
producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y la capacidad
fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o
debido a la posicion forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el trabajo.

9. Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con gases
o sustancias combustibles o por sobrepresion de recipientes a presion.

10. Incendios: Posibiidad de que se produzca o se propague un incendio como
consecuencia de la actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo.

11. Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o de
sufrir algun accidente como consecuencia de la atmdésfera del recinto. Debe tenerse
en cuenta la posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las proximidades.

12. Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias, etc.,
provocadas por vegetales o animales, colonias de estos o residuos debidos a ellos y
originadas por su crecimiento, presencia, estancia o nidificacion en la instalacion.
Igualmente, los sustos o imprevistos por esta presencia pueden provocar el inicio de
otros riesgos.

En el apartado 5.1.1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de
las nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva o mantenimiento y
similares a los riesgos de la desconexion de una instalacion a desmontar o retirar. En apartados
siguientes se enumeran los riesgos especificos para las obras siguientes:

= Llineas aéreas
= Lineas subterraneas
=  Centros de transformacion

Cuando los trabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o retirada de una
instalaciéon antigua o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente, pero, los riesgos a
considerar son similares a los de las fases de montaje. En los anexos se incorporan entre
paréntesis las fases correspondientes a los trabajos de mantenimiento y desguace o
desmontaje.
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3.3 MEDIDAS DE PREVENCION NECESARIAS PARA EVITAR RIESGOS

En el Anexo 1 se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones tendentes a
evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter general se recogen
a continuaciéon y en los documentos relacionados en el apartado "Pliego de condiciones
particulares", en el punto 4.

Con caracter general, se incluyen las siguientes medidas de prevenciéon/ proteccion para:
Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico en AT y BT. Elementos
candentes y quemaduras:

* Formacion en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto
614/2001, funcion del trabajo a desarrollar. En el Anexo C del MO 12.05.02 se recoge la
formacion necesaria para algunos trabajos, pudiendo servir como pauta.

= Utilizacion de EPI- s (Equipos de Proteccion Individual)

= Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a
realizar, cuando sea preciso.

= Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea
preciso. En el caso de instalaciones de i-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U, deben seguirse
los MO correspondientes.

= Aplicarlas 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo del MO 12.05.03.

= Apantallar en caso de proximidad los elementos en tensién, teniendo en cuenta las
distancias del Real Decreto 614/2001.

= [nformar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacién en la que se
encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en tensibn mas
cercanos.

Por lo que, en las referencias que hagamos en este MT con respecto a "Riesgos Eléctricos", se
sobreentiende que se debera tener en cuenta lo expuesto en este punto.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tension, TET, el personal debe
tener la formacion exigida por el R.D. 614 y la empresa debe estar autorizada por el Comité
Técnico de Trabajos en Tensidon de Endesa.

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la duracion de los
trabajos con exposicion al mismo y la gravedad de sus consecuencias, debiendo estar el
personal formado en el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo, deben considerarse también las medidas de prevencion - coordinacion y proteccion
frente a la posible existencia de atmodsferas inflamables, asfixiantes o toxicas consecuencia de
la proximidad de las instalaciones de gas.

Con caracter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo el
personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

= Protecciones y medidas preventivas colectivas, segun normativa vigente relativa a
equipos y medios de seguridad colectiva.

= Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento.
= Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno
= Establecer zonas de paso y acceso a la obra

»= Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el interior
de la misma.

= Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria
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= Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y
reglamentarios.

= Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la
realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

= Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de
otros trabajos.

= Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y apoyos
alos que haya que accedery disponer las medidas o los medios de trabajo necesarios
para asegurarlas.

En relacién con los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de su
posible presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, al periodo anual, a
las condiciones meteorolégicas y a las posibiidades que elementos de la instalacion pueden
brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc.)

3.4 PROTECCIONES

3.4.1 ROPA DE TRABAJO
Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista
3.4.2 EQUIPOS DE PROTECCION.

Se relacionan a continuacion los equipos de proteccion individual y colectiva de uso mas
frecuente. El Contratista debera seleccionar aquellos que sean necesarios segun el tipo de
trabajo.

A. Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE en
= Calzado de seguridad

= Casco de seguridad

= Guantes aislantes de la electricidad BT y AT

= Guantes de proteccién mecanica

= Pantalla contra proyecciones

= Gafas de seguridad

= Cinturdn de seguridad

= Discriminador de baja tension

= Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.)
A. Protecciones colectivas

» Sefalizacion: cintas, banderolas, etc.

= Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar,
de forma especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta
0 Baja Tension, adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas
de las instalaciones.

= Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el ascenso y
descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea de
seguridad, doble amarre o cualquier otro dispositivo o protecciéon que evite la caida
0 aminore sus consecuencias: redes, aros de proteccion, etc.
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3.4.3 EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS Y EMERGENCIAS

= Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de
accidente. Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada
designada por la Empresa Contratista. En este botiquin debe estar visible y actualizado
el teléfono de los Centros de Salud mas cercanos, asi como el del Instituto de
Herpetologia, centro de Apicultura, etc.

= Se dispondra en obra de un medio de comunicacion, teléfono o emisora, y de un
cuadro con los numeros de los teléfonos de contacto para casos de emergencia
médica o de otro tipo.

3.44 EQUIPO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

= Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segun la legislacion y
normativa vigente.

3.5 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, las
diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas
antes del comienzo de las obras.

3.5.1 DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION

La situacion de la obra a realizar y el tipo de la misma se recoge en el Anexo 3 para la obra
objeto del Estudio de Seguridad y Salud concreto.

Se deberan tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo
los medios de transporte y traslado mas adecuados a la orografia.

3.5.2 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la Empresa constructora,
proporcionando los puntos de enganche necesarios. Todos los puntos de toma de corriente,
incluidos los provisionales para herramientas portatiles, contardn con proteccion térmica y
diferencial adecuada.

3.5.3 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales de suministro en la
region, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran de los medios necesarios
(cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.

3.5.4 SERVICIOS HIGIENICOS

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las aguas fecales
se conectaran a la red de alcantarilado, en caso contrario, se dispondra de medios que
faciliten su evacuacion o traslado a lugares especificos destinados para ello, de modo que no
se agreda al medio ambiente.

3.6 MEDIDAS DE SEGURIDAD ESPECIFICAS PARA CADA UNA DE LAS FASES MAS
COMUNES EN LOS TRABAJOS A DESAROLLAR

En el Anexo 1 se recogen las medidas de seguridad especificas para trabajos relativos a
pruebas y puesta en servicio de las diferentes instalaciones, que son similares a las de
desconexién, en las que el riesgo eléctrico puede estar presente.

También se indican los riesgos y las medidas preventivas de los distintos tipos de instalaciones,
en cada una de las etapas de un trabajo de construccidn, montaje o desmontaje, que son
similares en algunas de las etapas de los trabajos de mantenimiento.
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4 PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

4.1 NORMAS OFICIALES

La relacién de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva, se trata
Unicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicidbn de este
documento, que sea de aplicaciéon y del mayor interés para la realizaciéon de los trabajos objeto
del contrato al que se adjunta este Estudio de Seguridad y Salud

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborables

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de A.T. (R.D. 223/2008 de 15-02-08).

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y R.D. 842/2002
Ley 8/1980 de 20 de marzo. Estatuto de los Trabajadores.

Ley 54/2003 de 12 de diciembre de reforma del Marco Normativo de la Prevencion de
Riesgos Laborables

Real Decreto 3275/1982 Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, y las
Instrucciones Técnicas Complementarias

Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio. Texto Refundido de la Ley General de
la Seguridad Social.

Real Decreto 39/1995, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 485/1997 .... en materia de sefializacidn de seguridad y salud en el
trabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo Real Decreto 487/1997 .... relativo a la manipulacién manual de
cargas que entrafie riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores

Real Decreto 773/1997 .... relativo a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
proteccion personal

Real Decreto 1215/1997 .... relativo a la utilizacion pro los trabajadores de los equipos
de trabajo

Real Decreto 1627/1997, de octubre. Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.Real Decreto 614/2001 sobre proteccion de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 171/2004 sobre Coordinacion de Actividades profesionales.

Ley 32/2006 de 18 de octubre reguladora de la Subcontratacion en el sector de la
construccion.

Cualquier otra disposicion sobre la materia en vigor o que se promulgue durante la
vigencia de este documento.

Otras Normas y Manuales Técnicos de i-DE REDES INTELIGENTES, S.A.U que puedan afectar a las
actividades desarrolladas por el contratista, cuya relacion se adjuntara a la peticiéon de oferta.

4.2 PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES

Entre otras se debera disponer de:

Instrucciones de operacion normal y de emergencia

Sefalizacion clara de mandos de operacion y emergencia

Pagina 7
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= Dispositivos de proteccion personal y colectiva para trabajos posterior desde
mantenimiento

= Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.

5 PRESUPUESTO

=Y DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 [PROTECCIONES INIDIVIDUALES 3,06 €
1.1 |CASCOS global 1,00 3,06 € 3,06 €
1.1 |GUANTES PARA AT global 1,00 50,89 € 50,89 €
1.1 |CHALECO REFLECTANTE Y FLUORES CENTE global 1,00 2335€ 2335€
1.1 |BOTAS DE SEGURIDAD global 1,00 185,67 € 185,67 €
1.1 |GAFAS DE PROTECCION global 1,00 6,60 € 6,60 €
1.1 |BOLSA PORTAHERRAMIENTAS global 1,00 2452¢€ 2452€
1.1 |FAJA PROTECCION LUMBAR global 1,00 19,43 € 19,43 €
1.1 |CHAQUETA Y PANTALON IMPERMEABLE global 1,00 29,66 € 29,66 €
1.1 |MONO DE TRABAJO PARA CONSTRUCCION global 1,00 2141€ 21,41€
2 |PROTECCIONES COLECTIVAS 50,80 €
2.1 |CHAPA METALICA PASO DE VEHICULOS global 1,00 50,80 € 50,80 €
3 [MEDICINA Y PRIMEROS AUXILIOS 98,41 €
3.1 [BOTIQUIN DE URGENCIA PORTATIL global 1,00 98,41 € 98,41 €

PRESUPUESTO TOTAL 152,27 €

6 RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN CADA FASE DEL
TRABAJO.

Se indican con caracter general los posibles riesgos existentes en la construccion,
mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o desguace
de instalaciones y las medidas preventivas y de proteccidén a adoptar para eliminarlos o
minimizarlos

NOTA: Cuando alguna anotacion sea especifica de mantenimiento, retirada y desmontaje o
desguace de instalaciones, se incluira dentro de paréntesis, sin perjuicio de que las demas
medidas indicadas sean de aplicacion.

6.1 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

instalaciones)

eléctrico en AT y BT.
Elementos candentesy | e
quemaduras .
Presencia de animales, etc.
colonias, etc.

Ver titulo 3.3

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Pruebas y puesta en e Golpes e Ver titulo 3.3
servicio e Heridas e Cumplimiento MO 12.05.02 al 05

e Caidas de objetos e Mantenimiento equipos y utilizacion de

(Desconexion y/o e Atrapamientos EPI's
proteccion en el caso de e Contacto eléctrico e Utilizacion de EPI's
mantenimiento, retirada o directo e indirectoen | e Adecuacion de las cargas
desmontaje de AT y BT. Arco e Control de maniobras Vigilancia

continuada. Utilizacion de EPI's

Prevencion antes de aperturas de armarios,

Pagina 8
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6.2

LINEAS AEREAS

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos:

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga | e  Golpes e Mantenimiento equipos
(Recuperacion de e Heridas e Utilizacién de EPI's
chatarras) ¢ Caidas de objetos o Adecuacion de las cargas
e Atrapamientos e Control de maniobras Vigilancia
* Ataques o sustos por continuada. Utilizacién de EPI’s
animales Revision del entorno
2. Excavacion, . Caidas al q&ismo niv.cl Ordcn y l-impicza . .
hormigonado e izado e Caidasa dlfefﬂ'llc nivel pu!l7:aC|on de equipos de [')rotecclén.
apoyos ¢ Caidas de_ol:_getos u?dmdual y colectiva, segiin Normativa
¢ Desprendimientos vigente
¢ Golpes y heridas e Utilizacion de EPI’s
* Oculares, cuerpos ¢ Entibamiento
(Desmontaje de apoyos) extrafios e Utilizacion de EPI's
e Riesgos a terceros e Utilizacion de EPI's
* Sobresfuerzos ¢ Vallado de seguridad
* Atrapamientos * Proteccion huecos
¢ (Desplome o roturadel |e Utilizar fajas de proteccién lumbar
apoyo o estructura) e Control de maniobras y vigilancia
continuada
. Caidas desde altura e Utilizacion de equipos de proteccion
3. Montaje de armados Desprendimiento de individual y coﬁ:liﬂa. scggn Normativa
carga vigente
e Rotura de elementos de |® Revision de elementos de elevacion y
(Desmontaje de armados) traccion WARSPOIto
¢ Golpes y heridas » Dispositivos de control de cargas y
¢ Atrapamientos esfuerzos soportados
¢ Caidas de objetos Utilizacion de EPI's
+ Contactos Eléctricos) Control de maniobras y vigilancia
e En los desmontajes, continuada
posibles nidos, e Utilizacion de EPI's
colmenas.. e Revision del entorno
4. Cruzamientos ¢ Caidas desde altura e Verpunto 3.3
* Golpes y heridas e Utilizacion de equipos de proteccion
* Atrapamientos individual y colectiva, segin Normativa
¢ Caidas de objetos vigente
* Sobresfuerzos Utilizacion de EPI’s
¢ Riesgos a terceros Control de maniobras y vigilancia
o Eléctrico por caida de continuada
conductor encima de Utilizacion de EPI’s
otra lineas Utilizar fajas de proteccién lumbar

Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos

* Colocacion de porticos y protecciones
aislante. Coordinar con la Empresa
Suministradora

e Verpunto 3.3

Paging 'y
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Actividad Riesgo Accibn preventiva y protecciones
5. Tendido de conductores |e Vuelco de maquinaria Ver punto 3.3
e Caidas desde altura Acondicionamiento de la zona de
_ * Riesgo eléctrico ubicaci6n, anclaje correcto de las maquinas
(Desmontaje de ¢ Golpes y heridas de traccion.
conductores) e Atrapamientos Utilizacion de equipos de proteccién
¢ Caidas de objetos individual y colectiva, segiin Normativa
* Sobresfuerzos vigente
e Riesgos a terceros Puesta a tierra de los conductores y
sefializacion de clla
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI’s
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacién de
riesgos
6. Tensado y engrapado ¢ Caidas desde altura Utilizacion de equipos de proteccion
* Golpes y heridas individual y colectiva, segin Normativa
o Atrapamientos vigente
(Destensar, soltar o cortar |, gidas de objetos Utilizacién de EPI's
conductores enelcasode |, gopifiierzos Control de maniobras y vigilancia
retirada o desmontejede | Riesgos a terceros continuada
lnstalaclones) . (Dcsp]omc o rotura del Utilizacion de EPI's
apoyo o estructura) Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos
(Anélisis previo de las condiciones de tiro y
equilibrio y atirantado o medios de trabajo
especificos)
7. Prucbas y puesta en|e Ver Anexo 1.1 Ver Anexo 1.1
SErvicio
(Mantenimiento,
desconexion y proteccion
en el caso de retirada o
desmontaje de instalacién)
Pagina 10
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6.3 LINEAS SUBTERRANEAS
Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos:
Actividad Riesgo Accibn preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga | ¢  Golpes ¢ Vertitulo 3.3
e Heridas ¢ Mantenimiento equipos
(Acopio carga y descarga | e  Caidas de objetos e Utilizacion de EP1’s
de material recuperado/ e Atrapamientos * Adecuacion de las cargas
chatarra) e Presencia de animales. e Control e maniobras
Mordeduras, picaduras, [e Vigilancia continuada
sustos e Utilizacion de EPI’s
e Revision del entorno
2. Excavacion, e (Caidas al mismo nivel |e Vertitulo 3.3
hormigonado y obras o Caidas a diferente nivel [e Orden y limpieza
auxiliares e Exposicion al gas e Utilizacion de equipos de proteccion
natural individual y colectiva, segiin Normativa
¢ Caidas de objetos vigente
e Desprendimientos ¢ Identificacion de canalizaciones
* Golpes y heridas ¢ Coordinacién con empresa gas
e Oculares, cuerpos e Utilizacién de EPI’s
extrafios e Entibamiento
¢ Riesgos a terceros ¢ Utilizacion de EP1’s
e Sobresfuerzos e Utilizacion de EPI's
e Atrapamientos e Vallado de seguridad,
e Contacto Eléctrico * proteccion huecos, informacién sobre
posibles conducciones
e Utilizar fajas de proteccion lumbar
¢ Control de maniobras y vigilancia
continuada
¢ Vigilancia continuada de la zona donde se
esta excavando
3. izado y acondicionado | e Caidas desde aitura Ver titulo 3.3
del cable en apoyo LA * Golpes y heridas Utilizacion de equipos de proteccion
e Atrapamientos individual y colectiva, segiin Normativa
(Desmontaje cable en e Caidas de objetos vigente
apoyo de Linea Aérea) ¢ (Desplome o rotura del Utilizacion de EPI's
apoyo o estructura) Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's
(Andlisis previo de las condiciones de tiro y
equilibrio y atirantado o medios de trabajo
especificos)
4. Tendido, empalme y ¢ Vuelco de maquinaria Ver titulo 3.3
terminales de conductores |e Caidas desde altura Acondicionamiento de la zona de
¢ Golpes y heridas ubicacién, anclaje correcto de las maquinas
(Desmontaje de e Atrapamientos de traccion.
conductores, empalmesy |4  Cajdas de objetos e Utilizacién de equipos de proteccion
terminales) o Sobresfuerzos individual y colectiva, segtin. Normativa
e Riesgos a terceros vigente
¢  Quemaduras Utilizacion de EPI’s
e Ataque de animales Control de maniobras y vigilancia
Pagina 11
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Actividad

Riesgo Accibn preventiva y protecciones

continuada

Utilizacion de EPI’s

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y seiializacién de
riesgos

Utilizacion de EPI’s

Revision del entomo

5. Engrapado de soportes
en galerias

(Desengrapado de soportes
en galerias)

Caidas desde altura Ver titulo 3.3

Golpes y heridas Utilizacion de equipos de proteccion
Atrapamientos individual y colectiva, segiin Normativa
Caidas de objetos vigente

Sobresfuerzos e Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EP1's

Utilizar fajas de proteccion lumbar

6. Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento, desguace
o recuperacion de
instalaciones)

Ver titulo 5.1.1
Revision del entorno

Ver titulo 5.1.1
Presencia de colonias,
nidos..
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6.4 CENTROS DE TRANSFORMACION / CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos:

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga |e  Golpes e Vertitulo 3.3
de material nuevo y equipos |e  Heridas e Mantenimiento equipos
y de material e Caidas de objetos e Utilizacion de EPI's
recuperado/chatarras e  Atrapamientos e  Adecuacion de las cargas
e Presencia o ataques de |*  Control en maniobras
animales. ¢ Vigilancia continuada
Impregnacién o ¢  Utilizacién de EPI’s
inhalacion de e Revision del entormo
sustancias peligrosas o
molestas
2. Excavacion, e Caidas al mismo nivel [e Vertitulo 3.3
hormigonado e instalacion |e  Caidas a diferente e Orden y limpieza
de los apoyos nivel ¢ Utilizacion de equipos de proteccion
¢ Caidas de objetos individual y colectiva, segiin . Normativa
(Desguace de los apoyos) |e  Golpes y heridas vigente
Oculares, cuerpos e  Utilizaciéon de EPI's
extraiios e Utilizacion de EPI's
e Riesgos a terceros e Utilizacion de EPI's
¢  Sobresfuerzos e Vallado de seguridad
e  Atrapamientos Proteccion huecos
¢ Inicio de incendios por [®  Utilizar fajas de proteccién lumbar
chispas e Control de maniobras y vigilancia
continuada
o Racionalizacion de las labores
3. Izado y montaje del e Caidas desde altura ¢ Vertitulo 3.3
transformador ¢ Desprendimientode | Utilizacién de equipos de proteccion
cargas individual y colectiva, segiin Normativa
(Izado y desmontaje del ¢ Golpes y heridas vigente
transformador) e Atrapamientos e Revision de elementos de elevacion y
e Caidas de objetos transporte
e (Contacto con PCB e Utilizacion de EPI’s
e Control de maniobras y vigilancia
continuada
e Utilizacion de EPI's
4. Tendido de conductores |e Caidas desde altura e Vertitulo 3.3
interconexion AT/BT ¢ Golpes y heridas e Utilizacion de equipos de proteccion
* Atrapamientos individual y colectiva, segin Normativa
(Desguace de conductores |¢  Caidas de objetos vigente
de interconexion AT/BT) |4 gobresfuerzos e Utilizacion de EPI’s
¢ Riesgos a terceros ¢ Control de maniobras y vigilancia
e Presencia o ataque de continuada
animales ¢ Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefalizacion de
riesgos
* Revision del entorno
5. Transporte, conexiony |e Caidas a nivel e Vertitulo 3.3
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Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
desconexion de e Caidas a diferente Seguir instrucciones del fabricante
motogeneradores auxiliares nivel Actuar de acuerdo con lo indicado en las

¢ Caidas de objetos fases anteriores cuando sean similares,
* Riesgos a terceros Utilizacion de equipos de proteccion
¢ Riesgo de incendio individual y colectiva, segiin Normativa
¢ Riesgo eléctrico vigente
e Riesgo de accidente de |  Utilizacién de EPI's
trafico Vallado de seguridad, proteccion de
¢ Presencia o ataque de huecos e informacion sobre tendido de
animales. conductores

Empleo de equipos homologados para el
llenado de deposito y transporte de gas oil.
Vehiculos autorizados para ello.

Para el llenado el Grupo Electrogeno
estara en situacion de parada.

Dotacion de equipos para extincion de
incendios

Ver 3.3

Estar en posesion de los permisos de
circulacion reglamentarios

Ver Anexo 1.1

Revision del entorno

6. Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento, desguace
o recuperacion de
instalaciones)

e Ver Anexo 1.1

Ver Anexo 1.1

Madrid, julio de 2024

Javier Tielas Sanchez

Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado en Malaga (COPITIMA)
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1 OBJETO

Durante la construccion del parque solar fotovoltaico, se generaran una serie de residuos objeto
de estudio en el presente documento.

Para la elaboracion del presente documento se han tenido en cuenta la normativa siguiente:

Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

Decreto 262/2006, por el que se aprueba el reglamento de la produccidn, posesion y gestidon
de residuos de la construccion.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

En relaciéon con los residuos generados en la fase de construcciéon de la ampliacion objeto de
proyecto, podemos diferenciar entre los residuos no peligrosos y los residuos peligrosos, segun
se definen en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. A continuacion,
se diferencian los residuos que se generaran durante el periodo de realizacion de las obras.

2 PRODUCCION DE RESIDUOS EN FASE DE CONSTRUCCION

En cuanto a los residuos peligrosos generados en la fase de construccion, éstos seran
principalmente los derivados de la realizacion de las labores de cableado.

En la fase de construccion, los residuos no peligrosos que se generaran seran del tipo metales,
plasticos, restos de cables, restos de hormigon, restos organicos, etc.

Las tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones seran reutilizadas preferentemente
en las labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de minimizar por tanto las tierras
sobrantes que deban ser retiradas.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de residuos
asimilables a urbanos.

A continuacion, en las siguientes tablas, se especifican a modo de resumen los residuos
generados como consecuencia de la actividad evaluada:

Tabla 1: Resumen de gestion de residuos.

RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
CODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION

Operaciones de hormigonado de Retirada por Gestor autorizado, priorizando

170101 Hormigon ) : ) R
cimentaciones, fosos y zanjas. su valorizacion.

Embalaje de componentes,
proteccioén y transporte de
17 02 01 Madera materiales. Realizacion de
cimentaciones. Montaje de
estructuras.

Retirada por Gestor autorizado, priorizando
su valorizacion.

Embalaje de componentes, Retirada por Gestor autorizado, priorizando

17 02 03 Plastico - ; ) L
proteccion transporte de materiales. su valorizacion.

Pagina 1
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RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

eléctricas

CcODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
17 04 05 Hierro y acero Montaje de estructuras. Retirada por Gestor a_LJtor!z,ado, priorizando
su valorizacion.
Metales Materiales de construccion del Retirada por Gestor autorizado, priorizando
17 04 07 o A
mezclados edificio de control. su valorizacion.
17 04 11 Cables desnudos Real|zaC|on,de_|nsta|aC|ones Retirada por Gestor a_ljtor!z'ado, priorizando
eléctricas. su valorizacion.
Reutilizacion en la medida de lo posible en
Operaciones que implican la propia obra, el resto sera retirado
. movimientos de tierras como prioritariamente a plantas de fabricacion
17 05 04 Tierras sobrantes ) } L S ) .
apertura de cimentaciones, fosos y de aridos para su reciclaje y finalmente si
zanjas. no son posibles las dos opciones anteriores
a vertederos autorizados.
Embalaje de componentes, . . .
. - Retirada por Gestor autorizado, priorizando
200101 Papel y carton proteccioén y transporte de R
) su valorizacion.
materiales
Restos . .
L Restos procedentes del personal de Retirada por Gestor autorizado o por
200301 asimilables a :
la obra. acuerdos con el Ayuntamiento.
urbanos
RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
CcODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
17 04 10 Cables aislados Realizacion de instalaciones Retirada por Gestor autorizado, priorizando

su valorizacion.

3 GESTION DE LOS RESIDUOS

Para la correcta gestion de los residuos generados en la realizacion de las obras objeto de
este proyecto, desde su produccion hasta su recogida por parte de un gestor autorizado, se
habilitaran los contenedores correspondientes, los cuales tendran las caracteristicas indicadas
a continuacion.

3.1 GESTION INTERNA DE LOS RESIDUOS

3.11

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Durante la fase de obra se habilitaran zonas para el almacenamiento de residuos no peligrosos
de facil acceso a los operarios (junto a casetas de obras, zonas de almacenamiento de
materiales), los mismos estaran perfectamente sefializados y seran conocidos por el personal
de obra. En los mismos se instalaran diferentes cubas y contenedores que faciliten la
segregacion de los residuos para asi facilitar su posterior gestion.

Las tierras sobrantes seran acopiadas en la propia obra, tratando de disminuir el tiempo de
almacenamiento el maximo posible. Se tratara preferentemente de reutilizarlas en la propia

obra.
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Se dispondran contenedores para el almacén de residuos asimilables a urbanos, identificados
de forma que faciliten la recogida selectiva. Ademas, se dispondran papeleras en el lugar de
origen.

Para materiales reciclables como maderas, metales, restos plasticos etc., se dispondran cubas
diferenciadas que faciliten su segregacion.

3.1.2 RESIDUOS PELIGROSOS

El almacenamiento de residuos peligrosos para los residuos generados en la fase de
construccion se realizard en una zona adecuada y destinada a tal fin, perfectamente
sefalizada y con las caracteristicas que se describen a continuacion:

= Se realizara sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras que sean
capaces de contener un posible vertido accidental de los residuos.

= Contara con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia pueda provocar el
arrastre de los contaminantes y sea protegido por la radiacion solar.

» El area de almacenamiento de residuos peligrosos estara perfectamente identificado
y sefializado.

* Los recipientes utilizados para el almacenamiento de residuos peligrosos seran
adecuados a cada tipo de residuo y se encontraran en perfecto estado, cumpliendo
lo establecido en el Real Decreto 833/1988 que desarrolla la Ley 22/2011 de residuos y
suelos contaminados en materia de residuos peligrosos.

= Cadauno delos contenedores de residuos peligrosos se encontrara etiquetado, segun
el sistema de identificacion establecido en la legislacion vigente.

3.2 GESTION EXTERNA DE LOS RESIDUOS

Segun lo establecido en la Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados, los poseedores de
residuos estan obligados a entregarlos a un gestor de residuos para su valorizacion o
eliminacion. Siendo prioritario destinar todo residuo potencialmente reciclable o valorizable a
estos fines, evitando su eliminacién siempre que sea posible.

En este sentido el destino final de los residuos generados en la instalacion sera siempre que sea
posible la valorizacion, a continuacion, se especifica la gestion final a la que se destinara cada
uno de ellos.

3.2.1 RESIDUOS NO PELIGROSOS

Las tierras sobrantes seran principalmente reutilizadas, siempre que sea posible, para el relleno
de excavaciones en la propia obra. Si esto no es posible, se destinara, junto con los restos de
hormigdén y el resto de los residuos de construccién, a plantas donde se pueda redutilizar.
Finalmente, y como ultima opcidn, seran retirados a vertederos autorizados.

Las maderas, chatarras y plasticos seran retiradas por gestor autorizado de residuos, priorizando
su reciclaje.

Los residuos asimilables a urbanos seran segregados de forma que se facilite su valorizacion.
Estos residuos seran retirados por gestor autorizado de residuos o bien mediante acuerdos con
el ayuntamiento.
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3.2.2 RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos generados seran retirados por un gestor autorizado de residuos peligrosos
para su inertizacion y eliminacidon en vertedero o reciclaje segun proceda.

3.3 MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS (CLASIFICACION /SELECCION)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Tabla 2: Fracciones limite para cada material.

RESIDUO PESO
Hormigon 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,001
Vidrio 1T
Plasticos 050T
Papel y cartéon 0,50T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superarlas
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta
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4 PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1  [GESTION DE TIERRAS Y PIEDRAS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION 77,37€
1.1 |GESTION DE TIERRAS Y PIEDRAS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION | global 1,00 7737€ 77.37¢€
2 |GESTION RCD NATURALEZA PETREA 54,16 €
2.1 |GESTION RCD NATURALEZA PETREA global 1,00 54,16 € 54,16 €
3 |GESTION RCD NATURALEZA NO PETREA 315,23 €
3.1 |GESTION DEL CARTON global 1,00 75,74 € 75,74 €
3.2 |GESTION DEL PLASTICO global 1,00 75,74 € 75,74 €
3.3 |GESTION DE LA MADERA global 1,00 75,74 € 75,74 €
3.4 |GESTION DELOS METALES global 1,00 88,01¢€ 88,01 €
4 |GESTION DE RESIDUOS VEGETALES PROCEDENTES DEL DESBROCE 7737¢€
4.1 |GESTION DE RESIDUOS VEGETALES PROCEDENTES DEL DESBROCE global 1,00 7737¢€ 7737¢€

PRESUPUESTO TOTAL 524,13 €

5 CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, se entiende que queda suficientemente desarrollado el
Estudio de Gestion de Residuos para el proyecto.

Madrid, julio de 2024

Javier Tielas S&Gnchez
Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado en Malaga (COPITIMA) n2 4770
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PRECIO
DESCRIPCIO
DAD A DJAYD, @ A PR O TOTA
642.698
1.1 OBRA CIVIL 213.142,80 €
1.1.1 ZANJA MT (EN ACERA/TIERRA) - 2 TUBOS m 768,25 23,08 € 17.728,09 €
1.1.2 ZANJA MT (EN CALZADA) - 6 TUBOS m 10.175,61 12,79 € 130.125,70 €
1.1.3 ZANJA COMPARTIDA BT/MT m 541,16 23,16 € 12.531,01 €
1.1.5 PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA global 5,00 10.551,60 € 52.758,00 €
1.2 SUMINISTROS 290.827,59 €
1.2.1 CABLE CA 18/30kV Al 1x(1x240) mm2 m 1.623,47 6,22 € 10.099,27 €
1.2.2 CABLE CA 18/80kV Al 1x(1x400) mm2 m 32.846,57 7,78 € 255.414,96 €
1.2.3 CABLE CA FIBRA OPTICA m 37.152,04 0,68 € 25.114,78 €
1.2.4 CONECTORES CA MT (BOTELLAS) ud 18,00 11,03 € 198,58 €
1.3 INSTALACION ELECTRICA 138.728,34 €
1.3.1 TENDIDO CABLE CA 18/30kV Al 1x(1x240) mm2 m 1.623,47 1,88 € 3.052,12 €
1.3.1 TENDIDO CABLE CA 18/80kV Al 1x(1x400) mm2 m 32.846,57 1,88 € 61.751,56 €
1.3.1 TENDIDO CABLE CA FIBRA OPTICA m 37.152,04 1,88 € 69.845,84 €
1.3.2 CONEXIONADO CONECTORES CA MT (BOTELLAS) m 18,00 20,05 € 360,94 €
1.3.3 ARQUETATIPO Al ud 45,00 75,32 € 3.389,58 €
1.3.4 ARQUETA TIPO A2 ud 3,00 109,44 € 328,31 €
NOND ONA @ 434.8
2.1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO 21.434,83 €
2.1 ENVOLVENTE MONOBLOQUE DE HORMIGON global 1,00 2.860,80 € 2.860,80 €
2.2 CELDA COMPACTA 3L1A CON SISTEMA DE CONTROL INTEGRADO global 1,00 15.265,31 € 15.265,31 €
2.3 ARMARIO SOBRE-CELDA PARA TELEMANDO global 1,00 2.413,33 € 2.413,33 €
2.4 CONECTOR PARA CABLE MT global 1,00 42,67 € 42,67 €
25 ACERADO PERIMETRAL global 1,00 22,72 € 22,72 €
2.6 SISTEMADE PUESTA A TERRA global 1,00 190,00 € 190,00 €
2.7 MEDICION DE TENSIONES DE PASO Y CONTACTO global 1,00 140,00 € 140,00 €
2.8 MONTAJE INTERIOR CENTRO DE SECCIONAMIENTO global 1,00 500,00 € 500,00 €
3.1 COMISIONADO EN FRIO global 1,00 2.000,00 € 2.000,00 €
3.2 COMISIONADO EN CALIENTE global 1,00 2.000,00 € 2.000,00 €
3.2 LEGALIZACION global 1,00 1.000,00 € 1.000,00 €
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD| global 1,00 152,27 € 152,27 €
GESTION DE RESIDUOS global 1,00 524,13 € 524,13 €

PRESUPUESTO EJECUCION TOTAL (PET)

GASTOS GENERALES (5%)

669.809,96 €
33.490,50 €

PRESUPUESTO EJECUCION DE CONTRATACION (PEC)

VA (21%) 161.759,10 €

BENEFICIO INDUSTRIAL (10%)

PRESUPUESTO TOTAL

66.981,00 €
770.281,45 €

932.040,55 €

Madrid, julio de 2024

Javier Tielas SGnchez

Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado en Malaga (COPITIMA) n2 4770
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88888883%

X(m) ¥ (m) Z(m)
CENTRO GEOMETRICO PROYECTO - VALLADO A 539.347,687 4.748,341,505 565,646
CENTRO GEOMETRICO PROYECTO - VALLADO B  539.790,530 4,747.823,372 569,596
CENTRO GEOMETRICO PROYECTO - VALLADO C  539.953,800 4.748.209,478 550,808
CENTRO GEOMETRICO PROYECTO - VALLADO D 540.065,382 4.748.162,358 565,645
CENTRO GEOMETRICO CENTRO DE MEDIDA 539,501,018 4.748.354,797 557,977
UBICACION SUBESTACION DE CONEXION 532.410,500 4.747.983,410 524,226
UBICACION PUNTO DE CONEXION  529.525,735 4.746.444,823 510,913
CENTRO GEOMETRICO CENTRO DE SECCIONAMIENTO 529.748,128 4.746.493,615 511,196

remitted after order booking are binding for execution.All devices shown in this diagram are in open position

and may neither be used nor disclosed without its prior written consent. Only those drawings and diogroms
drawn out, with operating mechanism discharged and all power sources off.

Al techical information contained in this document is the exclusive property of the company
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dos para su ejecucion luego del registro del pedido. Todos los dispositivos representados se encuentran en
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6 | 7
COORDENADAS UTM (ETRS89)
X(m) ¥ (m) Z(m) ZONA
CENTRO GEOMETRICO PROYECTO - VALLADO A 539.347,687 4,748.341,505 565,646 30
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DRECCION GENERAL DE MOV LIDAD SCITERILE E 1 FRAETTRUCTIRAL VIARIAL DE ALAVA
DREC CION GENERAL DE MOWLIDAD SCETEMBLE E NFRAETTRUCTURAS VIARIAD DE ALAVA
~DE REDES ELECTRC AJ NTELGENTES.
DIPEC C/On GENERAL DE LA AGEICIA VAIC & DEL AGUA
DRECCION GENBRAL DE MOV LIDAD JCOTENSLE £ M FRAESTRUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
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—— Ingeniero Técnico Industrial H—|NEA E EVACUACHON BOKV
LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA Cgegiado N° 4770 (GOPITI Mélaga) E PSFV VITORIA SOLAR
— LINEA DE EVACUACION AEREA TITULO:

[ | SERVIDUMBRE PERMANENTE (3 m)

7 ENEW GREEN
7] SERVIDUMBRE TEMPORAL (12 m) ENERATOR I -
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y no podran ser utilizadas o divulgadas a terceros sin su previa autorizacién escrita. Solamente estos diagramas estaran

habilitados para su ejecucion luego del registro del pedido. Todos los dispositivos representados se encuentran en
posicion de reposo, seccionados, con el mecanismo de operacién descargado y toda la alimentacion desconectada.

Las informaciones técnicas contenidas en este documento son propiedad exclusiva de la empresa
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out, with operating mechanism discharged and all power sources off.

LINEA DE EDIFICACION [50 m

and may neither be used nor disclosed without its prior written consent. Only those drawings and diagrams

Al techical information contained in this document is the exclusive property of the company
remitted after order booking are binding for execution.All devices shown in

ZONA DOMINIO PUBLICO [8 m

| | cocroeiew | 0 smvaese | srasmes | +DE REDES ELECTRCAS NIELGENTES
[ 7 | ceicecapmemRa A012 | DRECCION GENERAL DE MOVLIDAD SCSTENELE E NFRAESWUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
[ | coucpelawr | swawme | sreamee | +DE REDES ELECTRCAS NTELIGENTES
| ceuceosiaw | smawvam | areaew | DE REDENELECTRC AT NTELGENTES
5 | cewcsosiww | DE FEDES BLEC RC A3 NTEUGENTES
[ sewmms | wwens | I DE FDEI EECRC A NTEUGENTES
003 DRECCION GENEIAL DEMOVLDAD SOSTENELE E HFRAETRUCTURAS VIARIAS DE MAVA
[ svemow | wwessre | +DE PEDESELECTRC A3 NTELGENTES
+DE REDES ELECTRC A5 NTELIDENTES.
D= PEDESELEC TR A3 NELGENTES
[ suewwa |  wrwowoes | DE REDES ELECTRC A NTEUGENTES
[ surwew | wwswrw | DE FEDES ELECRCAS NEUGENTES
DE REDES ELEC TR AS NTELIGENTES
DRECCION GENERAL DE MOV LIDAD SOSTENLE E N IRAESTRUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
DF REDES ELEC TRC A3 NIELGENTES
DF REDES ELEC TR AS NIELUGENTES
DRECCION GENERAL DE MOV LIDAD SOSTENSLE E 1 IRAESTRUCTURAY VIARIAS DE ALAVA
DRECCION GENERAL DE MOV LIDAD SOSTENELE £ FPRAETHUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
D REDES ELEC T AL NTELGENTES
DRECCION GENERAL DE MOV LIDAD YOSTEN-ELE E N IPAESTRUCTURAL VIARIAS DE ALAVA
DIRECCION GENERAL DE LA AGENCIA VAICA DEL AGUA
DRECCION GENERAL DE MOV LIDAD SOSTENELE E NIRAESTRUCTURAL VIARIAS DE ALAVA
DRECCION GENERAL DE MOV LIDAD SOSTENELE E N IRAETRUCTURAL VIARIAS DE ALAVA
DRECCION GENBFAL DE MOV LIDAD SOSTENELE E NIRAESTRUCTURAL VIARIAS DE ALAVA
-DE REDES ELECTRC A3 NTELGENTES
DIRECCIGH GENERAL DE LA AGBNCIA VAXCA DEL AGUA
DRECCION GENERAL DE MOV LIDAD JOSTENALE E NIRAESTRUCTURAY VIARIAS DE ALAVA

LEYEN FIRMADO: PROYECTO:

JAVIER TIELAS SANCHEZ
—— Ingeniero Técnico Industrial H—|NEA E E\/ACUACHON 3OKV
LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA Cglegiado N° 4770 (GOPITI Mélaga) E PSFV VITORIA SOLAR
— LINEA DE EVACUACION AEREA TITULO:

[ | SERVIDUMBRE PERMANENTE (3 m)

. RENEW GREEN
] SERVIDUMBRE TEMPORAL (12 m) GENERATOR Ill. | cooo mrore T
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itados para su ejecucion luego del registro del pedido. Todos los dispositivos representados se encuentran en
posicion de reposo, seccionados, con el mecanismo de operacién descargado y toda la alimentacion desconectada.
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Las informaciones técnicas contenidas en este documento son propiedad exclusiva de la empresa
y no podran ser utilizadas o divulgadas a terceros sin su previa autorizacién escrita. Solamente estos diagramas estaran
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CRUCE DE CARRETERA
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LINEA DE EDIFICACION [50 m

ZONA DOMINIO PUBLICO [8 m

BTy b

and may neither be used nor disclosed without its prior written consent. Only those drawings and diagrams

Al techical information contained in this document is the exclusive property of the company

remitted after order booking are binding for execution.All devices shown in
drawn out, with operating mechanism discharged and all power sources off.

AUTOPISTA A-1

[ 1 | ceuceoelaws | savassld | aresme | DF REDES ELECTRC A3 NIEUGENTES
[ 7 | ceicecapmemRa A012 | DRECCION GENERAL DE MOVLIDAD SOFENELE E NFRAESWUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
[ | coucpelawr | swawme | sreamee | +DE REDES ELECTRCAS NELGENTES
| ceuceosiaw | smawvam | areaew | DE REDED ELECTRC AS NTELGENTES
5 | cewceosawr | smieme | wweses | VD REDES BLEC TREC A3 NTELGENTES
[ ¢ |  cruceopwaar | sweisams | weemrs | DE FEDES BECTRC AL NELGENTES
| 7 |crcecamemrasancs|  smorazm | 47eewess |  DRECCION GENERALDEMOVLIDAD SCOTENBLEE NFRAETWUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
[ 8 | ceuceosiawr | swesaom 0 | srwessre | DE REDES ELECTRIC A3 NTEUGENTES
[ » |  ceuceopwaar | swwamd | areesoos | -DE REDES BLECTRC A5 NELGENTES
[ 0 | ceuceosiawr | swueme | wwoswmws | FDf REDES BECTRC A NELGENTES
[ 01 | ceuceosawr | suewa | wrwomoes | DE REDES ELECTRC A NTEUGENTES
[ | ceuceopwaar | surwew | wiwswrw | -DE REDES ELECTRC AS NTEUGEN TS
[ 3 | cewceosiawr | swesese | wrwsmins | DE REDES ELEC TR AS NTELIGENTES
DREC TGN GENERAL DE MOV LIOAD SOSTENBLE E 1IRAESTRUCTURAS VIARIAS DE MAVA
DF REDES ELEC TRC A3 NIELGENTES
DF REDES ELEC TR AS NIELUGENTES
DRECCION GENERAL DE MOV LIDAD SOSTENSLE E 1 IRAESTRUCTURAY VIARIAS DE ALAVA
DRECCION GENERAL DE MOV LIDAD SOSTENELE £ FPRAETHUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
D REDES ELEC T AL NTELGENTES
DRECCION GENERAL DE MOV LIDAD YOSTEN-ELE E N IPAESTRUCTURAL VIARIAS DE ALAVA
DIRECCION GENERAL DE LA AGENCIA VAICA DEL AGUA
DRECCION GENERAL DE MOV LIDAD SOSTENELE E NIRAESTRUCTURAL VIARIAS DE ALAVA
DRECCION GENERAL DE MOV LIDAD SOSTENELE E N IRAETRUCTURAL VIARIAS DE ALAVA
[ % [cececamemasnu| — swirows | DRECCION GENEFAL DE MOV LIDAD SOSTENBLE E NFRAESRUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
CRCEOELANE | swiaoes | aresemaly | DE REDES ELECTRC A3 NTELGENTES
[ 2 | cececero | swewoz | 557 DIREC Cie GENERAL DE LA AGBNCIA VASC A DEL AGUA
[ T |cricEDECAMNOGAmUA|  smaTiewr |  47eeasT™ |  DRECCION GENDRAL DEMOVLDAD SCITENSLEE NIRAETRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA

LEYEN FIRMADO: PROYECTO:

JAVIER TIELAS SANCHEZ
ngeniero Técnico Industrial H_HN‘EA E E\/ACUACHON BOK\/
— LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA ICgIegiadoTN° 4770'(20;”: Mélaga) E PSFV VITORIA SOLAR

~ LINEA DE EVACUACION AEREA TITULO:
[ | SERVIDUMBRE PERMANENTE (3 m)

. RENEW GREEN
] SERVIDUMBRE TEMPORAL (12 m) GENERATOR Il | covco prore REV\S\ON SO,
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dos para su ejecucion luego del registro del pedido. Todos los dispositivos representados se encuentran en
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posicion de reposo, seccionados, con el mecanismo de operacién descargado y toda la alimentacion desconectada.

Las informaciones técnicas contenidas en este documento son propiedad exclusiva de la empresa
y no podran ser utilizadas o divulgadas a terceros sin su previa autorizacién escrita. Solamente estos diagramas estaran
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CRUCE DE CAMINO

drawn out, with operating mechanism discharged a

- mm— | LINEA DE EDIFICACION [50 m
ZONA DOMINIO PUBLICO [8 m
CRUCE DE LAMT CRUCE DE LAMT o
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AUTOPISTA A-1

| | cocroeiew | 0 smvaese | srasmes |
|3 |CoucECARREERAAMIT|  ssaewre | 47475050 | DRECCION GENERALDEMOVLIDAD SCSTENBLEE NIRAESWUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
5 | ceceorr | seewm | oo | +DE REDES ELECTRCAS NTELIGENTES
n [ seaway [ drraeen | Df FDEEECRCA NELCENES
[ smieems | ajweness | DE FEDES BLEC RC A3 NTEUGENTES
- [ sesams [ arremrrs | DE FEDES BECTRC AL NELGENTES
| 7 |crcecamemrasancs|  smorazm | 47eewess |  DRECCION GENERALDEMOVLIDAD SCOTENBLEE NFRAETWUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
[ 8 | ceuceewe | swesow | sreemsre | +DE PEDESELECTRC A3 NTELGENTES
[ ¢ | ceczoewatr | swasmy | areesaosn | +DE REDES ELEC TRC A5 NTELGENTES
[ o | ceuceoeiaw | 37 445 06 [ srorsrss | FDf REDES BECTRC A NELGENTES
[ 0 | ceuceoeiww | swerwa | areawmosr | DE REDES ELECTRC A NTEUGENTES
[ 2 |  ceceoewant | DE FEDES ELECRCAS NEUGENTES
[ 3 | ceceoeime | seawess | ararerims | -DE FEDES ELECTRCAS NIELGENTES
DREC TGN GENERAL DE MOV LIOAD SOSTENBLE E 1IRAESTRUCTURAS VIARIAS DE MAVA
D REDES ELECTRCAS NIELGENTES
OF REDES ELEC TRCAS NIELGENTES
DRECCION GENERAL DE MOV LIDAD SOUENBLE E FiRAESTRUCTURAS VIARIAS D MAVA
DIREC CION GENERAL DE MOV LIOAD SCETENELE E 1iFRAESRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
DF FEDES ELECTRC A NTELGENTEL
DIREC CIoH GENERAL DE MOV LDAD SOUTBNELE E 1 FRAETRUCTURAS VIARUS DE ALAVA
DIRECCION GENERAL DE Lk AGBICUA VASCA DEL AGUA
DIRECCION GENERAL DE MOV LIDAD SCUTENELE E 1IRAESRUCTURAL VIARIAS DE ALAVA
DRECCIoH GENERAL DE MOVLIDAD SOUTENELE E 1IRAETRUCTLRAL VIARIAS DE ALAVA
21| swi70%3 | 4745710835 | DRECCION GENERAL DE MOVLIDAD SCETENBLE E NFRAESTRUCTURAS VIARIAL DE ALAVA
-Em- HDE REDES ELECTRC AS NTELIGENTES
-Eﬂﬂ_ DIREC CiCH GENERAL DE Li AGENCIA VASC A DEL AGUA
DIREC CIOH GENERAL DE MOV LIDAD SOUTENALE E HIRAESRUCTURAS VIARIAS DE MAVA

Solamente estos diagramas estaran

esentados se encuentran en
a la alimentacién desconectada.

icas contenidas en este documento son propiedad exclusiva de la empresa
divulgadas a terceros sin su pr i6 i
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~ LINEA DE EVACUACION AEREA TITULO:
[ | SERVIDUMBRE PERMANENTE (3 m)

7 ENEW GREEN
/] SERVIDUMBRE TEMPORAL (12 m) E\ER el REV\S\ON FSCALA
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caucE e | arerszes | +OE REDESELECTRC AS NIELGENTES

|3 |CoucECARREERAAMIT|  ssaewre | 47475050 | DRECCION GENERALDEMOVLIDAD SCSTENBLEE NIRAESWUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
nm se&svm [ ramesn | DE REDES ELECWCAS NIELGENTES
- [ seawam | areaswn | Df FDE EECRCA NELCENES
VD REDES BLEC TREC A3 NTELGENTES
n [ sesams | wweers | DE FEDES BECTRC AL NELGENTES

| 7 |crcecamemrasancs|  smorazm | 47eewess |  DRECCION GENERALDEMOVLIDAD SCOTENBLEE NFRAETWUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
[ 8 | ceuceosiawr | swesaom 0 | srwessre | DE REDES ELECTRIC A3 NTEUGENTES
[ » |  ceuceopwaar | swwamd | areesoos | -DE REDES BLECTRC A5 NELGENTES
[ W | ceucepeiaw | D= PEDESELEC TR A3 NELGENTES
[ 01 | ceuceosawr | suewa | wrwomoes | DE REDES ELECTRC A NTEUGENTES
[ | ceuceopwaar | surwew | wiwswrw | -DE FEDES BECTRCAS NELGENTES
[ 3 | cewceosiawr | swesese | wrwsmins | DE REDES ELEC TR AS NTELIGENTES

DRECCION GENBEAL DE MOV LIDAD SOSTENBLE E 1iIRAESTRUCTLRAS VIARUAS DE AAVA
DF REDES ELEC TRC A3 NIELGENTES

iva de la empresa

HDE REDES ELEC TRC AS NTELIGENTES
DREC CION GEMBRAL DE MOV LIDAD SOSTENBLE E HFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
DREC CION GENERAL DE MOVLIDAD SOSTENBLE E N FRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
HDE REDES ELEC TRC AS NTELIGENTES
DRECCION GENERAL DE MOVLIDAD SORTENBLE E NFRAETTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
DIREC CIOn GENERAL DE LA AGE/ClA VAIC A DEL AGUA
DREC CION GENERAL DE MOV LIDAD SCOFTENBUE E NFRAESTRUCTURAL VIARIAL DE ALAVA
DREC CION GENERAL DE MOVLIDAD SOSTERELE E NFRAETTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
DREC CION GENERAL DE MOWLIDAD SCETEMBLE E NFRAETTRUCTURAS VIARIAD DE ALAVA
~DE REDES ELECTRC AJ NTELGENTES.
DIREC CiOn GENERAL DE LA AGENCIA VASC A DEL AGUA
DREC CION GENERAL DE MOV LIDAD SCRTENBLE E NIRAESTRUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA

icas contenidas en este documento son propiedad

B LEYENDA FIRMADO: ’ _ PROYECTO:

JAVIER TIELAS SANCHEZ

ngeniero Técnico Industri & LINEA DE EVACUACION 30kV
LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA Ingenie Técnoo Indueal  eece) £ BSEV VITORIA SOLAR
LINEA DE EVACUACION AEREA TITULO:

[ | SERVIDUMBRE PERMANENTE (3 m)
// SERVIDUMBRE TEMPORAL (12 m) RENEW GREEN
1:2000 [HOATTde 15
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de reposo, seccionados, con el mecanismo de operacion descargado y

AFECCIONES — LINEA

Las informacio

TAMARO A3



Z
=
O
O
=
.
F
W
Z
S
O
<
a®
o
A
<
=
O
&
A
<
e
=
z
=
-
<
=,
o
S
-
=
<
A

Al techical information contained in this document is the exclusive property of the company

Las informaciones técnicas contenidas en este documento son propiedad exclusiva de la empresa

and may neither be used nor disclosed without its prior written consent. Only those drawings and diagrams

remitted after order booking are binding for execution.All devices shown in this diagram are in open position

drawn out, with operating mechanism discharged and all power sources off.

y no podran ser utilizadas o divulgadas a terceros sin su previa autorizacién escrita. Solamente estos diagramas estaran

habilitados para su ejecucion luego del registro del pedido. Todos los dispositivos representados se encuentran en

posicion de reposo, seccionados, con el mecanismo de operacién descargado y toda la alimentacion desconectada.
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CRUCE DE CAMINO

I
LEYENDA

- LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA
~ LINEA DE EVACUACION AEREA
[ | SERVIDUMBRE PERMANENTE (3 m)

] SERVIDUMBRE TEMPORAL (12 m)

5 | ceuceoewww | swiemms | arwemen |
& | cruceoeuaar | seimms |

| 7 |crucecamemmaawos|  sewam | 470ew4ss |  DRECCIN GENEPALDEMOVLIDAD SCSTENBLEE NPRAESHRUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
[ 8 | ceuceciws | | ararmesrer |

[ » | ceceoewar | swasm |

W“‘.ﬂ ‘Yﬂw_’ls
( 0 | ceceosw |  sueewa [ wreamos |
[ 2 | ceceotwwr | suroew [  wesmrw |
[ 3 | oceceosiw | 2 swseseese [ wrwsmimws

ZONA DE POLICIA

7ONA DE SERVIDUMBRE

CRUCE DE RIO Jisi o

+DE REDES ELECTRC AS NTELIGENTES.

[ 1 | cevceoElwwe |  svassld | araremess |
|2 | crucecamremra A012 DRECCION GENERAL DE MOVLIDAD SOFENELE E NFRAESWUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
| couceoeLaw | T

3 | cecroelum 58 457 55
| ceceosiws |

+DE REDES BLECTRC AS NTELIGENTES.
+DE REDEIELECTRICAS NTELIGENTES
+DE REDES ELEC TRIC AS NTELIGENTES.
+DE REDEL ELECTRC AS NTELCENTES

+DE REDES ELECTRICAS NTEUGENTES.
+DE REDES ELEC TRIC AS NTELGENTES
~DE REDES BLECTRC AS NTELGENTES
FDE REDES ELECTRC AS NTEUGENTES
~DE REDES BLEC TRC AS NTELGENTES
+DE REDES ELECTRICAS NTELGENTES.
DREC CION GENERAL DE MOV LIOAD SOFTERBLE E 1FRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
FDE REDES ELEC TRC AS NTELIGENTES
HDE REDES ELEC TRC AS NTELIGENTES
DREC CION GEMBRAL DE MOV LIDAD SOSTENBLE E HFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
DREC CION GENERAL DE MOVLIDAD SOSTENBLE E N FRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
HDE REDES ELEC TRC AS NTELIGENTES
DRECCION GENERAL DE MOVLIDAD SORTENBLE E NFRAETTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
DIREC CHON GEMERAL DE LA AGENCIA VASCA DEL AGUA
DREC CION GENERAL DE MOWLIDAD SCRTENBLE E NFRAETTRUCTURAS VIARIAL DE ALAVA
DRECCION GENERAL DE MOV LIDAD SCITERILE E 1 FRAETTRUCTIRAL VIARIAL DE ALAVA
DREC CION GENERAL DE MOWLIDAD SCETEMBLE E NFRAETTRUCTURAS VIARIAD DE ALAVA
~DE REDES ELECTRC AJ NTELGENTES.
DIREC CiOn GENERAL DE LA AGENCIA VASC A DEL AGUA
DREC CION GENERAL DE MOV LIDAD SCRTENBLE E NIRAESTRUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA

FIRMADO: _ PROYECTO:

e e S ored LINEA DE EVACUACION 30kV
DE PSFV VITORIA SOLAR

Colegiado N° 4770 (COPITI Malaga)
TITULO:

AFECCIONES — LINEA

ENEW GREEN
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| 1 | cmuceoeiwe | | arerszes | DE REDES ELECTRC A3 NIELGENTES
|3 |CoucECARREERAAMIT|  ssaewre | 47475050 | DRECCION GENERALDEMOVLIDAD SCSTENBLEE NIRAESWUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
3 | couceoelaw | 538 459,500 T +OF REDES BLECTCAS NTELGENTES
[ 4+ | ceucecewww | seawas | sreamen | DE REDEYELECTRIC A5 NTELIGENTES
[(s | cwceoeiaw | smieme | wiosmen | DE REDES ELEC TR A3 NTELGENTES
[ s | crceoewar | seimms | weeers | DE REDELELECTRC AL NIELGENTES.
| 7 |crcecamemrasancs|  smorazm | 47eewess |  DRECCION GENERALDEMOVLIDAD SCOTENBLEE NFRAETWUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
[ 8 | ceuceewe | swesow | sreemsre | DE REDESELECTRIC A3 NTELGENTES
[ ¢ | ceczoewatr | swasmy | areesaosn | +DE REDES ELEC TR A5 NTELGENTES
[ o | ceuceoeiaw | FDE REDES ELECTRC A3 NIELGENTES.
[ 0 | ceuceoeiww | swerwa | areawmosr | FDE REDES ELECTRC AS NIELGENTES.
[ 2 | ceceoewwr | swrwew | sreswrw | +DE REDESELECTRC A5 NIELGENSS
[ 13 | cmceociws | 525859254 | drrsizes | OE REDES ELECTRICAS NIELGENTES
[ 14 Joncrcammmmmaaoin]  £3s0s4 [ 4747e0%085 | DRECCION GENERALDEMOVLIDAD SOFENBUE E NIRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
[ s | ownceoeiws | seawoe | couss | DE REDES FLEC TR A3 NIELGENTES
[ 1« | owceopiww | soomew | crowsye | DF REDES BLEC TR AB NIELGENTES
| 17 | cmcepEcumeo | 0 soewess | 0 aroramase | DRECCION GEMBRAL DEMOVLIDAD SOSTENELE E HRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
DRECCION GENEFAL DE MOV LIDAD SOUTENELE E SiFRAESUCTLIAS VIARIAS DE ALAVA
DE REDES ELEC WICAS NTELGGENTES
DREC CION GENERAL DEMOVLIDAD SOUTENELE E NFRAETRUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
DIREC CION GEMERAL DE LA AGENCIA VASC A DEL AGLA
DREC CION GENERAL DE MOV LIDAD SOUTENELE E NFRAESRUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
DRECCION GENEPAL DE MOVLIDAD SOUTENELE E NIFRAETRUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
DREC CION GENERAL DE MOVLIDAD SOSTENBLE E NFRAETRUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
DE REDES ELECTRC A3 NTELGENTES
DIRECCICr GENERAL DE LA AGENCIA VASC & DEL AGLA
DRECCION GENEPAL DEMOVLIDAD SOTTENBLE E NIRAESRUCTLEAS VIARIAS DE AAVA

LEYENDA FRMADO: PROYECTO:
JAVIER TIELAS SANCHEZ
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drawn out, with operating mechanism discharged and all power sources off.

ZONA DE

SERVIDUMBRE _ a\\ | | ' SERVIDUMBRE
[10 m] WO\ [10 m]

| | cocroeiew | 0 smvaese | srasmes | PDE REDES ELECTRCAS NIELGENTES
|3 |CoucECARREERAAMIT|  ssaewre | 47475050 | DRECCION GENERALDEMOVLIDAD SCSTENBLEE NIRAESWUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
[ | coucpelawr | swawme | sreamee | +DE REDES ELECTRCAS NTELIGENTES
[+ | [ seaway [ drraeen | FDE REDEYELECTRIC AS NTELIGENTES
[ 5 | ceuceoeww | swiems | weredss | DE FEDES BLEC RC A3 NTEUGENTES
[ s | crceoewar | seimms | weeers | I DE FDEI EECRC A NTEUGENTES
| 7 |crcecamemrasancs|  smorazm | 47eewess |  DRECCION GENERALDEMOVLIDAD SCOTENBLEE NFRAETWUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
[ 8 | ceuceewe | swesow | sreemsre | +DE PEDESELECTRC A3 NTELGENTES
[ ¢ | ceczoewatr | swasmy | areesaosn | -DE REDES BLECTRC A5 NELGENTES
[ o | ceuceoeiaw | 537 445 206 [ srorsrss | D= PEDESELEC TR A3 NELGENTES
[ 0 | ceuceoeiww | swerwa | areawmosr | DE REDES ELECTRC A NTEUGENTES
[ 2 |  ceceoewant | DE FEDES ELECRCAS NEUGENTES
[ 3 | ceceoeime | seawess | ararerims | -DE FEDES ELECTRCAS NIELGENTES
| 14 [chcrcammmmasaoin]  Susose | arersoeoss | DRECCION GENERAL DEMOVLIDAD SOSENBLE E NIRAESTRUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA
[ 14 | omceoeiww ] 2 smaeey | 0 o | -DE REDES FLECTRC AS NIELGENTES
OF REDES ELEC TRCAS NIELGENTES

toda la alimentacion desconectada.

DREC CION GEMBRAL DE MOV LIDAD SOSTENBLE E HFRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
DREC CION GENERAL DE MOVLIDAD SOSTENBLE E N FRAESTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
HDE REDES ELEC TRC AS NTELIGENTES
DRECCION GENERAL DE MOVLIDAD SORTENBLE E NFRAETTRUCTURAS VIARIAS DE ALAVA
DIREC CHON GEMERAL DE LA AGENCIA VASCA DEL AGUA
DREC CION GENERAL DE MOWLIDAD SCRTENBLE E NFRAETTRUCTURAS VIARIAL DE ALAVA
DRECCION GENERAL DE MOV LIDAD SCITERILE E 1 FRAETTRUCTIRAL VIARIAL DE ALAVA
DREC CION GENERAL DE MOWLIDAD SCETEMBLE E NFRAETTRUCTURAS VIARIAD DE ALAVA
~DE REDES ELECTRC AJ NTELGENTES.

DIREC CiOn GENERAL DE LA AGENCIA VASC A DEL AGUA
DREC CION GENERAL DE MOV LIDAD SCRTENBLE E NIRAESTRUCTLRAS VIARIAS DE ALAVA

LEYENDA FIRMADO: PROYECTO:

JAVIER TIELAS SANCHEZ
—— Ingeniero Técnico Industrial = H—|NEA E EVACUACHON 3OKV
LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA Cglegiado N° 4770 (GOPITI Mélaga) E PSFV VITORIA SOLAR
— LINEA DE EVACUACION AEREA TITULO:

[ | SERVIDUMBRE PERMANENTE (3 m)

7 ENEW GREEN
/] SERVIDUMBRE TEMPORAL (12 m) E\ER el REV\S\ON FSCALA

1:2000 [HOJAT4 de 15
CODIGO CONTRATISTA:

Z
=
O
O
=
%
F
W
Z
S
O
<
A
o
A
<
M
O
&
A
<
e
=
z
=
-
<
=,
o
S
-
=
<
A

on de reposo, seccionados, con el mecanismo de operacion descarg

AFECCIONES — LINEA

y no podran ser utilizadas o divulgadas a terceros sin su previa autorizacién escrita. Solamente estos diagramas estaran

habilitados para su ejecucion luego del registro del pedido. Todos los dispositivos representados se encuentran en
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Al techical information contained in this document is the exclusive property of the company

Las informaciones técnicas contenidas en este documento son propiedod exclusiva de lo empresa

and may neither be used nor disclosed without its prior written consent. Only those drawings and diogroms

podrGn ser utilizadas o divulgadas a terceros sin su previa autorizacin escrita. Solamente estos diagramas estardn

remitted after order booking are binding for execution.All devices shown in this diagram are in open position

drawn out, with operating mechanism discharged and all power sources off.

dos para su ejecucion luego del registro del pedido. Todos los dispositivos representados se encuentran en
posicién de reposo, seccionados, con el mecanismo de operacién descargado y toda la alimentacién desconectada.
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remitted after order booking are binding for execution.All devices shown in this diagram are in open position

and may neither be used nor disclosed without its prior written consent. Only those drawings and diogroms
drawn out, with operating mechanism discharged and all power sources off.

Al techical information contained in this document is the exclusive property of the company

PARA INFORMACION. NO APROBADO PARA CONSTRUCCION

y no podrGn ser utilizadas o divulgadas a terceros sin su previa autorizacion escrita. Solamente estos diagramas estarGn

habilitados para su ejecucion luego del registro del pedido. Todos los dispositivos representados se encuentran en
posicién de reposo, seccionados, con el mecanismo de operacién descargado y toda la alimentacién desconectada.
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remitted after order booking are binding for execution.All devices shown in this diagram are in open position

and may neither be used nor disclosed without its prior written consent. Only those drawings and diogroms
drawn out, with operating mechanism discharged and all power sources off.

Al techical information contained in this document is the exclusive property of the company

PARA INFORMACION. NO APROBADO PARA CONSTRUCCION

y no podrGn ser utilizadas o divulgadas a terceros sin su previa autorizacion escrita. Solamente estos diagramas estarGn

posicién de reposo, seccionados, con el mecanismo de operacién descargado y toda la alimentacién desconectada.

8
|
L @ * J
TIERRA DE PROTECCION i
° Configuracion: 80-40/0.8/82
Profundidad electrodo: 0.8 m
Seccion conductor: 50 mm?2
Didmetro picas: 14 mm ’
C S < NOmero de picas: 8
e Longitud picas: 6
@ * @ @

NOTA: En el piso del Centro de Seccionamiento se instalard un mallazo electrosoldado,
con redondos de diametro no inferior @ 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30x0,30 m.
Este mallazo se conectard como minimo en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccion del Centro.

£
BES
582 Dicho mallazo estar@ cubierto por una capa de hormigon de 10 cm. como minimo.
: E- Las puertas y rejillas metdlicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico alguno con masas
$ ; conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.
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