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g 1. CONSTRUCCION EN BASE AL CTE DB-HE (2006)
(g\]
T
g ° . s 7/
e Limitacion de la demanda, solo envolvente.
V 4 . . .
Meétodo simplificado.
% \ ZONA CLIMATICA C1
[a]
Transmitancia limite de muros de fachaday
cerramientos en contacto con el terreno Umiim: 0,73 W/m?K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,50 W/m?K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,41 W/m?K
Factor solar modificado limite de lucernarios Flim: 0,37
% . o M. 2, | Factor solar modificado limite de huecos Fy;
C§> dz superficie Transmitancia limite de huecos'”’ Unjim W/m°K Carga interna baja Carga interna alta m
2 @ huecos N E/O s SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
z de 0a 10 44 4.4 44 44 N - - - - -
S de 11a20 34(42) 3.9 (44) 44 44
de 21a30 2,9(3,3) 3,3(3,8) 43(4,4) 43 (4,4) - ; - - _ ]
de 31240 2,6 (2,9) 3,0 (3,3) 3.9 (4,1) 3.9 (4,1) - - - 0,56 - 0,60
de 41a 50 2.4(2,6) 2,8 (3,0) 3,6(3,8) 3,6 (3,8) - - - 0,47 - 0,52
de 51a60 2.2(2,4) 2,7(2,8) 3,5 (3,6) 3,5(3,6) - - - 0,42 - 0,46
=
§ ° [] o /J V 4 [] ]
¢ | * No limitacion del consumo de energia primaria.
%]
<
Z

e (Calificacion energética en base a las emisiones de
CO2 comparando con el edificio de referencia

FUTURAS
EXIGENCIAS
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1. CONSTRUCCION EN BASE AL CTE DB-HE (2006)

Demanda calefaccién [kWh/m? afio]

_ DB HE (2006)- D1 _ _ _ _ o o o o o e o o e e e e e e =
: Muestra para
| el analisis:
|
DB HE (2006)- C1 :
| C |
ce I8 H I
coleg. OB |
®@cC | |
C 09C o oc o8 o ' promociones
DB HE (2013)- D1 oc C P¥ ! ! de viviendas
= ® ©C o8B t }
DBHE(2013)-C1 |, 5o &% | l de la CAV
| | @ ®B @ | [
| Be 0C oA | |
| | | |
| ol | |
| | | |
| | | |
| | : : | : : |
0 20 40 60 80 100

® Zona Climatica C

® Zona Climatica D
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(o}
g 2. DEMANDA
(o}
< .1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvepte térmica
@ U en Wim’K
=)
. - . . ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
Cerramientos y\Rarticiones interiores A B c E
Muros de fachada, darticiones inferiores en contacto con rd
espacios no habitables_primer metro del perimetro de
suelos apoyados sobre W! terreno'” y primer metro de 1,22 1,07 0,95 0.86 0.74
<Dt muros en contacto con el terkgno
= Suelos? \\ 0,69 0,68 /085 0,64 0,62
s Cubiertas® \\ 0,65 059 /4 053 0,49 0,46
g Vidrios y marcos \ 5,70 5,?[y 440 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,00 1,00 1,00
" ge incluyen las losas o soleras enterradas a IRa profundidad no mayor #€ 0,5 m
® Las particiones interiores en contacto con espagios no habitables #omo en el caso de camaras sanitarias, se consideran
como suelos
% |_as particiones interiores en contacto con espacios . como en el caso de desvanes no habitables, se consideran
como cubiertas
ZONA CLIMATICA D1
o
2 - - r -
A Transmitancia limite de muros de fa ,
3 cerramientos en contacto con el t : 0,66 me2 K
© Transmitancia limite de suelos 49 me2 K
Transmitancia limite de cubiepfas Uciim: 0,38 Wim“ K
Factor solar modificado limie de lucernarios Furim: 0,36
-
=
9 y L Factor solar mdgdificado limite de huecos Fy
o de sukerﬁcie Transmitafcia limite de huecos'” Unim W/m°K ) . Hlim
n d hp Carga interna ba Carga interna alta
@ © Juecos E/O S SE/SO EIO S SEISQ | _EIO s SE/SO
= de0ail 35 35 35 - - - - - -
=z de11a20 35 35 35 - - -
de 21a 30 29(3.3) 3.5 35 - - - -
de 31a40 26(2.9) 3.4 (3.5) 34 (3.5) - - - 0,58
2,5 (2.6) 32(34) 32(34) - - - 0,49
23(24) 3.0 (3,1) 3,0 (3,1) - - - 0,44

FUTURAS
EXIGENCIAS
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DB HE 2006

en -;uh’.

2. DEMANDA

4 Transmitancia fermica maxima de cermamienios y particiones infeniores de la envolve fermica

U en Wim'K
Crmamismios riGignes inferiares EG:-B : B . I\:':-'-S IG:-B
Muros de fachada, SONes INEYES en contacto con| |
5pAcins Do habdsbith, geimer metn Sel parnissne del 137 Vo7 074
suelos apovados sobee bemeng' ' y pimer metro dej ¥
e Bn eonincis con of it i
Sueks™' 058 0,68 BE 05 052
Gty Ny 0§65 [P TS [ 045
“Vidricw y mamos \ 5 Ta 5_]':]/ | 4 40 L] 310
Pedusrerias 122 i 1,00 100 i 00

.- e inchuyen las oaas o solers anerads &
* Las TR SRR BN CONLCS ©on
ooma suekos

¥ Los prartcanes misnoied o conlaclo con espanns
coma cubierias

05 m

) o wl casa de chmans sanlanas. s consdenan

a profundidsd o mayor
ik s halnables,

Rabiabiag® coma en o caso de desvines no halables, 58 consaderan

ZONA CLIMATICA D1

Transmitancia limite de muros de fi
cerramientos en contacto con el t
Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cuble

Factor solar modificado i de lucemnarios

¥y 1u;m1: i | Tranamitgficia limite de husces’ Us Wim's Heado NRER 06 TRER T

el i | Carga interna alia
B 3 SE/RD Eity Ei 5 SERD

Te0a il : 55 Tt z : : =

LLRLET. ] 16 LE

o J1 &30 28033 35

du a0 1629 1438 o5

dadla 25285 32 34) 043

u% 1324 apn naz

DEMANDA

ul base

(lkWh/mafio)

cap}, base
(kWh/m"afia)

EUSED |ALURLARITIA
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Zona climatica de invierno
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g 2. DEMANDA (HE1)
T
[a)] s 7 4.
Calculo de la demanda energética
I:)cal, lim — I:)cal, base + I:cal,sup /S
Dcal, im+ Valor limite demanda energética de calefaccion, expresada en kWh/mZ2afio, considerada
la superficie util de los espacios habitables
Deat tim : valor base de demanda energética de calefaccion, para cada zona climatica de invierno
correspondiente al edificio
Feal sup - Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion
S: Superficie Util de los espacios habitables del edificio, en m2
DEMANDA Zona climatica de invierno
a A B C D E
D
cal, base
(KWh/maafio) 15 15 15 20 27 40
Fcal,sup 0 0 0 1000 2000 3000

10
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g 2. DEMANDA (HE1)
N
= VITORIA-GASTEIZ D, cqis = 69,2
o .
¢ DONOSTIA-SAN SEBASTIAN ? . aas + 2
] Zona Climatica D +10 kwh/m?a
110 ¢
DEMANDA REFERENCIA = 105 Kwh/m?a /
<
= 100 -
<
=
e 90 -
o
80 O O O
2 S @ O ¢Ddnde estamos?
o 70 - @) O :
£ A=
5 ®
of| 3 o0r=-ceceaa-- e O o —@—-————=-==—=
= = O
2 (1}
2 R
§ g 50 -
£
[}
o 40 -
— 20 NUEVA DEMANDA DB-HE1 = 27 Kwh/m?a ¢Cuanto falta?
<
5
2 20 -
2
< 10 ~
23
% E 0 T T T T T T
5 g 0 50 100 150 200 250 300 350

N2 Viviendas
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S 2. DEMANDA (HE1)
(g\]
T BILBAO , D, eqgia = 41,9
© ¢ DONOSTIA-SAN SEBASTIAN ? + 5,8 Kwh/m?2a
[ Zona Climatica C
100 ¢
< /
o
<Z( 90
>
g /
80
DEMANDA REFERENCIA = 74,8 Kwh/m?a /
70 //
& 60
£
e | § ©
50
4 e g G- | s vcamar
5 S PR Q i ¢Dénde estamos?
O g 40 v/ C ) U ) -
et L_-_o__@Q E?bﬁ_ ________________________ -
D -
30 O
=
S 20 NUEVA DEMANDA DB-HE1 = 20 Kwh/m2a ¢éCuanto falta?
(U]
= 10
<
‘é é O T T T T T T T T T
E E 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
w X

N2 Viviendas
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S 2.1. Estado Actual del Parque Edificatorio
a
g éCOmo se esta
% construyendo
e hoy en dia?
E aislamiento medio 5
(cm)
o
=
-]
2
8 U envolvente media 05
(W/m?k) ’
3
2 U ventanas media 3
2 (W/m?k)
<

FUTURAS
EXIGENCIAS
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2 2.2. Futuras Mejoras
: Edificio Tipo Reparto de demanda
© Zona climatica D = VENTILACION
%0 7
< |
s 50 - _
° ™
£
40 -
i .
| -§ I Nuevo limite
— B 30 4 CTE DB-HE2013
o -]
M ° 27 kWh/m?a
(Z:‘ —-—
(@] || 20 - |
- m ENVOLVENTE
z 10 1
S m >
- 0+~
- n = e —
02 DEMANDATOTAL "
X DEMANDA ENVOLVENTE
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A. Optimizacion de la Envolvente

DB HE 2006

60

/

50

S £ 40 '
: :
= 30 - | Nuevo limite
E CTE DB-HE2013
£
a 20 27 kWh/m?a
o
s
o]
U Edificio Tipo DEMANDA TOTAL
Zona climatica D
DEMANDA ENVOLVENTE
3
(@]
: 4 _OPACO )
Z
Z
e -VENTANAS
=2

\_ -PUENTES TERMICOS )
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Al. Optimizacion de la ENVOLVENTE OPACA ()
DEMANDA ENVOLVENTE — TRANSMITANCIA OPACOS

DB HE 2006

Uventana Uenvolvente €aislante DEMANDA Eficacia

[W/m?K] [W/m’K] [em] [kWh/m?a] [%]
< 0.7 3 22.1 -3.0
2 0.5 6 18.5 -1.5
< -
> 24 0.4 8 15.7 1.0
a 0.3 10 13.7 -0.6
0.2 16 9.7 -0.3
0.1 34 7.4 -0.1
25
2
2 N
s £
O < 15
=
X
1]
T
%
- 10
: g /‘
s o
O
4
= 5
=
<

FUTURAS
EXIGENCIAS
o

0,0 01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 Edificio Tipo
UF (W/m2k)
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Al. Optimizacion de la ENVOLVENTE OPACA (ll)
DEMANDA ENVOLVENTE — ESPESOR AISLAMIENTO

DB HE 2006

Uventana Uenvolvente €aislante DEMANDA Eficacia

(W/m3K] [W/mK] [em] [kwh/m?a] [%]
- 0.7 3 22.1 -3.0
2 0.5 6 18.5 -1.5
< -
E 24 0.4 8 15.7 1.0
a 0.3 10 13.7 -0.6
0.2 16 9.7 -0.3
0.1 34 7.4 -0.1
25
o\
o
% —
8 = 15
= <
=3
(T
e 10
)
o a
(U]
%)
= 5
2
<
9 < N 7/
% % 0 T T T T T T T 1
Eo Y TP H

eaislante (cm)
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Al. Optimizacion de la ENVOLVENTE OPACA (lll)
EFICIENCIA DE AISLAMIENTO

DB HE 2006

Uventana Uenvolvente €aislante DEMANDA Eficacia

[W/m2K] [W/m2K] [cm] [kWh/m’a] [%]
- 0.7 3 22.1 -3.0
g 0.5 6 18.5 -1.5
<C
0.4 8 15.7 -1.0 ; 2
= ?
m 2.4 0.3 10 13.7 -0.6 ¢Hasta dondes
0.2 16 9.7 0.3
0.1 34 7.4 -0.1
0,0 o
-0,5 o
@]
3 1,0 <
% , \_/ \
(@] —
§ s \\
.E \\
()
= 2 / (__ Punto éptimo
(@]
§ _2,5 \
2
2
< v _310 L 2
0 <
=2 3,5
5 % 0 5 10 15 20 25 30 35 40 Edificio Tipo

eaislante (cm)
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g Al. Optimizacion de la ENVOLVENTE OPACA (IV)
§ EFICIENCIA DE AISLAMIENTO — REDUCCION DE LA DEMANDA
Uventana Urachada €;islante DEMANDA Eficacia
. [W/m?K] [W/m?] [cm] [kWh/mZa] [%]
0.7 3 22.1 -3.0
é‘ 0.5 6 18.5 -1.5
< 0.4 8 15.7 -1.0
a) 24 0.3 10 13.7 0.6 23%
0.2 16 9.7 -0.3 reduccion

0.1

CONSUMO
N
= o

Reduccién Demanda

T

R —

® Demanda despues

jmejoras opacos

/

\/ Demanda base 177
DEMANDA TOTAL de la envolvente ’

Demanda (Kwh/m?2a)
[EE
o
_+\_—4
\

ANALISIS GLOBAL
(9]
\\
N\
\

FUTURAS
EXIGENCIAS
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DB HE 2006

D. Caracterizacion de la ENVOLVENTE OPACA ()

Conductividad materiales - A [W/mK]
:.;: 5

™ S S S
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D. Caracterizacion de la ENVOLVENTE OPACA (Il)
EJEMPLO APLICACION: BARRERAS RADIANTES

d,, 03

DB HE 2006

DEMANDA
[

CONSUMO

ipf

Rrata [mHnn]
3

-

ANALISIS GLOBAL

FUTURAS
EXIGENCIAS

5 ]
drora [e]
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D. Caracterizacion de la ENVOLVENTE OPACA (lll)
EJEMPLO APLICACION: BARRERAS RADIANTES

DB HE 2006

Fabricante: 1 cm — 8cm

DEMANDA

rea Térmica: 1 cm
R = 0,30 [m2K/W]

4> — material —
’\/ £€=0,14

: &
g :L 25 7 40
Q 20 |
a i
e
8 ﬂ_ -E g 1.3 g 25 )
Y E I {1 P EDE—
g B s
| | R d * ]
] g 10 4
g 5 E 5 _E 0.0 0.03 0.05 0.07 0,09 0.1 002 0.04 0.06 0,08 0.10 012 044 016 018 0.20
% h i ” .I i d [m] d [m]
= ' E=B03 == -g=l14 ——g=03 =3 == cpmll 14 ———=i)]
Z
(%)
g2 1ca:R, ., =1,03[m2K/W -
5% €.islamiento* 5cm — total [ /W] Rconv - 1,50 [m2K/W]
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2 D. Caracterizacion de la ENVOLVENTE OPACA (IV)

g EJEMPLO APLICACION: BARRERAS RADIANTES

n

3 E HOT ;Eﬂ:: COLD %
E CHAMBER E "l CHAMBER %

= ::

é E "\ =—p ==h N

3 TersTEa g

22 U =075 ot | e—— Rensayo = 1,16 [m2k/w]

ég fachada — Y7 [W/m?K]
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O
o
o
(o]
w
T
[aa]
o

D. Caracterizacion de la ENVOLVENTE OPACA (V)

Aerogel (A = 0,012 [w/mK])

PUR

XPS

DEMANDA
[

EPS

o R
= g
o}
(%]
P -
o
(@]
. | |. | |. .
0.01 0,02 0,03 0.04 0,05 0,08 0,07 0,08 0,09 o1
- 2 [WimK]
3
(@]
-
(U]
[%2]
%)
-
<
2
<

FUTURAS
EXIGENCIAS
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A2. Optimizacion de las VENTANAS (1)

DB HE 2006

[ - CAJON DE PERSIANA ]

Uep min = 2.7 W/mZK
>U... BB
- ! ventana = UVldrlOS I! _ VIDRIOS 4/12/6
%_ _Uvidrios =2 W/mZK
.
2 - MARCO ALUMINIO
Pk Umarco min =~ 3.2 W/mZK
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A2. Optimizacion de las VENTANAS (V)
EFICIENCIA DE VENTANAS

Uenvolvente Uventana DEMANDA Eficacia

DB HE 2006

. [W/m3K] [W/m3K] [kWh/m?a] [%]
2.4 13.7 12.7
<Dt 2.2 10.2 11.3
= 2.0 9.0 9.9 ]
= 0.3 1.8 6.9 8.4 é¢Hasta donde?
e 1.6 5.5 7.0
1.4 45 5.6
1.2 2.9 4.2
O\ 14,0
>
12,0 //
@)
= 100 / 7 No hay punto
5 —~ / N optimo
© g 30 e
- _—
(8]
E 6.0 //
2 - —
g 4,0 (/ Tener en cuenta
2 . ~__ COSTE- EFICIENCIA
:Z(( ’ T
2 0,0 |
=2 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6
50
w X

< Uv (W/m2k)
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Actualizacién del CTE DB-HE e &

A2. Optimizacion de las VENTANAS (VI)
EFICIENCIA DE VENTANAS — REDUCCION DE LA DEMANDA

Uenvolvente Uventana DEMANDA Eficacia

DB HE 2006

. [W/m?K] [W/m?K] [kWh/m?a] [%]
2.4 13.7 12.7
< 2.2 10.2 11.3
z 2.0 9.0 9.9
2 0.3 1.8 6.9 8.4
(a)
1.6 5.5 7.0
1.4 4.5 5.6
1.2 2.9 4.2
“““““““““ 69%
o reduccion
-]
(%)
=2 o
3 5
E —_—
'§ Reduccién Demanda
b
- © T
2 E
= £  mDemanda despues mejoras
a g EEE)éanventanas
: /
(%]
v <
<0
> & / Demanda base
2% — / de la envolvente 17,7
0 DEMANDA TOTAL T /
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

A2. Optimizacion de las VENTANAS (ll)

DB HE 2006

Fabricante perfil:

<
: 2000 — U, = 3,4 [W/m]
a

20079 Uperfil - 2,4 [W/mZK]

20125 U, ¢, = 1,8 [W/m?K]
o
=
o} ;
z :.
S :

- i Termopares
g CAMARA, N g CAMARA g

- w2 | CALIENTE FRiA w§
g E U =36 2 23 E o (WK 23
NSAYO™> Lperst = 3,0 [W/mK] i =5 Ay
% 3 3
2 o= = 2 N
<

FUTURAS
EXIGENCIAS



DEMANDA

CONSUMO

ANALISIS GLOBAL

FUTURAS
EXIGENCIAS

Actualizacion del CTE DB-HE

Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

DB HE 2006

o cuseo pumianza o coviiano vasco BN
l:'l'l':ldl& @ i .

A2. Optimizacion de las VENTANAS (l1l)

VIDRIO E/lff.S"JIOVO MARCO CAJON PERSIANA VALOR U (W/mzl()
8/15/10 Aluminio PVC + Neopreno :
8/15/10 No Aluminio - 3.14
8/15/10 No Al. Junquillo poliamida . 3.11
pFrggé;(Z/lfz/Z No Aluminio PVC 3.07
6/12/5 Si Aluminio PVC + Aislamiento EPS 2.94
4/14/6 No Aluminio PVC 2.94
8/10/6 NO Aluminio PVC+Polietileno reticulado 2.92
P':rggé:t{/lles/?(s No Aluminio PVC 2.86
6/16/4 No Aluminio PVC+Polietileno reticulado 2.7
6/16/8 No Aluminio PVC 2.63
8/15/10 Si Al. Junquillo poliamida PVC + EPS 2.58
PI:rglgé:6A{/1102//44 No Aluminio PVC 2.55
6/16/8 Si Aluminio - 2.45
6/12/5 No Aluminio - 2.37
6/12/6 Si Aluminio PVC + EPS 2.3
8/12/10 Si Aluminio = 2.25
4/12/4 Si Aluminio PVC + EPS 2.25
e i Aluminio PVC 2.23 /
8/12/10 Si Aluminio PVC + Aislamiento EPS 2,1V
6/15/4 Si Aluminio PVC + EPS 2.07
8/16/10 Si + Argon Aluminio - 1.88
6/16/8 Si Aluminio - 1.49

BAJO EMISIVO
+

BUENOS VIiDRIOS
.|.

BUENA ROTURA PT
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacion. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

B. Comparativa de ZONAS CLIMATICAS (1)
Edificio Tipo Reparto de demanda

Zona climatica C

35 _1 = VENTILACION
0 /\ ~-

e . -

Nuevo limite
CTE DB-HE2013

20 kWh/m?a

DB HE 2006

DEMANDA

20 -

- 15 ‘/
| 10 -

Demanda (Kwh/m?a)

CONSUMO

= ENVOLVENTE

ANALISIS GLOBAL

DEMANDA TOTAL

FUTURAS
EXIGENCIAS

DEMANDA ENVOLVENTE
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

g B. Comparativa de ZONAS CLIMATICAS (ll)
g DEMANDA ENVOLVENTE — TRANSMITANCIA OPACOS
ZONA CLIMATICA C
Uventana Uenvolvente €islante DEMANDA Eficacia
[W/m?K] [W/m3K] [em] [kWh/m?a] [%]
< . 0.7 3 10.2 2.3
2 0.5 6 6.5 -1.0
<
S 0.4 8 5.3 -0.6
a 2.4 0.3 10 4 -0.3
0.2 16 2.9 -0.1
0.1 34 1.5 0.0
25
2 ~ Zona climdtica D
5 £
£ 15
S
=
(1]
©
3 g 10 2
o €
5 g /
@ Zona climatica C
: 5 ./././
<C

FUTURAS
EXIGENCIAS
o

0, 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
UF (W/m2k)
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

g B. Comparativa de ZONAS CLIMATICAS (llI)
g DEMANDA ENVOLVENTE — ESPESOR AISLAMIENTO
ZONA CLIMATICA C
Uventana Uenvolvente €;islante DEMANDA Eficacia
[W/m?K] [W/m?K] [cm] [kwh/m?a] [%]
< . 0.7 3 10.2 2.3
2 0.5 6 6.5 -1.0
$ 4 0.4 8 5.3 -0.6
P ' 0.3 10 4 -0.3
0.2 16 2.9 0.1
0.1 34 1.5 0.0
25
% 20
2 Zona climatica D
S 3
g 15
= e
=
=
é 3 10 * \
©
é g Zona climatica C
= ° 5
z \I\.\.
0 2 N 7
%E % O T T T T T T T 1
'_
2 2 0 5 10 15 20 25 30 35 40

eaislante (cm)
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

g B. Comparativa de ZONAS CLIMATICAS (IV)
g EFICIENCIA DE AISLAMIENTO
ZONA CLIMATICA C
Uventana Uenvolvente €aislante DEMANDA Eficacia
[W/m?K] [W/m?K] [cm] [kwh/m?a] [%]
< . 0.7 3 10.2 -2.3
2 0.5 6 6.5 -1.0
<
S 0.4 8 5.3 -0.6 . < )
2 2.4 o3 o . o ¢Hasta donde?
0.2 16 2.9 -0.1
0.1 34 1.5 0.0
0,0 '
1.1 [ B
|
-0,5
o -~ /
S
2 -1,0 A
§ /\_/ ~—_
g 1,5 / \ \
: [
S Zona climatica €
— i§ _210 /l \
< wl V' °
S 5s J/ Zona|climatica D ( Punto optimo
/
2 -3,0 +
0w 2
=2 -3,5
59 0 5 10 15 20 25 30 35 40

eaislante (cm)
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

g B. Comparativa de ZONAS CLIMATICAS (V)
g DEMANDA ENVOLVENTE — TRANSMITANCIA VENTANAS
ZONA C
Uenvolvente Uventana DEMANDA Eficacia
. [W/m*K] [W/mK] [kWh/m?a] [%]
- 2.4 5.3 6.8
% 2.2 4.7 5.7
S 2.0 3.2 4.7
a 0.4 1.8 1.7 3.8
1.6 1.4 2.9
1.4 1.2 2.2
1.2 1.6
16 -
14 - .
o
5 12 -
5 T 10 1 + ZonaclimaticaD
£
s 8
) 5
<
g 3 °
e 5 |
2 £ 4 ona climatica C
E: Q
< 2 - -

FUTURAS
EXIGENCIAS
o

1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6

UV (W/m2k)
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

g B. Comparativa de ZONAS CLIMATICAS (VI)
g EFICIENCIA DE VENTANAS
ZONAC
Uenvolvente Uventana DEMANDA Eficacia
. [W/m’K] [W/m’K] [kWh/m?a] [%]
> 2.4 5.3 6.8
% 2.2 4.7 5.7
= 2.0 3.2 4.7 é¢Hasta donde?
a 0.4 1.8 1.7 3.8
16 14 2.9
1.4 1.2 2.2
1.2 1.6 m hay pUD
A, 140 I\ S L.
éptimo
12,0 \
% /'r/
2 10,0 Zonajclimatica
X 80 //
o
- 8 6,0 /"/ T
g | r / -
s Zona cllmTtlca C
b 4,0
: / //Tener en cuenta
< 2,0 —
e M&STE— EFICIENCIA
s 2 0,0 .
2 2 2 2,

1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2, 4 2,6
< Uv (W/m2k)
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

B. Comparativa de ZONAS CLIMATICAS (VII)

DB HE 2006

Edificio Tipo - Zona Climatica C

DEMANDA
~
.|

73%
reduccion

CONSUMO

Demanda (kWh/m?Za)
I wn o

FUTURAS ANALISIS GLOBAL
EXIGENCIAS

o r» N
ﬁ

Reduccién Demanda

\
\
\

Demanda base 65
/4
DEMANDA TOTAL de la envolvente
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

B. Comparativa de ZONAS CLIMATICAS (VIII)
RESUMEN EDIFICACION ACTUAL

DB HE 2006

<C
o
=2
<
2  C6 ta
a ‘co‘:"s'::’usz:zz ZONA CLIMATICA D ZONA CLIMATICA C
ver CONSTRUCCION OPTIMA CONSTRUCCION OPTIMA
hoy en dia?
Espesor medio Aislamiento
o 5 10 8
)
=
2 Transmitancia media envolvente
S (W/m2k) 0-5 0.3 0.4
Transmitancia media ventanas
S
(U]
E:
=
<

FUTURAS
EXIGENCIAS



DEMANDA

CONSUMO

ANALISIS GLOBAL

FUTURAS
EXIGENCIAS

Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

Actualizacién del CTE DB-HE enadifis IR KIDTEITE g

DB HE 2006

C. Limitacion de descompensaciones en elementos constructivos

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno
Parametro
a A B E
Transmitancia térmica de ”mﬁf % e?fezmemos en 135 1.95 100 055
contacto con el terreno'” [W/m-~-eK]
Transmitancia térmica de ;ub;eﬁaq y suelos en 1.20 0.80 065 035
contacto con el aire [W/nreK]
Transmitancia térmica de huecos™ [Wim“eK] 5,70 570 420 250
Permeabilidad al aire de huecos™ [m*/h-m?] <50 <50 < 50 <27

' Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige (nicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

% se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucemarios y claraboyas.
® | a permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zonas comunes, y medianerias, U en W/im?sK

) Zona climatica de invierno
Tipo de elemento

Particiones horizontales y verticales @ 1,35 | 1,25

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
en Wim?eK

Zona climatica de invierno

Tipo de elemento

Particiones horizontales 1,90 | 1.80
Particiones verticales 1,40 | 1,40

38
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

g E. Puentes Térmicos (I)
§ Frente de Forjado Frente de Pilar Pilar de Esquina
CIDD.
D ooo|| <]
—p—— o] ¥ T Tamr
[ (888 SOSANNNAEIANY
< el A L Pl oL R L LTS iy :%{
5 i:l ooo la®
Z Eislel 1o I
E = ] H: o .__;-: :
° = = [ | =
= =0 1%
) - . =
> o] | e
oooj| = ?..-
[I ooo jgf
n ]l 288! <
= BIREEE == &

CONSUMO

ANALISIS GLOBAL

FUTURAS
EXIGENCIAS

Ext. Ext. Ext.




DEMANDA

CONSUMO

ANALISIS GLOBAL

FUTURAS
EXIGENCIAS

Actualizacion del CTE DB-HE en ':“h’ FUSKO JAURLARITIA v B

Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

E. Puentes Térmicos ()
PERDIDAS TERMICAS

DB HE 2006

+183 %

40 - —
36.13 aumento Pérdidas
- térmicas PT kWh/m? afio
30 - —

7,04 H“““‘- 12,74

—_— m Pérdidas térmicas
——————envolvente kWh/m? afio

h-_-_-_-_-_-_-_-_-_‘—-—-—-
-_-_-_--_-_-_“-—-
“_\_\_\_\_\_\_\_\_‘_‘———\_

PT pilar en esquina

20-

10 -

Pérdidas térmicas (Kwh/m?a)

PT frente forjado
PT frente pilar
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

g E. Puentes Térmicos (lll)
3 FASE PROYECTO
- buen diseio
- herramientas adecuadas de calculo y caracterizacion

)
<ZE BN
E —newsaiing =2 s
[a) . 260 i \'-, Jllr’

= f

Slalic =4
Tn=_'|m|:|-erElIul:rieﬁl:I - H_J

i I

are \‘__J
° oo
% Foaition {m}

EDIFICIO CONSTRUIDO

% P‘- no existen soluciones magicas
ﬁ b1 3 - . . L4 o o
: . monitorizacion in-situ
23 termografia




MEDIR PARA CONOCER: DESDE LOS MATERIALES AL EDIFICIO BT dl% 1;;9' - a2

Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacion. Vitoria-Gasteiz

E. Puentes Térmicos (IV)

DB HE 2006

Max
Min

Awverage

DEMANDA

CONSUMO

ANALISIS GLOBAL

sum. 5l

Variacion de Temperaturas segun Temperatura Aparente Reflejada (-30, -10, 0, +10, +20)

FUTURAS
EXIGENCIAS
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

S F. Ventilacidn
8 _
= 60
50
5 7
z £ 40
= £
& 2
0 k] 30 Nuevo limite
5 CTE DB-HE2013
20
[J]
o
10
o
=
2 0
5
© DEMANDA TOTAL
Edificio Tipo

. s DEMANDA ENVOLVENTE
Zona climatica D i

4 )
-INFILTRACIONES

ANALISIS GLOBAL

-SISTEMAS DE VENTILACION
. J

FUTURAS
EXIGENCIAS
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Actualizacion del CTE DB-HE E'H":Idi& FUSKO JAURLARITIA El v -~

Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

F1. Infiltraciones- ensayo puerta ventilador
ESTANQUEIDAD

DB HE 2006

DEMANDA

e \alores actuales:

2 - 3 renovaciones/hora

s » Valores optimos:
- 1 - 2 renovaciones/hora

FUTURAS
EXIGENCIAS




Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

Actualizacién del CTE DB-HE en-adi& ‘ B g

2 F2. Ensayo de Recepcion de Obra: Gases trazadores ()
10 l/s 18 Ils

I L

o O I ; W

| T
. . Donnitorio | ‘ _| _H
Dommtorio 2 L i ‘ D | 'I.".-f.:-'_
|

(1]
RS

BSE

(HE

g --\-\"—___ .'I,d-ﬂ-ﬂ- 1'1\“ - Esl‘ml ;-_1:5;;: -.i : -

= Il : — | L - emme gy -\-.r';.‘I- . Comedor I- ) 1

2 + ..i.-'-+- . L

S P < TN |
el |3

3

(@]

G

2}

Z

15 lis 15 lis

FUTURAS
EXIGENCIAS
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

g F2.Ensayo de Recepcion de Obra: Gases trazadores (ll)
2
< < Método gases trazadores
<ZE 1000 ~
=
900
° | C(t) = C-eNt
[ . : |
700
E 600
C 500
CE) 400
2
=2 300
S
200 i i : : - - :
13.10.00 132000 1330.00 134000 135000 140000 141000 142000 14.30.00
Tiempo
3
=
g 2 Medidas Complementarias ' '*i
< E
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

2 F2.Ensayo de Recepcion de Obra: Gases trasadores (l1l)
<Q( h [Lpp— 3
< [
[ — Exigencia Medicion 1 200 = 7L
(I/s) (I/s) ] |
Estar - Comedor 18 13,6 e HT [ B
o Dormitorio 1 10 6,2 100 — —
= Dormitorio 2 10 9,1 1]
z Dormitorio 3 10 170 “T | i
” Bario 15 /1135 oo LI ! R | !
Aseo 15/ [15.1
~ Cocina 16,4 21,3 : : :
7 Sale Entra
- 49,9 - 31,9 = 181/s

FUTURAS
EXIGENCIAS
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

g F2.Ensayo de Recepcion de Obra: Gases trazadores (1V)
a
< Medidas adoptadas: Correccion de campana extractora.
)
Z
=
e 25,0
] i Exigencia Medicion 1 Medicion 2 | ., @ pemencre u
(Is) (I/s) (I/s)
Estar - Comedor 18 13,6 15,0 - ]
Dormitorio 1 10 6,2 7,9 100
o Dormitorio 2 10 5.1 57
3 Dormitorio 3 10 70 A 84
z Bafio 15 135 /| 135 B
v Aseo 15 151 / | 15.0 Ty :
Cocina 16,4 213/—1] 21,0 °
2 — ¥
: Sale Entra
49,5 - 37,0 = 12,51/s

FUTURAS
EXIGENCIAS
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

g F2.Ensayo de Recepcion de Obra: Gases trazadores (V)
2 < Sereduce la pérdida de carga de las rejillas de admision
< Se sustituye la boca de extraccion de la cocina por una de menor capacidad
<
% Local Exigencia Medicion 1 Medicion 2 Medicion 3
= (I's) (I's) (I's) (I's) Sale Entra
a Estar - Comedor 18 13,6 15,0 16,9
Dormitorio 1 10 6.2 7,9 10,0 494 - 467 = 2.7 |/S
[ Dormitorio 2 10 5,1 57 9,2 ! ! !
Dormitorio 3 10 7,0 8,4 10,6
Bario 15 13,5 13,5 15,8
Aseo 15 15,1 15,0 162 [
Cocina 16,4 213 21,0 17,4
2
2
5 < Extracciones: Cumplen con el
minimo exigido por la norma. edcin2 H
2 o Las medidas adoptadas hacen N i
0 alcanzar los caudales exigidos.
o2 < Esto se debe a que se reducen N
o % los pasos de aire no deseados. S T




DEMANDA

CONSUMO

ANALISIS GLOBAL

FUTURAS
EXIGENCIAS

Actualizacion del CTE DB-HE

Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

O
o
o
(o]
w
T
[aa]
o

F3. Sistemas de Control de Ventilacion ()

Sistema mecanico higrorregulable

— Caudal de ventilacién regulado por humedad relativa

Sistema mecanico de detector de presencia

— Caudal de ventilacidon regulado por el detector de presencia

Sistema mecanico de detector de CO,

— Caudal de ventilacion regulado por el detector de CO,

Sistema mecanico de doble flujo

— Caudal de ventilacion constante
— Permite incorporar recuperador de calor (85%)
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

D2. Eficiencia de Sistemas

I
]
G
< Edificio Tipo, Zona D
< ©
S k=
: S
A 2
c
©
4 p
= REDUCCION
s DEMANDA
>
(1]
©
[
£
2 = DEMANDA
VENTILACION
DESPUES DE
% MEJORAS
2
(%]
2
(@]
(@]

RESUMEN
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

FRC02

g F3. Sistema de Control de Ventilacion (lll)
g Edificio Tipo, zona climatica D
<C
2 120
<
S
z Edificio Ti
mcio lipo
. . 100
an I _"I m— — g
© /
15 1126 11,17 B 80
-]
30 — — ;E;
@] (@] 60
> ©
A # 32,92 o
tH -+ I8 ;
O a8 g 10 — Continuo
s : |
, | = Presencia
Didxido de carbono
= 5 d 20 N .
2 — Humedad relativa
o 0 +
2 BEM AN TOTAL VENTILACION ;- p0 — 0
z

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 14 16

Renovaciones por hora [1/h]

FUTURAS
EXIGENCIAS
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Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

2 F3. Sistema de Control de Ventilacidn (IV)
L MOTOR DE IMPULSION EN SISTEMA DE
& DOBLE FLUJO
14000
—FS
3 . — Higro
e i’ —FS CO2
B 'S 10000 ——FS Presencia |- .
= 8000 0,85
o o .
= pa
2 £ 6000 - :
S ) 0 55
c — ol
o 4000 - 0,51
2 £ -
8 2000
0,13
28 0. - -
53 0 05 1 1.5

SFP [W/(m3/h)]



DEMANDA

CONSUMO

ANALISIS GLOBAL

FUTURAS

Actualizacion del CTE DB-HE

FUSKO JAURLARITZA
enadi # £

Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

S 2.3. Resultado final
= Edificio Tipo, zona climatica D
a
50 47,4
5
40 L
'3' 35 _/
'S
E Nuevo limite
30 -
i = CTE DB-HE2013
§ »s 27 kWh/m?a
(C
e
S 20 -
€
Q
(] 15
m DEMANDA ENVOLVENTE
10 - DEMANDA VENTILACION
5
O .
MEJORA ENVOLVENTE+ FS
g MEJORA ENVOLVENTE+ HIGRO
Z MEJORA ENVOLVENTE+ FS PRESENCIA
g MEJORA ENVOLVENTE+ FS CO2

MEJORA ENVOLVENTE+ DF
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2.3. Resultado final

/W
30
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DB HE 2006

DEMANDA
N
%
i
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CTE DB-HE2013
20 kWh/m?a

\

CONSUMO
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Demanda [kWh/m? aiio]
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S 3.1. Exigencias CTE DB-HE (2013)
e HEO — Limitacion del consumo de energia primaria
< Energia primaria = Energia final + Pérdidas en transformacién + Pérdidas en transporte
% Pérdidas Pérdidas
° Sistemas
Procesos de: técnioos
ENERGIA - Transformacion } ENERGIAS Do anda g }
PRIMARIA el FINALES ~Refrgeracion
Ilummamdn

{ ° HE2—Rendimiento de las I _
: . ’ . I nuevo RITE I
instalaciones térmicas @ “--------=-----

e HE4 — Contribucion minima solar de ACS
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S 3.1. Exigencias CTE DB-HE (2013)
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2 3.2. Estado actual
§ Nuevos limites
CTE DB-HE2013
| Consumos Edificio Tipo Consumos Edificio Tipo
g —
P
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=
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=
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3.3. Analisis de las Instalaciones

DB HE 2006

POTENCIA INSTACADPERAS CONDENSACIONOLUMEN DE ACUMULACION

@lona C ©fona D

DEMANDA

R e i P

D
0,200 HHHHHHHHHHH A SERamAE
soso THEHEET HHHH

2 IBIIEP
§ 0,060 @ R = 2

0,020 ___ _.-_f /

Potencia unitaria de radiadores (kW/mZ)

]
e =
P
[
|
[
|
[
[
[

0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300

Potencia unitaria de calderas (kW/m?) o Q Q

De menor a mayor
Volumen de acumulacién
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3.4. Analisis de la Cobertura Solar

DB HE 2006
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Superficie de coleccion solar [m?)
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g 3.5. Futuras mejoras ()
T
° Nuevos limites
— CTE DB-HE2013
— Consumos Edificio Tipo Consumos Edificio Tipo
g —
Z
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3.5. Futuras mejoras (ll)

DB HE 2006

* Instalacion y operacion de calderas de condensacion

Articulo segundo.

Siete. <<IT. 1.2.4.1.2.1. Requisitos minimos de rendimientos energéticos de los generadores
de calor.>>

DEMANDA

8. En los edificios de nueva construccion, las calderas que utilizan combustibles fosiles para calefaccion
deberdn tener:

a) Para gas:

1. Rendimiento a potencia util nominal y una temperatura media del agua en la caldera de
702C:n =90 + 2 log Pn.

2. Rendimiento a carga parcial de 0,3*Pn y a una temperatura de retorno del agua a la
caldera de 30 °C: n =97 + log Pn.

o
=
>
(%2}
=
(@)
O

Calderas 10 kW<P<70 kW Calderas 70 kW<P<400 kW Calderas P<400 kW

0,91 <n,,,<0,93 kW | | 0,93 <n,,;;,<0,95 kW 0,95 <n
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3.5. Futuras mejoras (ll)

DB HE 2006

e Empleo de bombas de calor:

v’ Aerotérmicas
v’ Geotérmicas

DEMANDA

 Implantacion de sistemas solares combi, produccion
simultanea de calefaccion y ACS:

o
=
>
(%2}
=
(@)
O

v Almacenamiento diario
v’ Almacenamiento estacional

e Sistemas de envolventes activas
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S 3.6. Planta Experimental de Instalaciones Térmicas en Edificios
T
a
. i L . Plataforma semi-virtual
Ensayos estacionarios y dinamicos de equipos individuales
Ensayos estrategias de funcionamiento |
< Implementacion de estrategias de control avanzadas \ B / gm
=
< Gestion del almacenamiento e integracion en la planta ecs e
2 Calibracién de algoritmos comportamiento equipos. i e ’ s T —
Ensayos certificacion energética S’ |

o
p=
=)
(%]
z
O
O

Instalacion modular y flexible
gue permite ensayar de un modo
versatil la componente térmica y
eléctrica de plantas de
calefaccion y ACS de diferente
naturaleza
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Actualizacion del CTE DB-HE
Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

DB HE 2006

——r FUSKO JAURLARITER &8 GOBIERNO VASCO
EII':IL'!I& -' RS t‘?

3.7. ENVOLVENTES ACTIVAS — Celdas PASLINK (1)
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3.7. ENVOLVENTES ACTIVAS — Celdas PASLINK (1)

DB HE 2006

DEMANDA

o
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z
O
O

ANALISIS GLOBAL

FUTURAS
EXIGENCIAS



68

Actualizacién del CTE DB-HE ensdifis cuseo pumianza o coviiano vasco BN

Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacién. Vitoria-Gasteiz, 28/02/2014

3.7. ENVOLVENTES ACTIVAS — Celdas PASLINK (1)
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3.7. ENVOLVENTES ACTIVAS — Celdas PASLINK (l11)
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3.7. ENVOLVENTES ACTIVAS — Celdas PASLINK (IV)

DB HE 2006
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3.7. ENVOLVENTES ACTIVAS — Celdas PASLINK (V)
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= 4.1. EN FASE DE PROYECTO (I)
2 ¥ ' Caracterizacion
instalaciones
% Caracterizacion
W sistemas activos
Buen diseno

: energético del
Z edificio

Caracterizacion de los
Puentes Térmicos

—
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o
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—
(U]
)
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Caracterizacion
envolvente
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4.1. EN FASE DE PROYECTO(lI)
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4.2. MONITORIZACION ESCALA EDIFICIO (1)
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4.2. MONITORIZACION ESCALA EDIFICIO (ll)

DB HE 2006
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4.2. MONITORIZACION ESCALA EDIFICIO (llI)
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4.2. MONITORIZACION ESCALA EDIFICIO (IV)

Dia frio: 14 de marzo (T.media de 1,7 C) tras una semana fria.

Temperaturas en pilares revestidos Temperaturas en particiones

DB HE 2006

-------
| | | | | |
|

GRS SRR RRRSS: L g bR AN Mot ot oo |

s NAEERRARAPAAR RN Y .
= S=—— ., V7N L_MMW 5

Temparaiuee

DEMANDA
werators ]

Tiewss [] Time ]

Temperaturas de fachada norte y pilares del comedor Detalle de la solucién de pilar enrasado en fachada

CONSUMO

Analisis de temperaturas en pilares:
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- La diferencia entre Ts. de pilares y T.aire esta en torno a 1-2°C: se ha evitado el puente térmico

Similar a la Temperatura del resto de la fachada. La solucidon de aislamiento trasdosado cumple su objetivo.

- La T.sup. de las particiones varia menos de 1°C.
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- Se detectaron Tp. y Ts. singulares por ubicacion (e]. espacio instalaciones) y ganancias internas (estudio).
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4.2. MONITORIZACION ESCALA EDIFICIO (V1)
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4.2. MONITORIZACION ESCALA EDIFICIO (V1)
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5. FUTURAS EXIGENCIAS
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® Actualizacion de la normativa en un plazo de 5 anos,
siguiendo las Directivas Europeas.
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