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o Beyond prediction: Using big data
s ot for policy problems
Susan Athey
Machine-learning prediction methods have been extremely prod-
¥ ranging from medicine to allocating fire and health inspector~ we

a number of gaps between making a prediction and makir
assumptions need to be understood in order to optimiz-

recent explosion of analysis in science, few ‘ N O e

industry, and government seeks to use v ‘ (J"’@'k‘\d\e"‘c"\‘e‘)

“big data” for a variety of problems. In- (\d"o‘\(\\e\.“g\\\q’ «

creasingly, big-data applications make u~ \0 2 90\9’(: r}’co“f\,\@ (fj“\‘a‘

of the toolbox from supervised mag $Q 4 ((‘oe‘a\"eo "’\”\\)’b“a""o‘o pr
learning (SML), in which software p < A \oa"\xdz*_\”‘p"i\o“"ve «°
take as input training data sets and o S & &<\Z&9.‘\°o:¢@o-¢at (ezgc&?«‘\,«,:\.oQ
“learn” parameters that can be > 2 e*v\:“"’(:\o?‘"@ O 50 i ae®
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about human activities?







ingente de datos en un relativamente corto, para
entender comportamientos y anticipar tendencias en base

a unos patrones reales, pudiendo asi tomar decisiones mas
precisas y acertadas, aportando a las estrategias de la
organizacion.




UN GRAN CONTENEDOR DE DATOS SIN PROCESAR



Chis% - L -
S , disponer de Ia capaudad de aglutmar todo tipo de >
informacion y de acercarla a los procesos para mejorar la eficiencia en la '7"*“
gestion de la propia Administracion, lo que supone un ahorro de tiempos y

eficiencia en los costes
" , contribuir a un mejor servicio para la ciudadania, con propuestas de
' — |

valor adaptadas a las necesidades reales, servicios mas personalizados vy p -
mas eficaces, anteponiéndose a su demanda Q\o -
, disponer de informacion en tiempo real y conocer a =
través de los datos cuales son las necesidades actuales y pronosticar las
, futuras, lo que permite una mejor definicion de politicas publicas a medio y
» largo plazo y de las inversiones asociadas a ellas
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Perfectly situated small hotel in
the Casco Viejo, Bilbao. Perfect
and budget-friendly!

e Spain Trip 2014

Bilbao

Pefia Athletic Casco Viejo (Bilbao)
blog.futbologia.o...

"puente de la ribera. casco viejo
bilbao" by moleskana

& ka
: FUTBOLOGIE

& moleskana

Euskadi tiene uno de los parques
mas antiguos de Europa

Semester at Sea Bilbao, Spain,
with Kids

cascov

iejo, bilbao

- A .
L~ she's got a ticket to ride...

A street in Bilbao, Spain

Old Town in Bilbao, also known as
Nazarena Prieto Casco Viejo
9 Places I'd Like to Go-

Q Lugares

Bilbao - Casco Viejo

@ Bilbao
Wy

Len
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UN PARQUE CON NECESIDADES DE MEJORA'Y
REHABILITACION IMPORTANTES

<+ 1.017.602
viviendas
familiares

edificios de
no cumplen
sibilidad y el

Mas de un 60% de los
viviendas existentes en Euska
las normas actuales de a
31% no tiene ascensor.

< 429 construidas
antes de 1961

31,21%
La segunda carencia impogtante del parque es viviendas

la eficiencia energétida, (la mayoria del
parque fue edificado fcuando todavia no
existia ninguna normatita al respecto)

, , 68,79%
viviendas
con
ascensor



El objetivo era realizar el analisis -
de los datos que se poseen sobre.;"
ITEs, para la obtencion deuna /-
herramienta que permita la / =
adopcion de propuestas ‘u!

para la correcta /
financiacion de las :

4

politicas de vivienda /g
que se quieren
desarrollar en el / o
ambito de la /,',, N
rehabilitacion. e




In EUSKO JAUR]

Departamento de Medio Ambiente,

BT NP Planificacion Territorial y Vivienda

i

ITE

INSPECCION
TECNICA DE
EDIFICIOS

Informacién sobre su edificio
Para conocer si su edificio debe realizar
la inspeccitn técnica de edificios o el
estado aciual en el que se encuentran
las inspecciones presentadas
introduzca su ubicacion:

Descargar documento i;;::l

EUSKOREGITE
PORTAL PARA LA INFORMACION Y GESTION
DE LA INSPECCION TECNICA DE EDIFICIOS

Mapa Satélite
toestuea v silbac )

Estatua de Dofa
Casilda Iturrizar

Plaza Sagrado

Collection
Bilbao

Centro de Atencid Banco Sa
e Informacién de la

nstituto
@ Psicotécnico Bizk !i.ic

Gaogle

Centrobatosdem

018 Google, Inst. Geogr. Naciona

M euskadi.eus

Qué debes saber ...

EN MARZO DE 2018 HAY
REGISTRADAS

- 15.029 ITEs

ACLARACIONES - VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y Tonis v
CASERIOS S

CUIDA LA SALUD DE TU CASA - Folleto informativo
delalTE

NOVEDADES

&Qué es la ITE?

¢ Cuéles son los objetivos de la ITE? Araba Sipuskon

Alcance y contenido de la ITE

Marco Normativo

Obligados/as a disponer de la ITE \ \

Informacién de interés para el Personal inspector
M Exentos W2015 W2015 [ 2020 [ A partic de 2021

Plazos de presentacion ITE

Personal inspector



INGREDIENTES

* Datos ITEs realizadas: localizacion, fecha
realizacion y resultados obtenidos

* Datos ITEs previstas: localizacién, fecha proxima

¢ Datos censales estadisticos

Umero de viviendas por edificio
;igﬁedad vivienda, superficie util y estructura
Sihs Tt

<%+ Otros perfiladores de caracteristicas propias del
*'es‘t_Udio (socio econdmicas, presupuestarias...)

SR

WS et
& LN
o IR e

-



=¥, /ITES_RM/Modelos/WS_ITES_Ites_wl_Clasificacion_Predice — RapidMiner 5.3.013 @ EJ245334

File Edit Process Tools VMiew

O Operators

Help

@ v (o | B[P - -

[ Process Contral (37)

0 Utility (54)

] Repository Access (6)

1 import (28)

) Export (18)

£ Data Transformation (115)
£ Modeling (249)

£ Evaluation (31}

1 Item Recommendation (8)
] tem Rating Prediction (12}
r:_l Recommender Performance (£
E’:l Finance And Economics (29)
1 Information Extraction (54)
£ Web Mining (15}

£ Series (87)

£ Reporting (6)

] Anomaly Detection (15}

] Text Processing (48)

] LifeStyle Marketing (1)

r:_l Linked COpen Data Extension (=
I:'j Image Processing (170}

| 8 Repositories

2 & -@ W e
Iﬁ Samples (nocne
3 oe

¥ Local Repository (=
“F ITES_RM
(W ITES_RA (offline -

=5 =>n S IR T 0@

<~ Process =7 Parameters &) context
i Process » d $ - |8 B wm > R B
=
ITES Realizadas Join (3) Join (5) logverbosity [ init
inp in lef ioi [ i 1ef ioi [ i res
o 8] [s] q res
Ayudas Join (2} INE Subprocess
q 1ot ioi [ in random seed [2001 ]
do @O
o o send mail [ newver i ]
encoding [ SYSTEM b ]
Predice Resul...
qire res B
Free Memory ... Predice Susc... Predice Riner... (b ﬁ == )
q e thr [ qdie res b inp res == P
- P - - . T =
@ N
o e e IR
=3
| >
& Macros /% Problems & Log
Macro Value
Atributos * &3 Help | Comment
CampoDate DateWarning
CampolD IDMaintenanceWWarning
ConfianzaMinimaArbol 0.25
DirectorioRepao ChGestorRPS\WRPS\FPaqueteRPS\ProyectosVisualStudio\PruebasRF Synopsis
Fechalnicio 2014-10-12 00:00:00 CET ’
FechaTendencia DatewWarnin ; .
g The root operator which is the
FLIE B outer most operator of every
GrupoTendencia warningtype process.
Home DAModelos\RPSReglas\Datos
HorizonteFuturo 12 o L
t
Harizontelnicio 2012-01-01 00°-00-00 CET esempnon
ImportanciaMaxima 1.0 .
ImportanciaMinima o0z Each process must contain
= exactly one operator of this =

KombhraRann

REPN RPS
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Departamento de Medio Ambiente,
Planificacion Territorial y Vivienda
Ingurumen, Lurralde Plangintza
eta Etxebizitza Salla.
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SABER QUE DATC




Encontrar correlaciones coincidentes sin interpretacion subjetiva para pronosticos
futuros

Conocer relaciones entre los datos que sean relevantes para la toma de decisiones
politicas

Explotaciones a 3'y 4 anos (coincidiendo con los Planes Directores de Vivienda) y a 10
anos coincidiendo con el periodo de repeticion obligatoria de las ITEs.

Trimestralmente se alimentan los datos actualizando Big Data



Se extraen

, actuaciones,
solicitantes de ayudas, nivel de urgencia, ambito de la ¥
rehabilitacion, incidencias, impactos urbanisticos, [ |
energéticos, de accesibilidad y presupuestarios, de forma |

que el propio sistema, en un primer estadio, explique las £
razones de las tendencias de las peticiones y solicitudes,
y en un segundo estadio, se procese una interpolacion
sobre , por zona, poblacion,
temporalidad, e impactos.
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Promociones de Vivienda Protegida

B Promociones
I Previstas
™ EnConstruccion
I Terminadas
W Alquileres
Alokabide
Bizgune
Gobiemno Vasco
Terceros
ASAP
W Edificios
Con ITE Realizada
€ Ninguna
€ Alava
€ Vizcaya
& Guiplzcoa
W Inspecciones

I Inspecciones

Evtho Jaudarnz / Gabiarms Vascs, GeoEuskadl (¢

X

Datos de la ITE Realizada

|\ Temtenio Grpuzkoa

Municgpeo: Azkoma

Drecaaén: CL Tornas Larrazpuru 4

Aflo de Construccrénr 1928

Adio Uttma ITE. 2013

Afio Préxama ITE 2018

Indicador Global de Eficsencia Energética’ sin dato
Tiene Itnerano Accenble: S dato

Tiene Portal Accesible: No

Tiene Ascensor No

Tiene Ascensor Accenble Si

Resultado Fnal Urgente

Grado Intervencién Cementacsén: Manteramoento
Grado Intervencién Fachadas: Manteunsento
Grado Intervecién Surmunistro Agua sin patologia
Grado Intervecién Evacuacién Agua: Mastensmsento

184

ITE GEOREFERENCIADA'Y PRONOSTICADA

UTM J0N ETREDY) X1643.277,
( 2042

69, Y14,794,070,20
0, Lont +1. 25842




General

Selecciones Actuales

Estado de a1 4 = @ ITE Prewista en menos de 4 210 afios

Territorio
trabafflava
Eizkaia
Gipuzkoa

Municipio
Abadifio
Abaltzisketa
&banta v Ciérvana-abanta Zie
aduna

Bia

&izarnazabal

Bijanigiz

Albiztur

Slegia

Alegria-Dulartzi

&lkiza

Alonsotegi

&ltzaga

&ltza

Brmezketa

&marebieta-Ebvana

Arniaroto

Arnurtio

Andoain

Anoeta

#  Estado de la ITE

ITE Prevista en menos de 3 afios
ITE vya realizada

#  Afo Ultima ITE  #

1965
2005
2006
2007
2008
2009
2mn

Afo Progima ITE  #
2021
022
02
2024

Resultado Final #
1 - Inmediata Berehalakoa

2 - Muy urgente) Oso presakoa
3 - Urgentef Presakoa

4 - Mecesaria a medio plazo/ Epe
& - Mantenimientof Mantentze-l:

ITEs por Territorio

10.747

ITEs

LSDID paraya Realizadas @ LResultados ] LOtros ] | Eficiencia Energética @ | Accesibilidad @
B~ O ITEs por Municipio

I srabalilava
|| Bizksia
Gipuzkoa

30,299

DATOS
PRONOSTICADOS

EUSKADI
(de 4 a 10 anos)

n

Bil. O

Bilhao
Yitoria-Gasteiz
DonostialSan Sehastian
Getxo

Irun

Barakaldo
Bazauri
Zarautz
Hondarrikiz
Galdakao
Sestao

Leioa

AngQe®sto de ITE

4.000

6.000

4.000

2.000

2026 2024

Resultado Final de las ITEs Bil.0O
2 F95 T Dl & - Martenimientoy Martert...
25807 3 - Urgente! Presakoa
1948 4 - Mecesaria & medio plaz...
1014 2 - Muy urgentel Oso presa...
] 1 - Inmedistal Berehalakoa
B06
478
482
;;g L - Mankenirnienta Ma,., 21716
3 - Urgenke/ Presakoa 4,108
392 K :
220 4 - Mecesatia a medio ., 282
2 - Muy urgentef 050 po, 1745
1 - Inmediata, Eerehal.., 75
30.326
BiLgN
ITEs
027 2022 2041 2023 2028




General @ | Saloparaya Realizadas @ Resultados | Otros @ | Eficiencia Energética @ | Accesibilidad @

Selecciones Actuales

Estado de la I/ + @ ITE Prevista en menos de 4 210 afios [F—— T - Inmediata
y 20,000
20,000
15,000
15,000
il 10,000
Lrgente Ml antenirnient
E.o0n =i
Jrgente Py ure
DATOS Mecesaria a redio plazo
zesatia a medio plazo Muy urgente
EUSKADI | o ——
Evacuacidn de Agua B - ¥ Gumnistro de Agua &Y < O Resultado Final de las ITEs Bx.n0
(Resultados ITEs futuras y Martenimierta
. . Mury urgente
SuUs actuaC|0neS derlvadaS) Mecesariz & medio plazo H 1 - Inmedista) Berehalakos
" ] Urgente W - 2 - Muy urgentel Cso presa. ..
. Antenimicnta
& lbiztur w3z || 3 -Urgentes Presakos
Slegia 022 4 - Mecesaria & medio plaz...
Alegria-Dulartzi 2024 |:| 5 - Martenimientol Martent...
Alkiza
Alonsotegi Resultado Final s
Alkzaga 1 - Inmediata/ Berehalakoa
Altzo 2 - Muy urgerte, Oso presakoa Mecezaris a med...
Armezkata 3 - Urgente/ Presakos
Amarebieta-Ebvan 4 - Mecesatia a medio plazof Ep
Amnarats £ - Mantenimienta Mantentze-la
Arrtio
Andoain

Anoeta Il 10.000 20,000 30.000



Solo para ya Realizadas

LRes;ultadosn LOtros; [ ] LEﬂciencia Energética @ Lﬁ«cces;ibilidad [ ]

General GJ

Selecciones Actuales
Municipio / « @ Bilbao

Tipo de Yivien 4 + @ Otros, Viviendas Libres, Wiviendas Protegida

Q_ rumca

Territorio  #
Arabajilava

Eizkaia

Gipuzkoa

Municipio

Abadifio

Abanto v Ciervana-Abanto Ziel
Aduna
Aizarnazabal
Albiztur

Alegia
Aalegria-Dulantzi
Alonsokegi
Amezketa
Amorebigta-Ebxano
Amoroto

Arnurrio

Andoain

Anoeta

Antzuola

Afiana

Aramaio

Areatza
Aretxabaleta

Estado de la ITE
ITE wa realizada
ITE Prevista en menos de 3 afios

ITE Prevista en menos de 4 210 afi

Afo Ultima ITE  #
zoo7

Afo Proxima ITE  #
z015
z016
2017
z018

Resultado Final ~

1 - Inmediatal Berehalakoa

2 - Muy urgente) Oso presakoa
3 - Urgente/ Presakoa

%4 - Mecesaria a medio plazo) Epe
5 - Mantenimiento) Mantentze-l:

Régimen de Propiedad

Cormunidad de. .. 1.092
Comunidad de. .. 191
Unica =3
COMUMNIDAD 1
Tres propiekari. .. 1
Total 1.354

Tipo de vivienda

BILBAO
(Tipologia de vivienda
afectada)

ZComunidad de propietarios
Qomunidad de Propietarios
Unica

COMUNIDAD DE PROFPIETARIOS

Bl - O Tipologia edificatoria

Tres propietarios padiculares sin constituir comuni...

Viviendas Libres

Otros

rviendas Libres
iviendas Prokegida

W

Yiviendas Protegida

= O (R |

BXla O

ColectivalEntre medianeras
ColectivalEn esquina

ColectivalEn blogue

ColectivalEn manzana
COLECTIWAENTRE_MEDIAMNERAS
Colectiva/Exenta
COLECTIWAEN_MAMNZAMAENTRE ...
COLECTIAEN_ESQUIMA
COLECTMWAEN_BLOQUEEMNTRE_M.
COLECTIAER_MARZARN A
UnifamiliarEn hilera o adosada
COLECTIWAERN_BLOGQIUEEM_ESGQUI..
Unifamiliariaislada
COLECTIAER_MARIAMNAERN_ESC. ..
COLECTIAERN_MAMZAMNAEN_ESG. ..
Colectiva/blogue de manzana entre me..
CalectivalEn Manzana, entre medianer...
COLECTIAERN_BLOQIUEER_ESQLUI. .
COLECTMWAEN_BLOQUEEXENTA
COLECTMWAEN_BLOGIUE
Colectiva/Adosada par una medianera
Colectivalexenta por un testero, en me...
ColectivalEn medianeras v esquina
COLECTHWAEN_ESQUINAENTRE_M. ..
Colectiva/BLOGQIUE ADOSADD
CaolectivalEn esguina, entre medianeras
Fesidencia religiosaredificio completo
Terciario/En esquina
Colectival/Manzana, entre medianeras ...
AdministrativalEn esquina

Edificio terciariofexento
UMIFAMILIARICOLECTIVAER  hilara ...

g
oleckivalEntre medianeras B02
olectivalEn esquina 212
oleckivalEn blogque 136
olectivalEn manzana 133
OLECTIVA/ENTRE_MEDIAMERAS B3
oleckivalExenta 42
OLECTIVAJEM_MAMNZAMNAJEMTRE _MEDIAMERAS 26
OLECTIVAJEM_ESCIUINA 22
OLECTIVAJEM_BLOQUE/EMTRE_MEDIAMERAS 15
nifamiliarfEn hilera o adosada 14
OLECTIVAEM_MAMNZAMNA 14
OLECTIVAJEM_BLOQUEEN_ESQUINAJEMTRE_MEDIAM, .. 10
nifamiliar faislada g
CLECTIVA/EN_MANZAMNSIEM_ESQUINA 7
OLECTIVAJEM_MANZANAEM_ESQUIMNAJEMTRE_MEDL. .. 6
otal 1.352



| Genearal @& | Soalo parava Realizadas @ 1 Fesultados 0‘ Otros LEﬂu:ienu:ia Energética & 1 Accesihilidad & |

Selecciones Actuales - Los 10 Municipios con mayor numero de ITEs E ¥ - 3

Estado de lal- 2 + @& ITE Prevista en menos de 4 al0 afios B
| BHilbao 2. B495
| Vitoria-Gasteiz 2507
.| DonostiarSan Sebastian 1.948
| Getxo 1.014
| Irun 200
.| Barakaldo E0G
|| Basauri 478
|| Zaraukz 462
| Hondarribia 445
| Galdakao 299

MUNICIPIOS CON MAYOR
DEMANDA DE 4 A 10 ANOS
DE ITE

(Prevision presupuestaria y
politicas de vivienda de
rehabilitacion asociadas)




General @ | Solo paraya Realizadas @ | Resultados @ | Otros @ Eficiencia Energética Accesibilidad @

Selecciones Actuales - Indicador Global de Eficiencia Energética 5 (|

Estadode lal# v @ ITE Prevista en menos de 4 210 afios

B e

PRONOSTICO DE
EFICIENCIA
ENERGETICA EN
LAS ITES DE 4 A
10 ANOS

(Impacto
presupuestario
asociado a
ayudas)




General @ i Solo para ya Realizadas @ LRes;ultadus; [ lOtrUs [ | Eficiencia Energética 6;

Accesibilidad
Selecciones Actuales

Estado de la1 2 + @ ITE Prevista en menos de 4 210 afios

= Itinerario Accesible B¥ <0 Portal Accesible

PRONOSTICO
ACCESIBILIDAD
EN LAS ITES DE

Si 22,603

ASCEensor BY¥ <0 Ascensor Accesible

(Impacto NN\ NG
presupuestario
asociado a

ayudas)

Si

4 A 10 ANOS °

Total

BY - O Ajustes Razonables Bila.B3
2521
267
2.808
8il.0 s 14572
Mo £.500
Total 21.172
£ E93
134
5.867




General @ | Solo paraya Realizadas @ | Resultados @ | Ofros @ | Ediciencia Energética 9 Accesibilidad
Selecciones Actuales = Itinerario Accesible 8l -8 Portal Accesible

Municipin ./ + @ Bilhao

B < O Ajustes Razonables 8i.0

PRONOSTICO

ACCESIBILIDAD (\
EN LAS ITES DE [\ | \
4 A 10 ANOS \ e N

S 1334

Ascensor Bil = B Ascensor Accesible Bil.O
(Impacto =
presupuestario
asociado a
ayudas)

6237



Informes colgados en el Observatorio Vasco de la Vivienda:
www.euskadi.eus/viviendaeuskadi

DatosITEsPronosticadas.pdf

ETXEBIZITZAKDO
BEMATOKIA

OBSERVATORIO
VASCO DE LA
VIENDA

ITEs previstas a 02/01/2017

Numero total de ITEs previstas a 10 afios (2017-2026)
ITEs previstas a 10 afios

Territorio ITES pct

Bizkaia 52.255 52,20%|
Gipuzkoa 31.126 31,09%, Bizkaia
Alava 16.722 16,70%, 52.255
52%

Total general 100.103 100,00%
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ACTUALMENTE TENEMOS UNA ESTRUCTURA SOLIDA DE ANALISIS DE GRANDES
VOLUMENES DE DATOS DE FORMA INMEDIATA EN LA QUE IR ANADIENDO NUEVOS
ELEMENTOS PARA OBTENER PROYECCIONES QUE NOS AYUDEN A DISENAR POLITICAS

PUBLICAS DE VIVIENDA MAS CERTERAS




PROYECTOS BIG DATA EN CURSO....

MEJORA BIG DATA ITEs

(CARACTERIZACION SOCIO ECONOMICA DE LOS PROPIETARIOS; AREAS DE REHABILITACION

INTEGRADA; GEOREFERENCIACION VIVIENDA VACIA, DEMANDA DE VIVIENDA, EFICACIA DE
LOS PROGRAMAS DE AYUDA...)

BIG DATA DERECHO SUBIJETIVO A LA VIVIENDA

BIG DATA OFERTA Y PRECIOS ALQUILER (EMA)



DATA ARTWORK CON BIG DATA EXPUESTO EN EL MOMA DE NUEVA YORK

GIORGIA LUPI






e
EUSKO JAURLARITZA ' m~" . GOBIERNO VASCO

INGURUMEN, LURRALDE PLANGINTZA = DEPARTAMEf\(leO DE MEDIO AMBIENTE,
ETXEBIZITZAKO ETA ETXEBIZITZA SAILA PLANIFICACION TERRITORIAL 'Y VIVIENDA

BEHATOKIA
OBSERVATORIO Mario Yoldi

Mario-Yoldi@euskadi.eus
VASCO DE LA

NSNS ES N DA
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