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Introduccion

1.1. MYRIOPHYLLUM AQUATICUM Y SU CARACTER INVASOR

Las plantas acuaticas desempefian un papel importante en el funcionamiento de los ecosistemas
acuaticos. Estas especies proporcionan habitat para otros organismos acuaticos, retienen nutrientes y
sedimento mejorando la transparencia del agua (Carpenter & Lodge 1986, Horppila & Nurminen
2003) y sirven de alimento para los herbivoros. Sin embargo, la invasion por parte de plantas
acuaticas aléctonas puede afectar negativamente a la flora nativa y a la fauna asociada de estos
fragiles ecosistemas, alterando por tanto el funcionamiento de éstos. Asimismo, pueden generar
pérdidas econémicas importantes al interferir con las actividades humanas y como resultado de los
gastos derivados de su control o erradicacion (Pimentel et al. 2000). Como ejemplo de lo anterior
puede mencionarse el control y la eliminacion del jacinto de agua (Eichhornia crassipes) en Espafia y
Portugal, principalmente en la cuenca del rio Guadiana (Ruiz Téllez et al. 2008, Aguiar et al. 2013).
Esta especie acuatica originaria de Sudamérica ha invadido numerosas masas de agua causando
importantes problemas tanto ecol6gicos como econémicos.

Myriophyllum aquaticum (Vell.) Verdc. es una planta acudtica perenne rizomatosa de la familia
Haloragaceae y originaria de zonas bajas de Sudamérica, si bien puede alcanzar altitudes de hasta
3250 m.s.n.m en Perd y 1900 m en Brasil. En la actualidad se conocen poblaciones de esta especie
en los cinco continentes, habiéndose catalogado como invasora en numerosos paises (Sheppard et
al. 2006, Lafontaine et al. 2013). En Europa se ha sefialado su presencia en Irlanda, Reino Unido,
Alemania, Holanda, Bélgica, Francia, Austria, Hungria, Rumania, Italia, Portugal y Espafia (Hussner
2012). En relacion con este ultimo, M. aquaticum esta incluida en el Catalogo Espafiol de Especies
Exoticas Invasoras (Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto).

Se trata de una especie dioica. Presenta tallos robustos de hasta 2 m de longitud y 4-5 mm de
didmetro y dos tipos de hojas: sumergidas y emergentes o aéreas, con un ligero dimorfismo entre
ambas. Las sumergidas son oblanceoladas, redondeadas en el apice y miden (17)35-40 mm de largo
y (4)8-12 mm de ancho, con 25-30 segmentos lineares de hasta 7 mm de longitud (Hussner &
Champion 2012). Por su parte, las hojas emergentes son glaucas, erectas cerca del &pice,
estrechamente oblanceoladas y miden (15)25-35 mm de largo y (4)7-8 mm de ancho, con (18)24-36
segmentos linear-subulados de 4,5-5,5 mm de longitud. Destaca el hecho de que las hojas son mas
largas que los entrenudos en el caso de las emergentes y mas cortas en el caso de las sumergidas
(Cirujano 1997). Las flores, por su parte, son unisexuales y se disponen en las axilas de las hojas. En
su &rea de introduccion no se han encontrado individuos masculinos (Orchard 1979, Sheppard et al.
2006), por lo que el principal medio de propagacién es vegetativo a partir de fragmentos de rizomas o
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tallos. En este sentido, se ha determinado que esta especie puede rebrotar a partir de fragmentos de
Unicamente 5 mm de longitud, siempre y cuando éstos contengan un nudo (Kane et al. 1991). Esta
especie sobrevive durante la estacion invernal en su forma sumergida y/o a partir de rizomas que se
mantienen enterrados en el sedimento. Tal y como sucede con otras plantas acuéticas del mismo
género, M. aquaticum se utiliza con fines ornamentales en acuarios y charcas exteriores, por lo que
su principal via de entrada es el comercio con tales fines (Orchard 1979, Brunel 2009, Hussner &
Champion 2012).

En relaciéon con el habitat, M. aquaticum enraiza en el sustrato de masas de agua ricas en nutrientes
tanto estancadas como de corriente lenta, ya sean naturales o artificiales, como rios, marjales, lagos,
pantanos, embalses, canales de riego o suelos encharcados (Cirujano 1997, Lafontaine et al. 2013).
En general, su establecimiento y crecimiento se ven favorecidos en aguas someras con
profundidades inferiores a 1 m ya que en estas condiciones los tallos alcanzan con facilidad la
superficie del agua, formando una especie de alfombra vegetal (Moreira et al. 1999, Hussner &
Champion 2012).

El principal problema asociado a esta especie es su crecimiento incontrolado que le permite
establecer poblaciones densas y practicamente monoespecificas que pueden desplazar a otras
plantas acuaticas nativas. Ademas, puede reducir la disponibilidad de luz, disminuir el pH del agua y
la descomposicién de su biomasa puede generar situaciones de anoxia, disminuyendo la calidad de
las masas de agua que coloniza, lo que puede afectar negativamente a otros organismos acuaticos
como invertebrados y peces (Brunel et al. 2010, EPPO 2014, Anderson et al. 2016). Con respecto a
los costes socioecondémicos derivados de su invasion, M. aquaticum puede disminuir el valor estético
de las masas de agua, limitar las actividades recreativas, como la pesca, el bafio y la navegaciéon y
provocar la obstruccion de tuberias, canales de riego y otros tipos de vias de agua (Hussner &
Champion 2012). Ademas, los costes econdmicos asociados a su gestion, como en el caso de otras
plantas acuaticas, pueden ser importantes. Todo ello resalta la necesidad de llevar a cabo un estudio
detallado de sus poblaciones que guie la seleccién de los métodos de eliminacién més adecuados.

El 13 de julio de 2016 se publicé en el Diario Oficial de la Unién Europea el ‘Reglamento de Ejecucion
(UE) 2016/1141’ por el que se adopta una lista de especies exéticas invasoras preocupantes para la
Unién de conformidad con el Reglamento (UE) 1143/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo. En
él se incluyen 37 especies animales y vegetales, entre ellas M. aquaticum.

1.2. MYRIOPHYLLUM AQUATICUM EN LA PENINSULA IBERICA

En la Peninsula Ibérica, la mayor parte de las poblaciones conocidas de M. aquaticum se encuentran
en Portugal, donde se ha localizado en las regiones de Minho, Douro Litoral, Beira Litoral,
Estremadura, Ribatejo y Alto Alentejo (Cirujano 1997). En lo referente a Espafia, la presencia de esta
especie se sefiald6 por primera vez en Galicia, concretamente en la localidad pontevedresa de A
Guarda (Lainz 1974); en esta misma provincia, Caamafio Portela et al. (2008) la citaron
posteriormente en Vigo. En el Pais Vasco, M. aquaticum se localiz6 en una balsa artificial de
Donostia-San Sebastian situada dentro de la ZEC Aiako Harria (Aranzadi 2008-2009). En Catalufia,
en el afio 2014 se detecté una poblacion de M. aquaticum en el pantano barcelonés de Molinot dentro
del Parque Natural del Montnegre i el Corredor (Magrané 2014). En esta comunidad existian dos
referencias previas del afio 1989 en Barcelona y en Palau-solita i Plegamans, si bien no han vuelto a
localizarse en afios posteriores. En la Comunidad Valenciana se localiz6 por primera vez en el afio
2012 en el rio Albaida a su paso por la localidad valenciana de Xativa (Generalitat Valenciana 2013).
Posteriormente, se han detectado pequefios nicleos en las localidades vecinas de Genovés y Bellls
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(Generalitat Valenciana 2015). Finalmente, existe una referencia no confirmada de la especie en el
pozo Tremeo, en la localidad cantabra de Polanco (Garcia Diaz 2005).

1.3. OBJETIVOS Y AMBITO DEL PROYECTO

A finales del afio 2008 se ha localizado una nueva poblacion de esta especie en la laguna de
Lopidana (Vitoria-Gasteiz). Como resultado de lo anterior, se estima necesario realizar una
prospeccion en el tramo del rio Zadorra situado en las proximidades de la mencionada localidad, asi
como en sus tributarios, con el objetivo de comprobar la posible existencia de otras poblaciones no
conocidas hasta la fecha. En este caso, se trataria del tramo comprendido entre Vitoria-Gasteiz y la
localidad de Trespuentes (lrufia de Oca). Tratandose de una especie con un marcado potencial
invasor, esta tarea es de suma importancia ya que una temprana deteccion facilitaria la erradicacion
de las poblaciones, evitando de este modo que la especie pudiera propagarse a lo largo de la red
fluvial del rio Zadorra. Teniendo esto en cuenta, los objetivos del presente trabajo se detallan a
continuacion:

« Busqueda de nuevas poblaciones de M. aquaticum en el tramo del rio Zadorra comprendido entre
Vitoria-Gasteiz y la localidad de Trespuentes (Irufia de Oca).

« Cartografia de las nuevas paoblaciones.
« Caracterizacion de estas nuevas poblaciones en base a las especies de flora acompanantes.

La consecucion de estos dos Ultimos objetivos dependerd, por tanto, de que el primero de ellos arroje
resultados positivos.

Metodologia

2.1. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende un tramo de aproximadamente 13 km de longitud del rio Zadorra entre
Vitoria-Gasteiz y Trespuentes, incluyendo pequefios arroyos y canales de riego aledafios, con el
objetivo de buscar nuevas poblaciones de M. aquaticum (Fig. 1). El tramo del rio Zadorra incluido en
el presente proyecto forma parte de la Zona Especial de Conservacion (ZEC) ‘Rio Zadorra’
(ES2110010) en virtud del Decreto 35/2015, de 17 de marzo, por el que se designan ZECs cinco rios
del Territorio Historico de Alava. Asimismo, algunas secciones de los cursos de agua aledafios
prospectadas en el ambito del presente proyecto estan incluidas en el Inventario de Zonas Himedas
del Pais Vasco.
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2.2. TRABAJO DE CAMPO Y DE GABINETE

Durante los meses de mayo y junio de 2019 se prospectd el tramo del rio Zadorra entre Vitoria-
Gasteiz y Trespuentes, asi como diversos cursos de agua aledafios de escasa entidad, con el
objetivo de determinar si Myriophyllum aquaticum u otras especies del género estaban presentes vy,
en caso positivo, recolectar ejemplares y recopilar informacién sobre las comunidades vegetales con
las que contactaban. Asimismo, se recopilé6 abundante material fotografico, parte del cual se incluye
en el anexo fotografico.

En el Laboratorio de Botanica del Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia de la UPV/EHU se
prensaron las muestras de Myriophyllum recolectadas para proceder a su secado y se identificaron,
con la ayuda de una lupa binocular, diferentes floras, como Flora iberica (Castroviejo 1986-) y el
Gray's Manual of Botany (Fernald 1950), comparandolas con muestras preservadas en el herbario
BIO de la UPV/EHU.

Para la realizacion de la cartografia de la presencia de M. aquaticum se utilizd el Sistema de
Informacién Geografica de cédigo abierto QGIS 3.4.3 (QGIS Development Team 2009). Con este
programa se crearon los poligonos de presencia de esta especie sobre una fotografia aérea del afio
2018 del Gobierno Vasco (http://geo.euskadi.eus/ WMS_ORTOARGAZKIAZ) utilizando el datum
etrs89.

Figura 1. Area de estudio donde pueden observarse, en color rojo, el tramo del rio Zadorra y los cursos de agua
aledafios prospectados durante el presente trabajo.
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Resultados

3.1. PRESENCIA Y SITUACION DE MYRIOPHYLLUM AQUATICUM EN EL RiO ZADORRA Y
MASAS DE AGUA ALEDANAS EN EL ENTORNO DE VITORIA-GASTEIZ

La prospeccion realizada en el tramo del rio Zadorra entre Abetxuko (Vitoria-Gasteiz) y Trespuentes
(Irufia de Oca), asi como en diversos arroyos y canales aledafios, ha dado como resultado la
constatacion de que la Unica poblacién de Myriophyllum aguaticum en los alrededores de Vitoria-

Figura. 2. Localizacién de la Laguna de Lopidana (B9A5) donde se localiza la Unica poblacién de
Myriophyllum aquaticum conocida en el entorno de Vitoria-Gasteiz.
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Gasteiz es la ya conocida de Lopidana (Fig. 2). Se trata de una poblacion de aproximadamente 175
m? situada en un pequefio arroyo tributario del rio Zalla/Zubialde, en una zona de aguas remansadas
situada al norte de la localidad a escasos metros de la carretera A-3602 (Fig. 3). Esta zona, vallada
en la actualidad, est& incluida en el Inventario de Zonas Himedas de la CAPV bajo la denominacion
‘Laguna de Lopidana’ (B9A5). Cabe destacar el hecho de que la poblacion de M. aquaticum no ocupa
la totalidad de la laguna.

Recientemente, se han llevado a cabo por parte de URA-Agencia Vasca del Agua actuaciones con el
objetivo de erradicar la mencionada poblacion de M. aquaticum siguiendo la metodologia aplicada en
la Comunidad Valenciana para la erradicacion de la poblacién del rio Albaida a su paso por Xativa

Figura 3. Poblacién de Myriophyllum aquaticum en la Laguna de Lopidana antes de la colocacion de la malla
biodegradable de fibra de coco (superior) y la misma poblacion cubierta por la malla en mayo de
2019 (inferior). En color rojo se sefialan brotes nuevos de M. aquaticum,
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(Generalitat Valenciana 2013). En concreto, el 11 de abril de 2019 se procedié a la colocacién de una
malla biodegradable de fibra de coco sobre esta poblacion (Fig. 3) para limitar de este modo la
entrada de luz lo que afectara, por tanto, al crecimiento de la especie (Campos et al. 2017). Debido a
su naturaleza biodegradable, esta malla no se retirard, sino que permanecera en la laguna hasta su
completa degradacion. Ademds, durante los meses posteriores a su colocacion, se han realizado
reforzamientos de este sistema de mallas debido a la aparicion de roturas.

Durante la visita realizada en mayo de 2019 se observaron nuevos brotes de M. aquaticum en zonas
no cubiertas por la malla (Fig. 3, Fig. S1). Como se ha mencionado anteriormente, estas zonas se
han reforzado y, ademas, personal de URA-Agencia Vasca del Agua ha realizado visitas periodicas
para la eliminacion de estos brotes durante los meses de mayo y septiembre. En octubre de 2019 se
realizé una nueva visita a la balsa de Lopidana para determinar el estado actual de la misma tras las
actuaciones llevadas a cabo por URA-Agencia Vasca del Agua. En ella se observd que la balsa
presentaba un nivel bajo de agua y que la parte central seguia cubierta por la malla. No se han
observado rebrotes de M.aquaticum en la zona cubierta por la malla; sin embargo, en las orillas de la
balsa se han encontrado varios ejemplares de la planta (Fig. 4). Por lo tanto, se recomienda continuar
con el seguimiento de la poblacién de M. aquaticum para eliminar estos brotes y los que pudieran
aparecer en el futuro hasta lograr su completa erradicacion.

3.2. FLORA Y VEGETACION DE INTERES EN EL TRAMO DEL RiO ZADORRA ENTRE VITORIA-
GASTEIZ Y TRESPUENTES Y EN LOS ARROYOS ALEDARNOS

Si bien no se han encontrado nuevas poblaciones de Myriophyllum aquaticum, ademas de la ya
conocida de la laguna de Lopidana, las prospecciones llevadas a cabo han permitido la detecciéon de
algunas especies de flora y comunidades vegetales de interés ligadas al agua tanto en el rio Zadorra
como en los arroyos aledafios. Comenzando por estos ultimos, destaca la existencia de diversos
ndcleos de Ranunculus penicillatus en el arroyo lturzabaleta a su paso por la localidad de Ihurre/Yurre
(Fig. S2). Se trata de una planta acuética vivaz caracteristica de la alianza fitosociol6gica Ranunculion
fluitantis, la cual comprende comunidades vegetales formadas por pequefias plantas enraizadas
dulceacuicolas, dominadas por elodeidos y miriofilidos, caracteristicas de aguas de corrientes rapidas
(Toro et al. 2009). Esta especie también esta presente, en menor abundancia, en la pequefia laguna
situada a la misma altura que la laguna de Lopidana, de la que esta separada por la carretera A-3602.
En esta laguna destaca la abundancia de Limniris pseudacorus, heléfito rizomatoso caracteristico de
la clase Phragmito-Magnocaricetea, la cual incluye herbazales vivaces, espadafiales y carrizales que
se desarrollan en zonas anegadas gran parte del afio, como zonas pantanosas, bordes de cursos de
agua, lagunas o lodos humedos (Crespo 2013). Este hel6fito también se encuentra en la laguna de
Lopidana, siendo mas abundante en la zona no invadida por Myriophyllum aquaticum (Fig. S3).
Aguas abajo de esta laguna, a escasos metros de la poblacién de M. aquaticum, crecen pequefios
ndcleos de lentejas de agua (Lemna sp.).

Las comunidades vegetales de interés ligadas al agua presentan un mayor desarrollo en el eje
principal del rio Zadorra. Entre ellas destacan las comunidades de hidréfitos enraizados de la clase
Potametea que alcanzan un notable desarrollo en algunos tramos del rio Zadorra incluidos en el
presente proyecto. Los mejores ejemplos los encontramos en el tramo del rio a su paso por la
localidad de Gobeo (Fig. S4), donde encontramos poblaciones de diversas especies del género
Potamogeton, como P. nodosus y P. lucens, a las que acompafian otras especies de la misma
familia, como Groenlandia densa, y en el rio Zadorra a su paso por la localidad de Trespuentes. En
esta Ultima localidad encontramos nuevamente comunidades densas dominadas por especies del
género Potamogeton, en especial del hibrido P. nodosus x pectinatus, destacando asimismo la
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presencia de algunos ejemplares de Myriophyllum spicatum, de ejemplares del heléfito Sparganium
erectum en su forma flotante (f. submersum) y de una poblaciéon de nenufar amarillo (Nuphar luteum)
(Fig. S5). En otros tramos de aguas someras, como es el caso del rio Zadorra en las proximidades de
Abetxuko, aparecen nuevamente poblaciones de M. spicatum, acompafiadas en este caso de
Ranunculus penicillatus. Estas comunidades vegetales de interés ligadas al agua se incluyen en el
habitat de interés comunitario 3260 ‘Rios de pisos de planicie a montano con vegetacién de
Ranunculion fluitantis y de Callitricho-Batrachion’ (Toro et al. 2009, Peralta et al. 2013).

Finalmente, en las orillas del rio Zadorra en el entorno de Vitoria-Gasteiz abundan las comunidades
de heléfitos de la clase Phragmito-Magnocaricetea dominadas en este caso por carrizos (Phragmites

Figura 4. Estado de la balsa de Lopidana en octubre de 2019 (superior) y ejemplares de Myriophyllum
aquaticum creciendo en la orilla de la balsa en esta misma fecha (inferior).
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australis) y espadafias (Typha sp. pl.). Ademas, en tramos de aguas someras y de escasa corriente,
como por ejemplo en las proximidades de Astegieta, podemos encontrar también comunidades
dominadas por Schoenoplectus lacustris, ciperacea de gran tamafio caracteristica de las orillas de
cursos de agua remansados, canales y acequias (Lucefio y Jiménez Mejias 2007).
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Resumen y conclusiones

Myriophyllum aquaticum es una planta acuética originaria de Sudamérica que en la actualidad
presenta poblaciones naturalizadas en los cinco continentes como resultado de su comercio
intercontinental con fines ornamentales. Se trata de una especie que puede ocasionar problemas
importantes tanto ecolégicos como econémicos en las masas de agua que invade, lo que resalta la
necesidad de llevar a cabo un estudio detallado de sus poblaciones que guie la seleccién de los
métodos de eliminacién mas adecuados.

El 13 de julio de 2016 se publicé en el Diario Oficial de la Unién Europea el ‘Reglamento de Ejecucion
(UE) 2016/1141’ por el que se adopta una lista de especies exéticas invasoras preocupantes para la
Union de conformidad con el Reglamento (UE) 1143/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo. En
él se incluyen 37 especies animales y vegetales, entre ellas M. aquaticum.

En la Peninsula Ibérica, la mayor parte de las poblaciones conocidas de M. aquaticum se encuentran
en Portugal, donde se ha localizado en las regiones de Minho, Douro Litoral, Beira Litoral,
Estremadura, Ribatejo y Alto Alentejo. En Espafia, su presencia se ha sefialado en las localidades
pontevedresas de Vigo y A Guarda, en una balsa artificial de Donostia-San Sebastian (Gipuzkoa), en
el pantano barcelonés de Molinot, en el rio Albaida a su paso por la localidad valenciana de Xativa y
en las localidades vecinas de Genovés y Bellus. Asimismo, existe una referencia no confirmada de la
especie en el pozo Tremeo, en la localidad cantabra de Polanco.

A finales del afio 2008 se ha localizado una nueva poblacion de esta especie en la laguna de
Lopidana (Vitoria-Gasteiz). Como resultado de lo anterior, se ha estimado necesario realizar una
prospeccion en el tramo del rio Zadorra situado en las proximidades de la mencionada localidad, asf
como en sus tributarios, con el objetivo de comprobar la posible existencia de otras poblaciones no
conocidas hasta la fecha. Tratandose de una especie con un marcado potencial invasor, esta tarea es
de suma importancia ya que una temprana deteccion facilitaria la erradicacion de las poblaciones,
evitando de este modo que la especie pudiera propagarse a lo largo de la red fluvial del rio Zadorra.

En el presente trabajo se ha llevado a cabo una prospeccién en el tramo del rio Zadorra comprendido
entre Vitoria-Gasteiz y la localidad de Trespuentes (Iruiia de Oca), incluyendo pequefios arroyos y
canales situados en zonas aledafias. El objetivo principal ha sido la busqueda de nuevas poblaciones
de M. aquaticum en esta area de estudio, lo cual permitiria obtener una informacién precisa sobre la
distribucién de la especie y, en Ultima instancia, plantear las medidas mas adecuadas para su
eliminacion.
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La prospeccion realizada durante mayo y junio de 2019 ha dado como resultado la constataciéon de
gue la unica poblacién de M. aquaticum en los alrededores de Vitoria-Gasteiz es la ya conocida de
Lopidana. Se trata de una poblacion de aproximadamente 175 m? situada en una pequefia laguna,
incluida en el Inventario de Zonas Humedas de la CAPV bajo el codigo B9A5, y que forma parte de un
arroyo de escasa entidad. Recientemente, se ha llevado a cabo una actuacion por parte de URA-
Agencia Vasca del Agua para la erradicacion de la poblacién de M. aquaticum siguiendo la
metodologia empleada en la Comunidad Valenciana para la eliminacién de la poblacion del rio
Albaida (Xativa). Esta ha consistido en la colocacion de una malla biodegradable de fibra de coco
sobre la poblacion de M. aguaticum con el objetivo de limitar la entrada de luz e impedir su desarrollo.
En la visita realizada en el mes de mayo de 2019 se observd la emergencia de nuevos brotes de esta
especie en zonas sin cubrir por la malla, asi como en la orilla de la balsa. Posteriormente, personal de
URA-Agencia Vasca del Agua ha llevado a cabo nuevas actuaciones encaminadas a reforzar el
sistema de mallas y a eliminar nuevos brotes de la especie en diversas visitas realizadas durante los
meses de mayo y septiembre. Por ello, en octubre de 2019 se realiz6 una nueva visita a la balsa de
Lopidana para determinar el estado actual de la misma tras las mencionadas actuaciones. En ella se
observo que la balsa presentaba un nivel bajo de agua y que la parte central seguia cubierta por la
malla. No se han observado rebrotes de M.aquaticum en la zona cubierta por la malla en esta Ultima
visita; sin embargo, en las orillas de la balsa se han encontrado varios ejemplares de la planta (Fig.
4). Por lo tanto, se recomienda continuar con el seguimiento de la poblacién de M. aquaticum para
eliminar estos brotes y los que pudieran aparecer en el futuro hasta lograr su completa erradicacion.

Se han detectado algunas especies de flora y comunidades vegetales de interés ligadas al agua tanto
en el rio Zadorra como en alguno de los arroyos aledafios. Entre ellas destaca la existencia de
poblaciones de Ranunculus penicillatus en el arroyo lturzabaleta a su paso por la localidad de
lhurre/Yurre y en una pequefia laguna adyacente a la laguna de Lopidana, donde es resefiable
asimismo la presencia de una notable poblacién del heléfito Limniris pseudacorus. En el eje principal
del rio Zadorra lo mas destacable es la presencia de comunidades de hidréfitos enraizados de la
clase Potametea, como por ejemplo Potamogeton nodosus o P. lucens, los cuales alcanzan un
notable desarrollo en algunos tramos del rio, como en Gobeo y Trespuentes. En esta Ultima localidad
se localiz6 también una pequefia paoblacion de nendfar amarillo (Nuphar luteum) asi como algunos
ejemplares de Myriophyllum spicatum, especie presente también en otros tramos del rio Zadorra,
como por ejemplo en las cercanias de Abetxuko, donde aparece acompafiada de Ranunculus
penicillatus. Estas comunidades acuaticas de interés se incluyen en el habitat de interés comunitario
3260 ‘Rios de pisos de planicie a montano con vegetacion de Ranunculion fluitantis y de Callitricho-
Batrachion’.

Finalmente, en las orillas del rio Zadorra en el entorno de Vitoria-Gasteiz abundan las comunidades
de heldfitos de la clase Phragmito-Magnocaricetea, dominadas en este caso por carrizos (Phragmites
australis) y espadafias (Typha sp. pl.). Ademas, en tramos de aguas someras y de escasa corriente,
como por ejemplo en las proximidades de Astegieta, podemos encontrar también comunidades
dominadas por Schoenoplectus lacustris, ciperacea de gran tamafio caracteristica de las orillas de
cursos de agua remansados.
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Figura S1. Nuevos individuos de Myriophyllum aquaticum creciendo entre la malla de fibra de coco
colocada sobre la poblacién de esta especie en la laguna de Lopidana para su eliminacion.
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Figura S2. Poblacién de Ranunculus penicillatus en el arroyo lturzabaleta a su paso por la localidad
de lhurre/Yurre.
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Figura S3. Comunidad de Limniris pseudacorus en la laguna de Lopidana, aguas arriba de la
poblacion de Myriophyllum aquaticum.
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Figura S4. Comunidad de Potamogeton nodosus en el rio Zadorra a su paso por Gobeo.

Anexo fotografico




INFORME REALIZADO POR v u ra

Universidad  Euskal Heriko
dal Paiz Vasco  Unibartsitatea ‘ur agentzia

Figura S5. Comunidad de nenudfar amarillo (Nuphar luteum) en el rio Zadorra a su paso por la
localidad de Trespuentes.
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